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MODUL S PROCESOROM MC 68010 ZA VME SABIRNICU

OSNOVNE KARAKTERISTIKE

® Mikroprocesor MOTOROLA 68010, 10 MHz

® Aritmeticki koprocesor NS32081, 5 MHz sa aritmeti-

- kom jednostruke i dvostruke preciznosti, kompatibilan
sa IEEE (P7854) standardima

® Jedinica za upravijanje s memorijskim podrutjem

e Lokalna memorija:
1 MB ili 256 KB dinamitke memorije RAM s bajtnim
paritetom, bez ciklusa ¢ekanja

# Sat realnog vremena (RTC):
broji sekunde, minute, sate, dane, mesece, godine,

MOTOROLA 68451, 10 MHz, sa 32 segmenta pro-
menjive duzine, za&titom upisa, s odvojenim nadgled-
nickim/korisniékim i programskim/ od podataka presli-

generira alarme i periodske prekide,
moguénost baterijskog napajanja, 50 B memorije za
opstu upotrebu CMOS RAM

e Dva podnoZja za koridtenje EPROMA s ukupnim

memorijskim kapacitetom 128 KB (maks)
® Dva RS232C serijska kanala s moguénogcu sinhronog

kavanjem adresa
® Kompatibilnost sa VME sabirnicom:
opcija DTB glavni: A24, D16 ili D08

opcija DTB podredeni: A24, D16 ili D08 i asinhronog rada
opcija BTO (Bus Time Out): kod adresiranja izvan e Paralelni kanal za povezivanje sa Centronics-kompati-
adresnog podrudja bilnim Stampatem

opcija ONE (arbitraza u jednom nivou)
opcija ROR zahtevnik (Requester)
sedam linija prekida IRQ"

® Arbitrazna logika omogucuje upotrebu utiéne jedinice u
viseprocesorskim sistemima na VME sabirnici.

SEMATSKI PRIKAZ MODULA CPE 68010
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PROGRAMSKA OPREMA

Programska oprema v EPROM-ima: sistemski monitor
Ovaj 64 KB programski paket ukljutuje monitor,
sistemske rutine, rutine za testiranje i dijagnosticke rutine,
kao i rutine za pozivanje operativnog sistema sa diskete
ili diska. Paket je napisan u asembleru i predstavija dobar
temelj za razvoj programske i aparaturne opreme, otkri-
vanje gredaka, pozivanje i smestavanje programa (down-
loading), proveravanje pravilnog delovanja modula
CPJ 68010, njegovih podsklopova, te drugih utiénih jedi-
nica na VME sabirnici.

Operativni sisfemi i jezgro:

a) Operativni sistemi: UNIPLUS, CP/M 68 K, UCSD-P
b) Jezgro OS u realnom vremenu: 0S-9

Za upravijatke module ISKRE DELTE stoje na raspola-
ganju i upravljacki programi. Za srodne upravijatke jedi-
nice postoji moguénost da ih korisnik ili ISKRA DELTA
prilagodi takvoj jedinici.

o <ni ;
Uz standardne pomocne programe koje sadrie operativni
sistemi ISKRA DELTA omoguéuje nabavku raznih
pomocnih programa za formatiranje podataka s obzirom
na memorijsku jedinicu, odnosno operativni sitern kaji se
koristi. Na raspolaganju su takode i razliGiti komunikacioni
programi.

OPIS

@ Utitna jedinica CPJ 68010 omogucuje upotrebu naj-
novije vrio efikasne tehnologije, upotrebu standardnih
industrijskin osnowvnih komponenata i konfiguracija,
ukljutivo s upotrebom wvrlo efikasnih operativnih
sistema (npr. UNIPLUS) te 16/32-bitne sabirnice VME.
Proizvodagi raznih WME-kompatibilnih aparaturnih i
programskih proizvoda su vrlo brojni, stoga korisnici
proizvoda zasnovanih na sabimici VME imaju veliki
izbor,

e CPU6B010 je 16-bitna vrlo efikasna utiéna jedinica,
namenjena za koristenje na sabirnici VME. Rad te jedi-
nice se temelji na procesoru MC 68010 i jedinici za
upravljanje memorijskim  podruéjem MC 68451,
Sistemnski sat sa 10 MHz, 32-bitna interna strukiura,
prevremeno zahvatanje i pretpripremanje instrukcija
pre izvodenja — to su karakteristike po kojima je proce-
sor 68010 uporediv s procesorskim jedinicama iz reda
miniratunara. Veliko virtuelno memorijsko podrutje
jedinice za upravijanje memorijskim podrugjem i
zastita podataka su posebno primereni viseprogram-
skim (multi-tasking) aplikacijama. Aritmetiéki koproce-
sor NS 32081 omogucuje brzo izvodenje aritmetitkih
operacija.

® VME sabirnica je formalno standardizovana i prihva-
¢ena na celom svetu ukljuéivo i IEEE i IEC. Procesor
MC 68010 potpuno odgovara konceptu VME sabimice
i na taj na¢in omogucuje brza, jevtina reSenja raznih
aplikacija s upotrebom modula CPJ 68010 i dodatnih
utiénih jedinica.

® Modul CPJ 68010 s operativnim sistemima UNIPLUS,
CP/M 88K, UCSD-P omogutuje upotrebu velike baze
vet postojecih aplikacijskih programa i sa standard-
nom 16/32-bitnom sabirnicom predstavija otvoreni
sistem. Takode postoji mogucnost dodavanja novih,
efikasnijih jedinica u sistem, bez dodatnih ulaganja u
postojeéu programsku opremu i u zaista najkracem
vremenu,

CPJ 68010 kao arbitar

Predvidena je upotreba modula CPJ 68010 kao upravl-
jata arbitraZe u jednom nivou. Kod toga mora biti utitna
jedinica CPJ 68010 smestena u poloZaj 1 na VME sabir-
nici, a s posebnim mostom mora biti omogucena arbi-
traZna logika na utiénoj jedinici. ArbitraZna logika s obzi-
rom na zahtev nakon preuzimanja sabirnice, odnosno
aktiviranja signala BR3", odgovara s aktiviranjem signala
BG3* po lancu BG3IN*/BG30OUT®. CPJ 58010 ima s
obzirom na smeéstaj u poloZaju 1 na VME sabirnici najvisi
prioritet u lancu.

Modul CPJ 68010 moZe se upoirebljavati u viseproce-
sorskim sistemima kao odvojeni upravijaéki sklop VME
sabimice. Utigna jedinica moZe da se smesti u bilo koji
polozaj na VME sabimnici osim u poloZaj 1, sa prekidaéem
za logiku arbitra u iskluéenom poloZaju. Utitna jedinica
daje zahtev po sabirnici pomocu signala BR2® (X =0, 1,
2 il 3).

CPJ 68010 kao zahtevnik

Modul CPJ G8010 trazi prenos podataka po VME sabir-
nici sa upotrebom arbitrazne logike i signala BR3".
Preuzimanje sabirnice omoguéeno je sa strane trenutnog
arbitra po lancu BG3IN'/BG30UT". Kada modul CPJ
68010 preuzme sabirnicu, on j@ ne oslobada sve dok ne
dode zahtev za preuzimanje sabirnice (opcija ROR -
Release On Request) i dok poslednji ciklus na sabirnici
nije zakljuten.

Logika prekida

Modul CPJ 68010 omogucuje koristenje svih sedam
nivoa prekida na VME sabirnici. Nivo prekida 6 upotreb-
liava se obradu lokalnih prekida, generiranibh unutar
utiéne jedinice (periodski prekidi, prekidi iz serijskih/para-
lelnih vrata, itd). Svih sedam nivoa prekida je povezano
sa VME sabirnicom sa signalima IRQ0*—IRQ7". Lokalni
prekidi imaju vigi prioritet od prekida iz sabirnice na nivou




&. Prioritetni prekid u lokalnom lancu moguce je nastaviti
s obzirom na zahtev korisnika.

Upravijatke funkcije

Poseban oscilator sa frekvencijom 16 MHz generira na
VME sabirnici signal SYSCLK za koridtenje na ostalim
utiénim jedinicama. Makon ukljutivanja napona (+5V)
posebni sklop aktivira signal SYSRESET® na VME sabir-
nici, i inicijalizuje sklopove unutar uficne jedinice
CPJ 88010. CPJ 68010 omoguéuje ponovno inicijalizo-
vanje same utitne jedinice kao i VME sabirnice.
Posebni sklop proverava da li je prenos podataka izmedu
utiéne jedinice CPJ 68010 | memorijama te U/l jedini-
cama zakljuéen. Ako prenos podataka po VME sabimnici
nije zakljuéen sa aktiviranjem signala DTACK” tada sklop
aktivira signal BERR", pa na taj nagin javi gresku proce-
soru 68010, i tako zakljuéi prenos podataka.

Stanje signala SYSFAIL* na VME sabirnici moguce je
programski menjati, $to omogucuje proveravanije priprav-
nosti utiénih jedinica na VME sabirnici nakon ukljuivanja
sisterna.

Uprawvijacki i statusni regisiri

Vige upravlijackih i statusnih registara namenjeno je za
upravijanje radom serijskin/paraleinih kanala i stanja
VME sabirnice. Statusni registri omogucuju prepozna-
vanje stanja signala SYSFAIL* na VME sabirnici, odre-
divanje gresaka u sisternu (zabranjen upis, adresiranje
izvan adresnog podruéja, ACFAIL"), itd. Vise upravijackih
registara omogucuje/onemogucuje aktiviranje lokalnih
prekida, a odgovarajuci statusni registri pokazuju stanje
perifernih integrisanih sklopova.

Adresiranje, logika dekodiranja
Modul CPJ 58010 sadrzi jedinicu za upravijanje memori-
jom MC 68451 (MMU) koja omogucuje virtuelan rad pro-
cesora 68010, preslikavanje logickih adresa u fizitke s
obzirom na prenos podataka/instrukcija u korisnitkom
nadglednickom radu procesora, zastitu od upisa, raspo-
delu memorije na stranice i segmente, komuniciranje
medu korisnicima/programima preko zajednickin segme-
nata itd.
Procesor 68010 omoguéuje podriku operativnim siste-
mima koristenjem posebnih instrukcija i radom u koris-
nitko/nadglednickom nadinu.
Kada procesor 68010 zatraZi adresu (memoriju ili U
podrutje) izvan adresnog podrugja uticne jedinice
CPJ 68010, ova pokrene prenos podatka po VME sabir-
nici i aktivira AM (Adress Modifier) signale koji odreduju
tip prenosa. Upotrebljavaju se slededi nagini prenosa
preko VME sabirnice:
— 3E (heksadecimalno): Standardni nadglednicki pro-
gramski prenos

— 3D (heksadecimalng): Standardni nadglednicki prenos
podataka

- 3A (heksadecimalno):
gramski prenos

— 39 (heksadecimalno): Standardni korisnitki prenos
podataka

— 2D (heksadecimalno): Skraceni nadglednicki U/l pre-
nos iz/na U/ adresno podrucie

— 29 (heksadecimalno); Skraceni korisnicki U/l prenos
iz/ na W/ adresno podrucje

Adresno podrudje utiéne jedinice CPJ 68010 i U/l adres-
no podrudje se nastavljaju s obzirom na zahteve koris-
nika.

Ako modul CPJ 68010 radi kao podredeni, logika dekodi-
ranja dekodira adrese utiéne jedinice s obzirom na stanje
signala AM3. Adrese utitne jedinice s obzirom na rad u
glavnom, odnosno podredenom naéinu, mogu biti razli-
Cite.

Standardni  korisniéki pro-

Sat realnog vremena (RTC)

Sat realnog vremena ima na utiénoj jedinici CPJ 68010

razliGite zadatke:

— pracenje vremena s generiranjem alarma i 100-godis-
njim kalendarom :

— periodske prekide koji se nastavijaju programski

— aktiviranje signala za javljanje prekida po internom
lancu

Sklop je izgraden na temelju CMOS tehnologije i trosi vrio

malo energije iz +5V ATDBY linije. Poseduje i 50 B

memorije RAM za opstu upotrebu.

Serijsko i paraleino vezivanje

Integrirani sklop Z8530 SCC omogucuje vezivanje utitne
jedinice CPJ 68010 sa dva RS232C serijska kanala, pre-
nosnih brzina od 50 do 19200 boda, odvojenim generato-
rom brzine, faznom zatvorenom petljom za odvajanje sat-
nih impulsa i impulsa podataka, asinhronim/sinhronom
radom po SDLG/HDLC protokolu. Predvidena je upotreba
muékih ili 2enskih konektora na modulu, razli¢ite moguc-
nosti odasiljanja/primanja signala podesavaju se s mosto-
vima.

Integrisani sklop Z8536 CIO omoguctuje prikljucak Stam-
paéa s CENTRONICS prikljuénim standardom. CIO omo-
guéuje raspoznavanje uzoraka, sadri 3 brojata/meraca
vremena (za generiranje periodickih prekida, adresiranje
izvan adresnog podruéja, osvezavanje dinamitke memo-
rije), itd.

Integrisani sklop CIO i SCC potpuno podrzavaju logiku
prekida utiéne jedinice CPJ 68010, ukljuéuju i logiku pre-
kida aritmetickog koprocesora NS32081.




TEHNICKI PODACI
MIKROPROCESOR

Jedinica: MC 68010 (opcija MC 68010, 4-12,5 MHz,

bez jedinice za upravijanje memorijom)

Frekvencija: 10 MHz (moguca je upotreba 4, 6. B,

12,5 MHz verzije)
Duzina podatka: 16 bitova
Rad: u korisnitkom nadgledniékom naginu

UPRAVLJANJE ADRESIRANJA

Jedinica: MC 68451 - jedinica za upravljanje memaorijom
Frekvencija: 10 MHz

Duzina podatka: 16 bitova

BRZA ARITMETICKA JEDINICA

Jedinica: NS 32081 FPU
Frekvencija: 5 MHz (opcija 10 MHz)
Duzina podatka: 16 bitova
Preciznost: jednostruka (32 bita)
dvostruka (64 bita)
IEEE, Task P 754

MEMORIJA
DRAM: 36 integriranih vezi|
paritet
IMB (256K71)
256 KB (64K™1)
EPROM: 2 podnozja

128 KB (maksimalno, s integrisanim sklopo-

vima 27512 EPROM).
Otkrivanje gresaka: paritet bajlova (samo RAM)

TIP SABIRNICE

DTB glavni, opcija A24, D16 ili D08
DTE podredeni, opcija A24, D16 ili D08

Arbitar: opcija ONE, na jednom nivou (0, 1, 2 ili 3)
Logika prekida: sedam IRQ signala; IRQOD" - IRQ7*

SERIJSKO VEZIVANJE

Jedinica: ZB530 SCC

Broj kanala: 2

Tip prenosa: sinhroni ili asinhroni

Brzina: programski podesiva od 300 do 1 MBaud

PARALELNO VEZIVANJE

Jedinica: Z8536 CIO
Prikljuéni standard: Centronics

SAT REALNOG VREMENA

Jedinica: MC 146818
Tehnologija: CMOS
Karakteristike: broji sekunde, minute, satove, dane,
mesece, godine
generira alarme, periodske prekide,
50 B memorije za opstu upotrebu
Stampani sklopovi: 160 x 234 mm (format 2E)
6-slojno
Mapajanje: +5V, 3 A (tip.)
+12 V, 0,040 A (samo RS232 povezivanja)
-12 V., 0,020 A

Temperaturno podruéje: — rad od 0°C do 70°C
— uskladistavanje od -50°C do 85°C
Relativna vlaZnost: 0% do 95 % bez kondenziranja




