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UVODNA MISEL

Pred vami je peta Stevilka Delta Informatorja. £ novim
urednigkim odborom vam dajemo v presojo tudi novo
obliko nasega in vasega glasila. Na seji uredniskega
odbora 14. januarja v Ljubljani, smo se namrec odlocili,
da vse prispevke objavijamo v originalnem jeziku in tako
z dosedanjih dveh izdaj preidemo v enotno izdajo.
Seveda odlocitev ni dokonéna, saj ob novi Stevilki
pri¢akujemo vase mnenje, pripombe in Zelje. V prihodnji
$tevilki bomo ob élankih objavijali tudi povzetek (v
prevodu) in podatke o avtorju in uporabljeni literaturi,
zato vas naproSamo, da strokovne clanke (dolZina naj
ne presega 16 tipkanih strani) posiljate v naslednji
obliki:

— NASLOV CLANKA

— PODATKI O AVTORJU (ime in priimek, naziv,
funkcija, delovna organfzam}faj

— POVZETEK

— UPORABLJENA LITERATURA

Sluzba za komuniciranje s trZis¢éem (Marketing Delta) si
bo v letosnjem letu se naprej prizadevala za dvig
kvalitetne obojestranske izmenjave informacij med Delto
in uporabniki, tako s pomocjo Delta Informatorja, kot tudl
v okvirih Sekcije zdruZenja uporabnikov racunalniskih
sistemov Delta in Digital v Jugosfaviji. Seveda pri tem
racéunamo na sodelovanje vseh uporabnikov in bralcev
Informatora.

Z veseljem pricakujem vase prispevke!
Vasja Herbst
glavni in odgovorni urednik

uvoD

Pred vama je peti broj Delta Informatora. Sa novim
urednickim odborom Vam dajemo na ocenu i novi oblik
naseg i vaseg casopisa.

Na sednici uredni¢kog odbora 14. januara u Ljubljani,
smo se naime odlucili da sve ¢lanke objavijujemo u
originalnom jeziku i da tako od dosadasnjih dva izdanja
dodjemo do jednog jedinstvenog izdanja. Ova odluka
svakako nije konaéna, jer sa novim brojem oCekujemo
vase misljenje, primedbe i Zelje. U sledeéem broju
¢emo pored élanka objaviti $iZze (u prevodu) | podatke o
autoru i koriséenoj literaturi, zato vas molimo da stru¢ne
&lanke (duZina ne bi trebala biti veca od 16 kucanih
stranica) posaljete u slededem obliku

— NAZIV CLANKA

— PODACI O AUTORU (ime i prezime, adresa,
funkcija, radna organizacija)

— SIZE

— UPOTREBLJENA LITERATURA

Sluzba za komuniciranje sa trzistem (Marketing Delta)
ce i u ovoj godini doprinositi podizanju kvalitetne
uzajamne izmene informacija izmedju Delte i korisnika,
kako pomocu Delta Informatora, tako i u okviru Sekcije
udruZenja korisnika racunarskih sistema Delta i Digital u
Jugoslaviji.

Pri tome svakako raéunamo na saradnju svih korisnika
éitaoca Informatora.



IMPRESIJE POSETILACA

DELTA NA SAJMU
INTERBIRO "80

»Bili smo impresionirani natinom kako je DELTA pred-
stavila sebe na sajmu INTERBIRO '80. U poredjenju sa
proslogodi&njim izlaganjem DELTE moZe se primetiti
jedan novi pristup marketingu: agresivan, ali u pozitivnom
smislu — kroz demonstraciju. Kad se kaZe da aplikacija
ide na nekom stroju, ljudi vole da to i vide. DELTA je po-
kazala celine sa aplikacijama iz razliGitih oblasti primene.

Bio sam na sajmovima u Hannoveru i na SICOB-u u Pa-
rizu, vodeéim svetskim izloZbama: video sam Standove
velikih firmi (kapitala) i video nacin kako se predstavijaju,
kako daju svoju legitimaciju. Slobodno na bilo kojem
sajmu DELTA bi mogla da se predstavi sa ovim Standom.
Tako kako se predstavila DELTA na INTERBIRO "80 niko
se dosada u Jugoslaviji nije jo5 predstavio. Toliko profila
istog lica!

Sa druge strane kad bi se DELTA usporedila sa suparni-
cima u AOP svetu moze se videti, da drugi ni pribligno ne
mogu da se usporede.

Obzirom na sve resurse koje Jugoslavija ima, vierovatno
je najprinvatljiviji koncept uvodjenja raéunara u jugoslo-
vensku privredu: okupljanjem snaga u proizvodnji, zastup-
nicko servisnim organizacijama, univerzitetima i znanstve-
nim institucijama i koris€enjem korisniCke strukture! U
svetu stabilizacijskih mera i odréavanja platnog bilansa sa
inozemstvom upravo ova] DELTA koncept gdje se di-
rektno uvozi sa OEM trzista omogucava pracenje toliko
brzog | dinamickog razvoja u sferi informatike. Ujedno
dolazi do uspostavljanja bilansa izmedju uvoza I 1zvoza. U
stvari nam se omogucava da uvek imamo zatvoren krug a
ovisno o naSim moguénostima, sposobnostima i znanju,
da taj krug Sirimo. To zna¢i, da se Siri paleta novih pro-
izvoda, da se postepeno usvaja proizvodnja novih delova
modula, da se formiraju novi kadrovi i osigura onaj visoki
nivo sistemske i aplikacione pomoci. |z tog razloga nisam
za regenja kroz kupovinu licenca AOF opreme koju multi-
nacionalne kompanije prestaju ili namjeravaju prestat pro-
izvodit.
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Jer taj vid »transfera tehnologije« nije nista drugo nego
preljevanje kompanija i onako oskudnih deviznih sredsta-
va u fondove kompanija za finansiranje novog razvoja
time se de facto indirekino jo5 viSe povecava (nasim
sredstvima) veé ionako wveliki informaticki »gape.

Nase posebno interesovanje na ovoj izlozbi je bila Rl-
JECKA BANKA, koja je izlagala u okviru DELTE. Sami
imamo veéi broj bankovnih jedinica opceg tipa koje ce u
daljem razvoju dobiti odredjeni nivo lokalnih obrada. Ne
ulazeti sad u semanticki jos nerazciscene pojmove distri-
bucije inteligencije, distribucije obrada (distribuirane
obrade) moZzemo redi, da planiramo, kao &to to rade i nase
kolege u drugim bankama u Jugoslaviji, da u narednoj fazi
pristupimo »zatvaranju« EOP-a na nivou poslovnih jedi-
nica, pri ¢emu bi se tek derivati takvih obrada prosledjivall
centralnoj aplikaciji. Radi toga pratimo sad i pratit cemo |
nadalje razumi DELTA raCunara, ier su DELTA raéunari u

Ovde moramo reci i prednost DELTA radunara na planu
programske opreme u nasem slugaju, jer koristimo na
centralnim IBM strojevima SW baze podataka TOTAL. U
svakom slu¢aju bismo na mestu distribuirane obrade
preferirali stroj sa istim SW za bazu podataka. Jedan od
nasih zahtjeva je portabilnost aplikacija odnosno program-
skih redenja. Kako i DELTA koristi pretezno programski
jezik COBOL kao mi, i na tom planu ne bi bilo vecih pro-
blema. Svaka procena je sama po sebi nezahvalan posao,
no kako danas stvari stoje, DELTA je stroj dobrih perfor-
mansa 5to znaci balansiranost | maSinske | programske
opreme.

Verujemo, da ¢e DELTA naci nacina i snage da nastavi
svoj uspesan pohod na jugoslovensko trziste i da Ce kao |
do sada biti prisutna u celoj Jugoslaviji ne zatvarajuci se u
uZe granice.«

M. PITAREVIC,
savjetnik za AOP
ZAGREBACKA BANKA
ZAGREB

sNemamo reci pohvale za ovo Sto ste uradili na izlozZbi
INTERBIRO '80. Ovo c¢e biti obrazac kako izlagaci treba da
nastupaju na INTERBIRO-u u buduce. Ovakav osmisljeni
nastup nisam video ni na velikim svetskim izloZbama u
inostranstvu. «

BOHUMIL BERNASEK
generalni direktor
ZAGREBACKOG VELESAJMA

»Zagrebacki velesajam vam je izuzetno zahvalan za dopri-
nos podizanju nivoa ove izloZbe.«

MILAN BEKER
direktor izloZbe INTEREIRO '80




»Moj utisak o onome $to sam video na INTERBIRO-u, a

gto je DELTA, je wveoma povoljan i to iz tri osnovna

razloga:

— Prosirena je gama proizvoda u odnosu na proSlu go-
dinu, narodito u broju novih sistema, kao i razvoju
softvera.

— Dobra organizacija nastupa DELTE koja se ogledala
prilikom prihvatanja posetilaca, kompletnog objasnje-
nja idejnog programa, kao i aplikativnim prezentaci-
jama i filmskim prezentacijama.

— Primer gde je iz godine u godinu sve vidniji porast
broja kooperativnih jugoslovenskih organizacija, gde
DELTA familija kao proizvodjaé masinske i ostale
opreme postaje brojnija.

Ushi¢enje je za svakog Jugoslovena kad vidi da su u

okviru nase zemlje u€injeni znacajni koraci u osvajanju ove

vrste tehnologije, kada sve to dobija veliki organizacioni
smisao i koncepciju domaceg, a 5to se u DELTI osecalo
na svim aspektima.

Cinjenica je da gro hardvera, odnosno do 90 % daju jod

uvek strane firme, i zato se nasa Sansa vidi u kreativnim

redenjima za primenu i dalji razvoj softvera, to predstav-
lia za sada ulaz u racionalnu podelu rada.

Gledajuci ovo §to je DELTA danas, a na bazi svojih prvih
utisaka sa DELTOM — rezultati su vise nego zadovolja-
vajuci, uprkos tedkoéa i problema koje nosi svaki poce-
tak. Ova ideja saradnje sa korisnicima predstavlja pozitivan
nacin povezivanja interesa korisnika i organizatora 1 uliva
poverenje u opravdanost truda da se stalno bude bolj
u ispunjavanju potreba i zahteva korisnika.

U odnosu na ostale uéesnike sajma Interbiro 80 je razlika
otigledna u korist DELTE, u mnogim aspeklima, i to obu-
hvatnosti, organizovanosti i prezentacije. Naro€ita je raz-
lika sa gledidta Sirenja tehnologije od nastupa ostalih
izlagaca.

U ovoj visokoj tehnologiji | velikoj potrebi za njom, treba se
polaziti od ciljeva koje treba posti¢i, nuditi reSenja tamo
gde se za njima oseca potreba, da ona bude bolja, razvi-
jenija, efikasnija.«

DRAGUTIN ZIVANOVIC
Pomocénik generalnog direktora po pitanju AOP-a
JUGOBANKA — BEOGRAD
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»0Ono §to nosim o DELTI od momenta kada sam otiSao sa
sajma INTERBIRO je osecaj velikog ohrabrenja. Dobio
sam jednu perspektivnu sliku o tome koliko se i kako radi
na razvoju kompjuterske tehnologije viastitim snagama,
gde reSenja zaista predstavijaju rezultate naSeg znanja
| originalnog stvaranja.

Ne moZe se zanemariti ¢injenica da smo vezani na kupo-
vinu licence strane tehnologije, ali je sigurno da takva
politka predstavija veliko ograni¢enje za onoga ko je
kupuje kao i zaostatak sopstvenog tehnoloskog razvoja.
| zato DELTA ostavlja prijatan utisak, pokazujuci kako se
kreée sopstvenim snagama u nesto 5to je na nivou svet-
ske tehnike, u nedto Sto znaéi nezavisnost od stranog
trzidta i tudih znanja. Terminal, interfejs za dva linijska
Stampaca, komunikacioni interfejs za Cetiri linije i memo-
rijski modul za DELTU 340, su delovi raunara koje je
sektor razvoja napravio kod kuce, 5to predstavija pocetni
korak domaceg razvoja koji je uvek najvazniji i najtezi.

A to je ujedno i doprinos politici stabilizacije u kome se
DELTA ogleda i na drugim aspektima i to u traganju za
razvojem domaceg softvera na osnovu sopstvenih isku-
slava.

Gledano sa stanovidta drustvene potrebe od ogromnog
interesa za sve korisnike info sistema bilo bi nadi sve-
obuhvatnog domaceg proizvodjaca radunara. Ohrabrujuca
je Cinjenica da je mnoga dodatna oprema, doskora do-
stupna samo iz uvoza, postala sastavni deo domace pro-
izvodnje. DELTA mnogobrojnim samoupravnim sporazu-
mima okuplija sve one koji doprinose izradi celokupnog
projekta u kompjuterskoj tehnici | koji se mozZe nabaviti za
dinare.

Organizacija sajma je bila izuzetno dobra. Kada sam dosao
na sajam i prisac jednom od vasih kolega sa molbom da
mi pomogne, ja sam tano bio upuéen tamo i u ono §to
sam Zeleo da vidim | saznam.

Prospekti su mi se veoma dopali. Po njima se vidi orijen-
tacija u poslovnoj politici, a to im je i osnovna namena.
Oni predstavijaju prvi kontakt koji treba da zainteresuje
i povede dalje ka konkretnijem, ka saradnji.«

IVAN NAHTIGAL

Pomocnik saveznog sekretara za pravosude

| organizaciju savezne uprave

Zavod za informatiku, Beograd



TEHNOLOGIJA | LICENCE «

POVRATAK PAMETI

U nizu stabilizacijskih, a ¢esto i restrikcijskih zahvata u
na3oj privredi gotovo u pravilu postavlja se pitanje: dokle
i¢i u tednju, a da se ne ugrozi dalji razvoj. Jer on ni po
koju cijenu ne smije biti zaustavljen, a zna se koliko, reci-
mo, nov&ana ulaganja sudjeluju u njemu. Misljenja se
lome i u vezi s ulaganjima u »proizvodnju znanja« — teh-
noloSkim istraZivanjima koja povecavaju produktivnost |
smanjuju troskove, pa time i izravno pomazu stabilizacijski
proces.

Jedan je takav primjer iznesen na nedavnom =Interbirous
na Zagrebackom welesajmu, priredbi koja je pokazala
koliko i kako sudjelujemo u opcéem procesu moderniza-
cije. Predstavnici RO »Delta« (Elektrotehna iz Ljubljane)
upozorili su na zanimljiv primjer zamjene stranoga, uvoz-
nog znanja domadcim. Oni su, naime, na osnovu 28 posto
uvoznog materijala prosle godine uspjesno zamijenili uvoz

ratunara (i ostalih kompjuterskih sistema) u vrijednosti
10,2 milijuna dolara. Toliko, naime, iznosi neto vrijednost
zamjene i to stvarne, a ne samo — planirane.

No, da ne staju samo na tome potvrduje se i time Sto Ce
do kraja godine vlastitom proizvodnjom zamijeniti oko
12 milijuna dolara vrijednosti, dosad u pravilu kupovnih
stranih sistema. A 1981. godine tu vrijednost namjeravaju
povecati na 15 milijuna dolara.

Gledajuéi na to u sklopu naSeg zaostajanja u izumitelj-
skom radu, koji nas svrstava medu posljednje u Evropi,
trazenja iluzorne raCunice u kupovanju Cesto zastarjelih
tehnologija itd. ovaj sluéaj i te kako je pozitivan. U svijetu
znanja koje se, i Eesto trgovacki gledano, nalazi na vrhu
vrijednosti (i potraznje) teSko je ostati ravnoduSan na pro-
puste u tom podruéju. Posebno kad je neosporna ginje-
nica da svaki dobar primjer moze biti izbrojan na prste dok
ostali, na Zzalost mnogobrojniji, izravno vracaju u proslost.

Z. CESAR
VECERNJI LIST, Zagreb
20. X. 1980




Ernest Kocuvan, dipl. ing. ra€., mgr.

DELOVNI STANDARDI
PROGRAMIRANJA

Uporaba raéunalnikov DELTA in PDP se v gospodarskih in
negospodarskih dejavnostih vse bolj Siri. Vse veje Ste-
vilo delovnih organizacij se je Ze odlodilo za vpeljavo teh
ratunalnikov v svoje poslovne in proizvodne procese.

Z mnoZiénostjo pa se pojavi tudi pomembnost zahtev po
enotnem konceptu standardov programiranja. TakSen
koncept bi omogoéil laZji prenos znanja iz ene delovne
organizacije v drugo. Nas prispevek Zeli biti éimbolj kon-
kreten. Omejili bi se na podrogje aplikativne programske
opreme.

Sluzba za avtomatizacijo proizvodnih procesov (APP) v
Zelezarni Ravne se ukvarja s to problematiko Ze nekaj let.
Napisanih je bilo preko 150 programov, ki ucinkovito
vodijo vrsto proizvodnih procesov v metalurskih in
mehanskih obratih. NarasZajoce Stevilo programov, nji-
hova podobnost v posameznih proizvodnih procesih,
modularna gradnja programov, hitrejsi in uinkovitejsi pri-
stop k samemu procesu, vse to je prisililo k razmisljianju in
nato k dogovoru ter realizaciji delovnih standardov pro-
gramiranja sluzbe APP.

Mamen standardov

Glavni namen standardov programiranja je doseci vecjo
produktivnost pri  izdelavi novih programov in
enostavnej$e vzdrZevanje starih programaov. Zastavljeni
cilji:

— standardizacija oznak vseh datotek in programov

— enoten koncept pisanja programov

— enoten koncept dokumentiranja programov

— enostavnejde in hitrejSe testiranje programov

— zmanj$anje obremenitve programerjev

— hitrej8i razvoj lastne aplikacijske programske opreme

— vedja preglednost nad programi in programskimi
moduli

— zmanjSanje razkoraka med nacrtovalcem in uporab-
nikom

Naloge in funkcije standardov

Standardi so napisani tako, da so uporabni za vsak opera-
cijski sistem, toda v okviru konkretnega operacijskega
sistema so natanko izdelani vsi algoritmi za vsako delovno
operacijo programiranja.

Glavni razdelki standardov programiranja:
1. Pisanje in testiranje programov

2. Dokumentiranje programov

3. Arhiviranje programov

4, Spreminjanje programov

5. Obvestila

\ teh razdelkih je zajeto celotno zaporedje delovnih ope-
racij, ki spremljajo programerja na poti od programske
definicije do vkljuéitve programa v proizvodni proces. Na
vetjem Stevilu aplikacij smo to zaporedje optimizirali in
poiskali najkrajgo in naju€inkovitejSo pot. V nadaljevanju bi
na&teli nekaj zanimivosti:

A

® Koncept modularnega programiranja

Ze pred pricetkom pisanja programa mora programer
vedeti, kak3na bo njegova priblizna zgradba. Koncept
modularnega programiranja je nepogresljiv. Vsak veci
delovni postopek bi naj bil zajet v program kot samostojen
programski modul.

® Matiéne indirektne datoteke

Pri testiranju programskih modulov se vedno uporablja
vedje Stevilo povsem enakih ukazov operacijskemu
sistemu (prevajanje, knjizenje, tvorba slike programa, bri-
sanje starih verzij datotek . . .). Da bi se programerji lahko
povsem posvetili problemom pri pisanju in testiranju pro-
grama, ter ne imeli dodatnih skrbi in teZzav z operacijskim
sistemom, smo sestavili vecje stevilo matiénih indirektnih
datotek. 1z njih si programer pred pri¢etkom programira-
nja s posebnim programom preprosto v kratkem gasu
priredi lastne indirekine datoteke, ki so namenjene za
toéno doloteno zaporedje Ze naStetih opravil. Testiranje
programa poteka nato tekoge, hitro in zelo enostavno ter
ne obremenjuje programerja z rutinskim delom.

e Programska dokumetacija

Za vsak program je natanko predpisana osnovna doku-

mentacija:

— Programska definicija
Natrtovalec programa to¢no opie namen in naloge
programa, programske funkcije, vhod in izhod progra-
ma, zgradbo datotek, obliko izpisa, . . .

— Spremembe v programski definiciji
Spremembe programa se vnesejo v posebni obrazec
za spremembe, ki postane sestavni del programske
definicije, vsako spremembo v programu oznacimo in
upostevamo v programski dokumentaciji.

— Mati¢ni list programa
Vsak program ima svojo »izkaznico«, kjer so nave-
deni njegovi osnovni podatki.

— |zpis programa
|zpis programa je glavni del programske dokumenta-
cije in ga sestavljajo izpisi vseh programskih modu-
lov. Vsebovati mora:
— glavo programskega modula
— opis funkcij programskega modula
— opis in vsebino formalnih parametrov
— opis in vsebino polj v deklaracijskin stavkih
— opis in vsebino indeksov v programskem modulu
— opis vaznejih delov programskega modula

— Hierarhiéna struktura modulov
Grob diagram povezav med programskimi moduli

— MNavodila za uporabnike
Sestavi jih naértovalec programa. Navodila so name-
njena delavcem v neposredni proizvodnji ali sluzbah
in s0 napisana po doloéenih pravilih, razumljivo in
pregledno. Velikokrat se organizira za uporabnike tudi
kratek seminar.

— |zpis indirektnih datotek
Vsebina vseh indirektnih datotek, ki so bile uporab-
liene pri testiranju in so potrebne za aktiviranje pro-



grama, se z enostavnim algoritmom prilozi k osnovni
dokumentaciji. Tako se olajSa delo pri vzdrZevanju
programov.

— Primer uporabe programa
PriloZiti je treba tipicen zgled uporabe programa.

® Arhiviranje programa

\/sak program shranimo v izvirni obliki na dolo¢enem spo-
minskem mediju skupaj z indirektnimi datotekami za akti-
viranje. Operater lahko kadarkoli enostavno z indirekino
datoteko pripravi program za uporabo.

Izkusnje

Pri uporabi standardov programiranja smo Ze lahko zbrali

nekaj ugotovitev:

— vedja produktivnost programiranja in enostavno vzdr-
Zevanje (glavni namen)

— ob uvajanju standardov programiranja med programerji
ni bilo odpora. Delo je steklo, potrebno pa je bilo uvesti
nadzor predvsem nad pisanjem dokumentacije

— organizirano in ucinkovito testiranje programov

— koncentracija dokumentacije v izpisu programa je
psnova za enostavno spreminjanje programov

— enostavno uvajanje pripravnikov v enoten in uCinkovit
nacin programiranja

Vedja produktivnost pri izdelavi novih in vzdrZevanju sta-
rih programov je bila doseZena predvsem zaradi sistema
modularnega programiranja, uporabe indirektnih datotek
pri testiranju programov in enotnem, predpisanem kon-
ceptu dokumentacije.

lzmenjava programskih produktov med delovnimi orga-
nizacijami bi bila bistveno laZja, ¢e bi bili pri programiranju
upostevani osnovni standardi programiranja; ker je bilo na
tem podroéju doslej Ze vioZeno priblizno tri leta dela in so
bile upostevane Ze Stevilne izkusnje, bi bilo potrebno z
delom samo nadaljevati . . .




Leopold Gorjup, dipl. ing.

NEPOSREDNA REGULACIJA
V ZAPRTI ZANKI

(ON LINE — CLOSE LOOP)
ZA MLINE SUROVIN

V CEMENTARNI SALONIT
ANHOVO

Procesni raéunalnik je pripomoéek, ki vse bolj prodira v
najrazlicnejSe panoge industrije. Nekatere razvite firme
ZDA in zahodne Evrope si sodobne tehnologije brez pro-
cesnega ratunalnika skoraj ne morejo predstavijati ved.
Procesni racunalnik lahko zelo dobro nadomesti éloveka v
smislu nadzorovanja dolo¢enih faz procesa, pri izvajanju
dolocenih regulacijskih posegov in kar je najpomembnej-
Se, racunalnik lahko zelo dobro vodi proces pod optimal-
nimi pogoji v smislu porabe energije, konéne kvalitete in
kvantitete proizvodov. In ravno zadniji primer je prisoten
tudi v cementarni Salonit Anhovo. V tem ¢&lanku bom
skusal prikazati, kaj smo v nadi cementarni z lastnimi
moémi Ze napravili.

Procesni raéunalnik — od izhire surovin v kamnolo-
mu, do vstopa surovinske moke v peé

V industrijski proizvodnji cementa se uporablja kot suro-
vina najveckrat zmes apnenca in gline z majhnim dodat-
kom Zelezovega oksida (npr. piritnih ogorkov). V Anho-
vem je surovina sestavljena iz laporjev — ti so Ze na-
ravna zmes apnenca in gline. Zaradi nezadostnih koli¢in te
idealne surovine in zahtev po enakomernosti izkoriséanja
kamnoloma, uporabliamo tudi komponente, ki odstopajo
od predpisane sestave. Tako imamo danes v kamnolomu
surovine razdeljene po kemijski sestavi na priblizno 10

POGLED MNA AVTOMATSKI KOMAMDNI PULT NOVE CEMENTARNE Z RACL-
MALNISKIM TERMINALOM

komponent. S pomotjo procesnega radunalnika, z izde-
lanimi linearnimi programi, dolog¢imo razmerje teh kom-
ponent. Zdrobljene komponente raztrosimo v pokritem
skladis€u na podolgovat mesalni kup (30.000 t). Ragunal-
nik sestavi takéen kup, da bo njegova kemiéna sestava v
predpisanin mejah, istofasno pa tudi uposteva, katerih
komponent ima kamnolom trenutno najveé na voljo. To
fazo imenujemo predhomogenizacija. Tako pripravijeno
mesanico vodimo v mline surovin, Na iztoku iz mlinov se
sestava surovinske moke kontrolira z rentgensko fluore-
scenctno analizo na kvantometru ARL 74000. Na osnovi
teh podatkov se sestava glavne surovine iz mesalnega
kupa preko procesnega racunalnika popravija s spremi-
njanjem dodajanja korektivnih materialov (to so v nagem
primeru apnenec in pirit). Tako pripravljena surovina gre
nato zmleta v silose, kjer se pnevmatsko homogenizira in
vskladisgi, od tu pa v pec. Pri vsem tem je bistveno po-
udariti, da od kemiéne sestave surovine zavisi »marka«
cementa. Za ustrezno »marko« cementa je torej smiselno
izbrati surovino s primerno kemiéno sestavo, saj za pro-
1izvodnjo boljsega cementa porabimo veé energije (ved
mazuta za pecenje klinkerja, vet elektritne energije za
mietje klinkerja). Kot primer naj navedem, da se za
pecenje 1 kg klinkerja porabi priblizno 0,1 | mazuta.

Procesni racunalniski sistem v cementarni Salonit
Anhovo

V Salonitu Anhovo imamo naslednjo raéunalnisko opre-
mo:

— PDP 11/35 z operacijskim sistemom RSX 11/M, 80 K
besed spomina, 8 razliénih terminalov, procesna peri-
ferija DP 1000 firme BBC z analognimi vhodi (192),
digitalnimi vhodi (512) in digitalnimi izhodi (2586).

— PDP 11/05, sistem s papirnatim trakom, z 8 K besed
spomina, s sistemsko konzolo, z vmesniki za poveza-
vo s kvantometrom ARL in s sistemom PDP 11/35.

Do sedaj instalirane aplikacije na raéunalniskem si-
stemu:

— kvalitativna neposredna regulacija v zaprti zanki za
mline surovin (MACRO)

— predhomogenizacija surovine (MACRO ali FORTRAN)

— programsko vzdrievanje programirljive logike (PRO-
CONTIC) za kmmilienje celotne nove cementarne
(MACRO ali FORTRAN)

— aviomatska odprema cementa (FORTRAN)

Kvalitativha neposredna regulacija v zaprti zanki za
mline surovin

Za proizvodnjo surovinske moke je obicajno na voljo
glavna komponenta in ve¢ korekcijskih materialov. Ker
glavna komponenta (pri nas t. im. mesanica iz mesalnega
kupa) normalno nima take kemiéne sestave, kot je zaZe-
lena za surovinsko moko, je treba poskusati doseéi tako
sestavo z vodenim doziranjem korekcijskih materialov
(npr.: apnenec, pirit, boksit).

Kemitna sestava posameznih surovin (glavna kompc-
nenta dodatne snovi) se na sploSno spreminja bolj ali manj
hitro. Zato ne moremo delati z dologenimi recepti za
mesanico, ampak je treba recepte cikliéno Korigirati z
regulacijo. Za izraCunavanje potrebnih korekcij uporab-
llamo racunalnik. s



Namen me&anja materialov je, da s primernim doziranjem
razpoloZljivih surovin v proces gorenja v rotacijski peci,
proizvedemo tako surovinsko moko, katere kemicna
sestava bo ustrezala doloéenim Stevilkam kakovosti (to so:
KS- stopnja nasitenja, SM- silikatni modul, AM- alumi-
natni modul), ali éimmanj odstopanja od njih. Vodenje peci
se s tem bistveno poenostavi.

7a dosego Zeljenega cilja imamo dve moZnosti:

a) proizvedeno surovinsko moko dovajamo v silos, ka-
terega vsebina se po koncanem polnjenju dodobra
premesa (homogenizira). MeSanje surovin mora pote-
kati v tem primeru tako, da se kemitna sestava celotne
vsebine silosa v povpreéju ¢imbolj toéno ujema z Ze-
lieno. Zato mora pri takem cilju regulacija mesanja de-
lovati uravnavajoée: odstopanja sestave surovinske
moke od Zeljene sestave, ki nastopajo v poteku polnje-
nja silosa, so zaradi naknadnega homaogeniziranja ne-
bistvena, &e jih korigiramo z nasprotnimi, ravno taksni-
mi odstopaniji (ta nadin uporabljamo v cementarni Sa-
lonit Anhova).

b) surovinska moka pride preko odbojnika v pec, v katen
pride kvedjemu do homogeniziranja pri odvzemu. V
tem primeru mora mesanje surovin potekati tako, da
odstopanje sestave surovinske moke od Zeljenih vred-
nosti niso povpreéna le glede na daljSe casovno ob-
dobje, ampak da so tudi v krajSih obdobjih éimman|sa.

Tehnoloske osnove

Surovinska moka mora imeti neko vnaprej dolofeno ke-
mino sestavo, zato morajo biti oksidi: Ca0, Si0z, Alz0s in
Fe203 na voljo v dolocenih koncentracijah, ki jih oznagimo
s:c, 5 ainf.

Za dolocanje kakovosti surovinske moke sluZijo obicajno
Stevilke kakovosti, ki se izratunajo iz koncentracije nave-
denih oksidov:

: AL L) 100 ¢
stopnja nasi¢enja: KS = 285+ 1,18a+ 0,651
R : 5 S
silikatni modul: SM a+1
a

aluminatni modul: AM = (1)

f

Srednjo razpoloZljivo sestavo razpoloZljivih N komponent
surovine (obi¢ajno je 2 N 5) oznagimo s:

CiCz... Cp
5182... 8
di1az... an
hfz...fn ()

Ce znaZajo relativni koliGinski delezi posameznih kom-
ponent: wi, Wz, . .. W, potem lahko izraCunamo srednjo
sestavo surovinske moke iz enacbe:

Cg CiCz... Cp W1
S8g _ S182... 8B = Wz
dg d1 a2 an 5

fs fafz... fn Wi

RACUNALNISKD VODEN 120-TONSKI MLIN SUROVIN

Celotno koli¢ino laporne moke izraCunavamo:
W=WwWi1tWwz... Wp

Zaradi nihanj v kemiéni sestavi surovin, se dejanska
sestava surovinske moke (c4, Sq. @84, fd) na izhodu iz
miinov praviloma ujema s sedanjo sestavo, izraunano po
enachi (3).

Napake v sestavi laporne moke, ki so pﬂsledma nihanj
vhodnih komponent v mlinu, odpravimo s primerno regu-
lacijo dozirnih tratnih tehtnic. Regulacijo dozirnih tehtnic
izvrdimo na osnovi sestave: ¢4, Sq, a4, g reprezentancnin
vzorcev surovinske moke. Sestavo teh vzorcev dolo€amo
s pomotjo rentgenskega analizatorja. Pri izraunavanju
potrebnih korekcij upostevamo, da prestavitve tehtnic
sicer takoj vplivajo na sestavo materiala v mlinu, na
sestavo surovinske moke pa vplivajo z zakasnitvijo zaradi
dinamiénega obnasanja mlinice surovin.

V nadi cementarni doziramo trenutno v mline surovin
poleg osnovne komponente Se dve korekturni kompo-
nenti: apnenec in pirit /glej ena¢bo (3) za N = 3/.

Iz enafb (1) je razvidno, da z apnencem, v katerem je
najbolj zastopan oksid ¢, direktno vplivamo na modul KS;
s piritom, v katerem je glavni oksid f, vplivamo na modul
AM. Tako sta nasa referenéna pogoja modula KS in AM.

Ratunalniéki program je izdelan v obliki PD (proporcio-
nalno-diferencialnega) regulatorja. Osnovne regulacijske
enacbe imaio naslednjo obliko:

1. AP = APo + KPKS * (KS — HKS}+KDKS*—-—KS (4)

5. Pl = Plo+ KPAM * (RAM — AM) + KDAM ';'—tnm (5)

3. ME = 100 % — AP — P (6)
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Slika 1: MLIN SUROVIN Z RACUNALNIKOM KOT PD-REGULATORJEM V ZA-
PRTI ZANKI

AP ... procent dozacije apnenca v mlin
APo ... dozacija apnenca pred zadnjo analizo
Pl ... procent dozacije pirita v mlin

Flo . .. dozacija pirita pred zadnjo analizo
ME ... procent dozacije mesanice v mlin
RKS . referenéna vrednost KS modula
RAM ... referenéna vrednost AM modula
KPKS ... konstanta nastavitve P-reg. za KS
KPAM ... konstanta nastavitve P-reg. za AM
KDKS ... konstanta nastavitve D-reg. za KS
KDAM . .. konstanta nastavitve D-reg. za AM

Na osnovi rentgenskih analiz kemiéne sestave surovin-
ske moke na izstopu iz mlinov surovin (vzorec se avto-
matsko odvzema vsako uro), radunalnik po enacbah (4),
(5) in (6) izraGuna in preko procesne periferije DP 1000
nastavi novo razmerje doziranih komponent (glej sliko St.
1). Predpisani regulacijski parametri so bili:
KS=102-104, AM=2.05-2.10.

Komunikacija med opravili
Opis posameznih programov na sliki t. 2.

ARL — program firme ARL je instaliran na racunalniku
FDP-11/05. Na osnovi analiz, ki jih daje kvantometer
ARL 74000, omogoga hiter in toen izraCun kemijske se-
stave laporne moke ter posameznih surovinskih kompo-
nent iz kamnoloma. Na doloéen ukaz poslje ratunalnik
rezultate analize ra¢unalniku PDP-11/35.

LINK — program povezuje racunalnika PDP-11/05 in
PDP-11/35. Zaradi standardne oblike in brez moZnosti
popravljanja programa ARL, je povezava enosmerna in
informacije lahko potujejo le od PDP-11/05 k PDP-11/35.

KUP — program shranjuje kemijske sestave posameznih
surovinskih komponent iz kamnoloma na disk.
10

MOK — program shranjuje nove nastavitve dozirnih kom-
ponent na miinih in kemijsko sestavo surovinske moke.

MLW — Na izhodu iz mlina surovin program na osnovi

" kemijske sestave surovinske moke izratuna in preko pro-

cesne periferije DP 1000 nastavi ustrezno razmerje do-
zirnih komponent.

ANINP — Citanje analognih vhodow.
DIGIN — ¢itanje digitalnih vhodov.
DIGOUT — posiljanje na digitaine izhode.

MOKL — izpis poroCila o poteku 24-urne regulacije mli-
nov surovin,

KUPL — izpis trenutne ali konéne kemijske sestave kupa
surovin, sestavljenega iz posameznih komponent v kam-
nolomu.

Za konec bi podkrepil misel, ki je bila izre¢ena na usta-
novnem kongresu ZdruZenja uporabnikov sistemov Delta
na Bledu. TeZko bi bilo pricakovati, da bi procesne apli-
kacije proizvajali Ze obstojeCi proizvajalci programske

opreme. Treba je poudariti, da ima vsaka aplikacija svoje
‘specifiCnosti z ozirom na obstojedi proces proizvodnie.

Poleg ratunalniSskega znanja je tukaj bistvenega pomena
poznavanje tehnoloSkega postopka. Vse omenjene pro-
grame na sistemu PDP-11/35 smo v Salonitu Anhovo
izdelali sami, vkljuCno s postopki za povezavo operacij-
skega sistema RSX 11/M s procesno periferijo DP 1000.

Literatura:

Siemens: Automatisierungstechnik Zement, Systempro-
gramm Mischungsregelung, Nr. [1l—23, 1972

Slika 2: KOMUNIKACIIA MED OPRAVILI PRI REGULACKI MLINOV SUROVIN

Komunikacija med opravili
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PROGRAM SOLANJA 1981 (JAN.—JUNLIJ)

JAN.

FEB.

MAR. APR.

MAJ

JUNIJ

23|2

916|23|30(6

13

20({4111|18/25|1| 8 [15/22|29

D100 UVOD V RACUNALNISTVO
S100 UVOD V INFORMATIKO ZA POSL. KADRE

M150 OSNOVE OPERACIJSKEGA SIST. DELTA/M

V150 OSNOVE OPERACIJSKEGA SIST. DELTA/V

5150 OSNOVE INFORM. ZA VODSTVENE KADRE

D200 SEMINAR ZA OPERATERJE

D210 ZBIRNI JEZIK

D220 FORTRAN |

D230 BASIC |

D240 COBOL |

D250 PASCAL |

D260 PLM |

D310 ZBIRNI JEZIK Il (MAKRO)

D320 FORTRAN lI

D330 BASIC I

D340 COBOL Il

D350 PASCAL Il

D360 PL/1 Il

D400 ORGANIZACIJA PODATKOV, RMS

S410 NACRTOVANJE PODATKOVNE BAZE
D420 PODATKOVNE BAZE TOTAL

M500 OPERACIJSKI SISTEM DELTA/M

V500 OPERACIJSKI SISTEM DELTA/V

R500 OPERACIJSKI SISTEM RT-11

5500 STRUKTURIRANA ANALIZA SISTEMOV

D700 UPORABA RACUN. V TEHNIKI

D710 GRAFIKA

R720 GAMMA-11

D800 UVOD V RACUNALNISKE KOMUNIKACIJE

D810 RACUNALNISKE MREZE DELTA

POTEK SEMINARJEV

— D210 [—{ D310 |-

| M150 | -{ D220 | D320 |-

D100 — D230 D330 |
| V150 | — D240 D340 |-

= D250 D350 [
L 'p260 | D360 -

D 400

D710

S$100 — S150

e
D420 V 500
.
| R500 — R720 |
S410 S 500

CE ZELITE CELOTNO BROSURO Z OPISI SEMINARJEV, IZPOLNITE KUPON NA 20 STRANI CASOPISA!

11



F. Zerdin:

OSNOVNE ZNACILNOST]
RACUNALNISKEGA SISTEMA
DELTA 4780

Racunalnidki sistem DELTA 4780 uporablia za svojo
strojno osnovo raéunalnik VAX-11/780 firme Digital Equip-
ment Co. Tudi operacijski sistem DELTA/V temelji na ope-
racijskem sistemu VAX/YMS. To je razumiljivo, saj je sad
vetletnega sodelovanja strokovnjakov DO DELTA z ene
strani in strokovnjakov firme DEC z druge strani.

Enega od vaznih ciljev, ki so si ga zastavili snovalci serije
VAX-11, in ki je tudi jamstvo trajnega sodelovanja med
serijama VAX in DELTA, omenimo posebej. Gre za zago-
tovilo, da se bodo vsi programi, napisani za kateregakoli
¢lana serije, lahko izvajali na vseh racunalnikih te serije.
Skrb za kompatibilnost na nivoju programske opreme tako
odpravlja strah, kam z obstoje¢imi programi, ko se bodo
pojavili novi raéunalniki iz te serije.

Procesor

Racunalnidki sistem DELTA 4780 sestavijajo centralna
procesna enota (CPE), konzolni podsistem, podsistem
glavnega spomina in vhodno/izhodni (V/1) podsistem. V/I
podsistem obsega sinhrono sistemsko vodilo, univerzalno
(UMNIBUS) in Sirokopasovno (MASSBUS) vodilo. Sinhrono
sistemsko vodilo je tista notranja povezovalna pot, ki
povezuje CPE z vsemi njenimi podsistemi. Strojno konfi-
guracijo sistema DELTA 4780 shematsko prikazuje slika 1.

Slika 1: STROJNA KOMNFIGURACIIA SISTEMA DELTA 4780
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Centralna procesna enota

Centralni procesor je 32-bitni mikroprogramirani racunal-
nik, ki izvaja ukaze bodisi v normalnem ali kompatibilnem
nacinu, ¢e gre za nepriviligirane ukaze serije PDP-11 ali
serije DELTA. Procesor lahko direkino naslavija do 3,4
gigabajta virtualnega naslovnega prostora. Ima kompletni
in zmogljivi ukazni repertoar.

Ukazi procesoria DELTA 4780 predstavijajo razsiritev
ukaznega repertoarja PDP-11 ali DELTE. Ukazni repertoar
omogoéa 32-bitno naslavljanje, 32-bitne V/I operacije in
32-bitno  aritmetiko. Ukaze zdruZzujemo v medsebojno
odvisne razrede glede na njihovo funkcijo in rabo. Na-
Stejmo glavne ukazne razrede:

— Ukazi za manipulacijo aritmetiénih in logiénih podat-
kovnih tipov obsegajo celoSteviléne ukaze in ukaze
decimalnih Stevil s pomiéno vejico, pakirane deci-
malne ukaze, ukaze znakovnih nizov In ukaze bitnin
postavk.

— Ukazi za ravnanje s posebno vrsto podatkov vsebu-
jejo ukaze za manipulacijo vrst, ukaze naslovnih ma-
nipulacij in kontrolne ukaze uporabnidko programira-
nih splonih registrov.

— Ukazi, ki zagotavljajo kontrolo osnovnega program-
skega toka in omogoéajo klicanje procedur, obsegajo
ukaze vejitev, skokov in primerov (»case«), kakor tudi
klicne ukaze podrutin in procedur.

— Ukazi, ki hitro izvriujejo posebne funkcije operacijske-
ga sistema, kakoer je hitro in u€inkovito ponovno raz-
vritanje poslov.

— Ukazi, ki so posebe] pripravljeni za visokonivojske
programske jezike in jih ti direkino vkljuéujejo.

CPE ima na voljo Sestnajst 32-bitnih splognonamenskih
registrov, ki jih lahko uporabljamo za zafasno shranjeva-
nje podatkov, ali kot akumulatorje oz. indeksne ali bazne
registre. Stirje registri imajo poseben namen in sicer regi-
ster 12 (argumentni kazalec pri ukazu CALL — »CALL
argument pointer«), register 13 (okvirni kazalec pri ukazu
CALL — »CALL frame pointer«), register 14 (kazalec
sklada — =»stack pointer«) in register 15 (programski Ste-
vec).

Skladi (»stacks«) so zdruZeni s procesorjevim stanjem
izvajanja. Procesor je namreé lahko v procesnem (v enem
od &tirih moZnih) ali sistemskem servisnem kontekstu.
Vsakemu od teh stanj je prirejen kazalec sklada in pri
vsakem prehodu procesorja iz enega stanja v drugo bo
register 14 aZuriran.

Hitri spomin (»memory cache«) s 95 % verjetnostio omo-
goca zelo hitri pristop h glavnemu spominu. Tako ima hitri
spomin ¢as cikla le 200 nanosekund in zmanj$a bralni
pristopni ¢as glavnega spomina s 1800 nanosekund na
290 nanosekund. Ima tudi »pogled naprej« in sicer za 32
bitov. Ce torej ni zahtevanega podatka v hitrem spominu,
bo iz glavnega spomina prebranih 64 bitov, 32 bitov za
zadostitev pogreSanega podatka in 32 bitov za »pogled
naprejs.

Procesor uporablia dve standardni uri — programirljivo
realnoéasovno uro (»programmable real-time clock<), ki jo



uporabliata operacijski sistem in diagnostika, in koledar-
sko uro (»time-of-year clock«), ki je namenjena delovanju
sistema. Koledarska ura ima tudi rezervno baterijo za
avtomnatski ponovni zacetek delovanja sistema.

K CPE sodi tudi 12 KB zapisovalnega diagnosticnega kon-
trolnega pomnilnika (ZDKP) za aZuriranje mikrokode ukaz-
nega repertoarja. Pravtako pa ZDKP omogoca diagnostic-
nemu konzolnemu procesorju, da verificira kljuéne dele
sistema, kot so CPE, inteligentna konzola, sinhrono si-
stemsko vodilo in spominski adapter.

Strojni del spominskega upravljanja omogoca operacij-
skemu sistemu, da ustvari prilagodljivo in u€inkovito pro-
gramsko okolje virtualnega spomina. Skupaj z operacij-
skim sistemom omogoca paginiranje (stranenje —
»paging«) in menjavo (»swapping«). Dodatno k temu nudi
spominsko upravljanje Stiri hierarhiéne nacine delovanja in
sicer jedrski (»kernel«), izvrdni (»executive«), nadzorni
(»supervisor«) in uporabniski (»user«) nacin. Vsak od
natinov ima svojo bralno/pisalno pristopno kontrolo.

Konzolni podsistem

Konzola je sestavljena iz mikroracunalnika LSI-11 s 16 KB
bralnega/zapisovalnega spomina in z 8 KB spomina ROM
(sluzi za shranjevanje diagnostike in zatetnega zagona
mikroracunalnika, kakor tudi za shranjevanje nekaterih
osnovnih konzalnih rutin), iz gibkega diska (=floppy disks)
za shranjevanje osnovnih diagnosticnih programov in za
aZuriranje programske opreme, iz terminala in po Zelji so
dodana vrata za daljinsko diagnostiko.

Konzolni podsistem sluZi operacijskemu sistemu kot si-
stemski terminal, kot sistemska konzola in kot diagno-
stitna konzola. Kot sistemski terminal deluje, ¢e ga upo-
rablja pooblaéeni operater za normalno delovanje siste-
ma. Kot sistemska konzola se uporablja za operativno
kontrolo (sem sodi med drugim zaéetni zagon in aZuri-
ranje programske opreme). Kot diagnosti¢na konzola ima
s pomocjo posebnega diagnostiénega vodila pristop do
vaZnejsih procesorjevih vodil in kljuénih kontrolnih tock.

Gibki disk je vsestransko uporaben. V Casu instalacije
sistema sluZi kot nalagalna naprava. Strojni zacetni zagon
prebere datoteko z gibkega diska in Sele ta datoteka nalozi
operacijski sistem iz sistemskega diska. Na gibkem disku
so shranjene tudi rutine za testiranje kljuénih komponent
sistema. Tudi vsa aZuriranja programske opreme opravijo
s pomodcjo gibkega diska.

Podsistem glavnega spomina

Podsistem glavnega spomina je sestavijen iz spomina
MOS, ki vkljuéuje kodo za odprave napak ECC (»Error
Correcting Code«). S sinhronim sistemskim vodilom je
podsistem povezan s pomocjo spominskega kontrolnika
kot to kaze slika 1.

Fiziéni spomin je izdelan iz 16 K bitnih ¢ipov MOS tipa
RAM (»Random Access Memaory« — spomin nakljuénega
pristopa). Organiziran je v ¢etverne besede (po 64 bitov)
in 8 bitov za ECC, ki zagotavlja popravila enojnih napacnih
bitov in zaznavanja dvojnih napaénih bitov. .

Fiziéni spomin se lahko dodaja v modulih po 256 KB do
maksimalno 4 MB polvodniSkega spomina na en spomin-
ski kontrolnik. Na sistem sta lahko prikljucena 2 kontrol-
nika, kar zagotavlja maksimalno kapaciteto spomina 8 MB.

Cas spominskega cikla je 600 nanosekund in je enak spo-
minskemu pristopnemu &asu. Bralni pristopmi €as central-
nega procesorja je skupaj z reZijo sinhronega sistemskega
vodila sicer enak 1800 nanosekund, vendar ga uginkoviti
hitri spomin zmanijsa v poprecju na 290 nanosekund. Vsak
spominski kontrolnik vmes shrani do Stirl zahteve po spo-
minskem pristopu, kar bistveno povecuje celotno pro-
pustnost sistema in zmanjSuje potrebo prepletanja pri
vecini konfiguracij.

Vhodni/izhodni podsistem

V/|I podsistem racunalnika DELTA 4780 sestavijajo sin-
hrono sistemnsko vadilo (SVV), univerzalno vodilo, Siroko-
pasovno vodilo in periferne naprave obeh vrst vodil, ki so

13



povezane na SVV s pomocjo adapterjev — posebnih
vmesnikov. Raéunalnik DELTA 4780 ima lahko eno uni-
verzalno vodilo in do Stiri Sirokopasovna vodila.

Sinhrono sistemsko vodilo prenasa naslove, podatke in
kontrolne informacije med procesorjem in spominom ter
med spominom in perifernimi napravami. 55V ima cas
cikla 200 nanosekund in lahko prenese v vsakem ciklu 32
bitov. SSV ima maksimalno hitrost prenosa do 13,3 MB v
sekundi. Tako velika stopnja propustnosti je moZna, ker
SSV uporablja multipleksiranje s €asovno delitvijo, poraz-
deljeno prioritetno arbitraZo, parnostno in kontrolno pre-
verjanje vsakega prenosa in vodenje transakcijske zgo-
dovine.

Ma asinhrono dvosmerno univerzalno vodilo so prikljuCene
periferne naprave enotinih zapisov (vrsticni tiskalniki in/ali
karticni Gitalniki), terminali, medprocesorski komunikacijski
povezovalniki in uporabnikove posebne naprave. Adapter
univerzalnega vodila oskrbi fizitne (strojne) vezi za po-
datke in kontrolne informacije, ki potujejo med univerzal-
nim vodilom in SSV. Najveéja zbrana propustnost je
1,5 MB na sekundo.

Masovnopomnilniske periferne naprave, kot so diski ve-
likih kapacitet in magnetni trakovi,so vezane na zelo ucin-
kovito Sirokopasovno vodilo in preko adapterja na SSV.
Adapteriji oskrbe fiziéne poti za podatke in kontrolne infor-
macije med vodilom in SSV. Omogoéajo zelo hitre podat-
kovne prenose in sicer do maksimalne zbrane propust-
nosti 2 MB v sekundi za vsak adapter. Adapterji opravijo
tudi parnostno preverjanje tako za podatke kot tudi za
kontrolne informacije.

Po Zelji lahko dodamo visokoperformancni pospesevalnik
pomiéne vejice, ki jge neodvisni procesor in izvaja stan-
dardne ukaze pomiéne vejice paralelno s CPE. To bistve-
no izboliga performanso.

Pravtako lahko po Zelji dodamo rezervne baterije za glavni
spomin in 12 KB uporabnisko zapisovalnega kontrolnega
pomnilnika. Z njegovo pomocjo lahko uporabnik modifi-
cira normalni ukazni repertoar.

2. Programska oprema

Med sistemsko programsko opremo pristevamo poleg
operacijskega sistema, ki predstavlja srce raCunalniskega
sistema, $e programske jezike, programska razvojna
orodja (»program development tools«), sistem zapisnega
upravljanja (»record management system«), razliéna pro-
gramska pomagala in po Zelji mreZne zmoZnosti DECnet
Za povezavo veé procesorjev.

Operacijski sistem DELTA/V

Virtualnospominski operacijski sistem DELTA/V je vec-
uporabnigki in splo&no namenski sistem. Skrbi za zane-
sljivo, zelo uginkovito okolje, kjer se hkrati izvajajo aplika-
cije s podrocja dodeljevanja Casa (»time-sharing«), paket-
nih obdelav (»batch«) in realnoCasovnih obdelav (»real-
time«). Operacijski sistem nudi upravijanje virtualnega
spomina, dogodkovno gnano (»event driven«) prioritetno
casovno razvriéanje in programirane sistemske servise za
procesno kontrolo. Operacijski sistem si lahko predstav-
liamo kot zbirko programov, ki organizirajo procesor in
periferne naprave v zelo ucinkovit izvajalski sistem.

Posli operacijskega sistema teCejo kot neodvisne dejav-
nosti sistema. Mednje sodijo kontrolor poslov (»job
controller«), ki zadenja in izkljuuje uporabniske posle,
upravnik operaterjevih komunikacij (»operator com-
munication manager« — OPCOM), ki ravna s sporo€ili za
sistemskega operaterja, in pa zapisovalec napak (»error
logger«), ki zbira in zapisuje vse napake strojne in pro-
gramske opreme, bodisi da jih zazna procesor all opera-
cijski sistem.

Med rutine operacijskega spomina za spominsko uprav-
lianje sodita podobin aktivator (»image activator« — pri
tem je programska podoba izvrdljiv program v absoluti-
zirani obliki), ki kontrolira upodabljanje virtualnega spo-
mina v sistem ali v uporabniSke posle, in pa paginator
(»pager«), ki vnaga v spomin in iz njega dele programa.

Razvrscevalnik (»scheduler«) kontrolira dodeljevanje
procesorjevega ¢asa sistemu in uporabnikovim poslom.
Zagotavlja tudi, da bo dobil procesorievo kontrolo realno-
¢asovni posel z najvisjo prioriteto in to za toliko Easa,
dokler je ne odstopi. Kadar ni realnogasovnih poslov,
dobivjo kontrolo ostali posli, skladno z njihovimi priorite-
tami. V povezavi z razvrievalnikom dela zamenjevalec
(»swapper«), ki premika cele posle v spomin in iz njega,
ko zahteve po spominu preseZejo razpoloZljivo velikost.

Vhodno/izhodni obdelavni programi operacijskega siste-
ma vsebujejo prekinitvene servisne rutine, poganjalce
(»drivers«) V/| naprav in uporabnisko programirane zapi-
sne servise. V/l podsistem zagofavlja takojSen prekinitve-
ni odziv in obdelavno propustnost, preskrbi pa tudi pro-
gramske vmesnike, tako za posebno kot tudi za sploSno
V/| procesiranje.

Iz nadtetih osnovnih komponent jasno sledi, da lahko ope-
racijski sistem izvaja programe, ki so vecji kot njim dode-,



lieni fiziéni spomin, ker sistem opravija za posamezne
programe delitev spomina na strani (paginiranje, strane-
nje). Paginiranje opravlja sistem avtomatsko, zato uporab-
niku ni potrebno razmiéljati o strukturi programov. Kateri-
koli program pa lahko prepreéi paginiranje. To velja zlasti
za realnotasovne posle. Tak program lahko ob zadostni
prioriteti prepreéi izpisovanje na zunanji pomnilnik, tako
posameznih strani kot tudi celotnega programa. Tako se
doseZe optimalno izvréevanje programov.

Komandni jezik operacijskega sistema je enostaven za
uéenje in uporabo. Primeren je tako za interaktivno kot
tudi za paketno okolje. Komandni jezik podpira tvorbo
procedur. Tako je mogote enostavno izvajati pogosto
uporabliana komandna zaporedja ali pa ustvariti nove
komande iz Ze obstojecih.

Programski jeziki in programska razvojna orodja

Sistem DELTA 4780 predstavlja znatno razsiritev proces-
nih zmoZnosti serije PDP-11 in serije 16-bitnih racunal-
nikov DELTA. Zaradi ochranitve kompatibilnosti s tema
serijama pa obstojita dve programski okolji i sicer nor-
malno in kompatibilno okolje oz. nagin dela. V normalnem
programskem okolju bodo tekli programski prevajalniki, ki
bodo proizvedli normalno objektno kodo, in v kompati-
bilnem programskem okolju prevajalniki, ki bodo proizved|i
kompatibilno objektno kodo.

Med jezikovne procesorije, ki proizvajajo normaino objekt-
no kodo, sodijo zbirni jezik MACRO, kakor tudi prevajal-
niki FORTRAN IV-PLUS in COBOL-74. Med prevajainike,
ki proizvajajo kompatibilno objekino kodo, pristevamo
PDP-11 in DELTA BASIC-PLUS-2.

Programska razvojna orodja, ki jih nudi sistem DELTA
4780, obsegajo tekstne urednike (»text editors«), pove-
zovalce (»linkers«), knjiZnicarje (»librarians«), ofiscevalce
napak (»debuggers«), kakor tudi splogno knjiznico z iz-
vajainotasovnimi procedurami. Vsa ta orodja kot tudi vsi
prevajalniki so uporabniku na voljo s pomoéjo komandne-
ga jezika.

Urednike uporabljajo za tvorbo dokumentacije, datotek,
kakor tudi modulov izvornih programov. Povezovalec
poveZe module normalne objekine kode v programsko
podobo. Knjizniéar pomaga tvoriti in vzdrzevati knjiznicne
datoteke objektnih modulov. Ocistevalec napak lahko po-
vezemo v izvrsljivi program, da kontrolira izvajanje. OCi-
&tevalec lahko uporabliamo interaktivno ali s pomogjo
komandnega jezika.

Sistem zapisnega upravljanja in programska poma-
gala

Na volio sta dve wvrsti V/I programskih vmesnikov. Za
splono obdelavo datotek in zapisov skrbi sistem zapis-
nega upravijanja (SZU), direktno V/I obdelavo pa omogo-
ajo V/| sistemski servisi. Procedure SZU omogocajo od
naprav neodvisen in datoteéno strukturiran pristop k vsem
V/| napravam. Tako ravna SZU sekvengne, relativne in
indeksne organizacije datotek, kakor tudi sekvenéne in
nakliuéne zapisne pristope ter stalne in spremenljive dol-
ine zapisov. Indeksne datoteke s sekvenénim in nakljuc-
nim zapisnim pristopom so na voljo tudi programom v
kompatibilnem nacinu.

\V/| sistemski servisi omogo¢ajo od naprav neodvisno,
kakor tudi od naprav odvisno programiranje. Medtem ko
SZU opravi vse blokiranje zapisov, je v tem primeru tako
blokiranje kot deblokiranje prepusteno uporabnikom.

Med vedja programska pomagala Stejemo programska
paketa SORT in DATATRIEVE-11.

Pomagalo SORT omogota uporabniku, da si preuredi
datoteke, ki jih je tvoril SZU. Format izhodne datoteke |e
odvisen od preureditvenih kljuéev, ki so vhodni podatki.
\sebina sortirane datoteke je lahko razlicna glede na
vhodno datoteko.

Paket DATATRIEVE-11 nudi direktni, enostavni in hitri
pristop do podatkov, ki so shranjeni v datotekah SZU.
Uporabnik ima na voljo povprasevalni jezik in pisec poro-
&il. Paket podpira tudi podatkovni slovar, ki definira
zapisne formate SZU.

Kot v vsakem sistemu, so tudi tu na voljo pomagala za
prepisovanje datotek iz enega medija na drugi.

Nekateri aplikativni programi

V okviru osnovnega paketa programske opreme, ki jo dobi
kupec sistema DELTA 4780, je tudi upravijaini sistem po-
datkovnih baz DELTA/TOTAL. Tako je tudi pri nas mozZen
sodobni pristop do organizacije in obdelave podatkov, ki
mu pravimo na kratko pristop podatkovnih baz.

Nastejmo Se nekatere druge aplikativne programe, ki so
e ali pa bodo v kratkem na voljo:

— obragun O.D. in kadrovska evidenca
— finanéno knjigovodstvo
— paket DATA ENTRY za zajemanje podatkov
— uporaba ratunalnikov v ocenjevanju upraviéenosti
investici|
— mreino planiranje.
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Sistem DELTA 4780 je zelo ucinkovit multiprogramski
racunalniski sistem. S kombinacijo 32-bitne arhitekture,
Zz uéinkovitim spominskim upravljanjem in z virtualno-
spominskim operacijskim sistemom omogoca skoraj ne-
omejen programski naslovni prostor. Sistem je zelo za-
nesljiiv. Vgrajeni zaséitni mehanizmi, tako v strojni kot tudi
v programski opremi, zagotavljajo celovitost podatkov in
razpoloZljivost sistema. Sistemsko celovitost preverja
neposredna diagnostika, zaznavanje in zapisovanje napak.

Virtualnospominski operacijski sistem omogo¢a progra-
merjem pisanje velikin programov, ki lahko tecejo bodisi
na majhnih ali na velikih konfiguracijah, ne da bi jih bilo
potrebno maodificirati.

Ceprav smo se lahko v tem preglednem sestavku le
beZno dotaknili vaznejsih komponent strojne in program-
ske opreme slstema, je vendarle ogitno, da je to po svoji
zgradbi sodobni sistem in temelji na sodobni racunalniski
tehnologiji. Zato je toliko bolj hvalevredno, da je bil racu-
nalnik VAX-11/780 izbran kot osnova sistemu OELTA
4780, ker imamo tako tudi v Jugoslaviji pristop do sodob-
nih racunalnigkih resitev. Ceprav sodi sistem nominalno
med miniragunalnike, jih je po svojih zmoZnostih povsem
prerasel.

POVZETEK

W Elanku je bil narejen poizkus na kratko opisati osnovne
strojne in programske lastnosti sistema DELTA 4780. V
okviru centralne procesne enote so opisane arhitekturne
znatilnosti raunalnika, kakor tudi uCinkovita uporaba
hitrega spomina. Pokazana je vecstranska uporabnost
konzole, osnovno delovanje glavnega spomina in Zmoz-
nosti vhodnega-izhodnega podsistema, ki vkljuéuje poleg
sinhronega sistemskega vodila e univerzalno vodilo in
eno do &tiri Sirokopasovna vodila. Univerzalni operacijski
sistem omogoca izvajanje aplikacij s podrocja dodeljeva-
nja ¢asa, paketnih obdelav, kakor tudi realnocasovnih
obdelav. Uporabniku so na voljo u€inkovita programska
razvojna orodja, sistem zapisnega upravljanja in razlicna
programska pomagala. Na koncu je nastetih neka] apli-
kativnih programskih paketov, ki so ali bodo v kratkem na
voljo uporabnikom.



Selan France, dipl. ing.

RACUNALNISKO VODENJE
ELEKTROENERGETSKIH
SISTEMOV

DO DELTA je s svojim novim proizvodnim programom,
predvsem z inZeniringom, stopila na podrogje racunaini-
&kega vodenja elekiroenergetskih sistemov (EES). Njen
cilj je, da se aktivno vkljugi v iskanje in realizacijo taksnih
resitev racunalniskega vodenja, ki bodo zagotavijale za-
nesljivost obratovanja EES in s tem zanesljivost dobave
elektritne energije.

Da bi laZje osvetlli napore, katere namerava DELTA
usmeriti v racunalnisko vodenje EES, si poglejmo glavne
znacilnosti in zahteve tega sistema.

Naloge EES

\ EES tete proces, kijer nam proizvod, elekiricna ener-
gija, ne daje moZnosti, da bi jo uskladi&Cili, se pravi,
moramo zagotoviti, da bo v vsakem trenutku na voljo
potrogniku.

Analiza EES bi nam pokazala e sledeCe: ta sistem po
svoji naravi ni deterministicen, ampak bi ga lahko ocenili
kot kompleksno probabilistiénega, to je sistem z relativno
velikim Stevilom komponent, katerih obnaSanja ne more-
mo naprej napovedati. Medsebojna odvisnost posameznih
komponent tega sistema pa je tako velika, da so vsi napori
okoli njegovega vodenja osredotoceni skoraj izkljucno na
obvladovanje te medsebojne odvisnosti. Povedano z
drugimi besedami: medsebojna odvisnost mnozZice ele-
mentov, dogodkov in akcij v EES, do skrajnosti zaostri
vpradanje varnosti oziroma zanesljivosti delovanja tega
sistema.

Po drugi strani se vpradanje zanesljivosti EES posredno
pojavlja tudi v nalogah, ki jih ima:

— dobava kvalitetne elektricne energije potroSnikom v
taki koli¢ini, kot jo zahtevajo,

— zagotovitev nepretrgane dobave elektricne energije z
minimalnimi stroski,

— izpolnjevanje pogodbenih obveznosti z ostalimi EES.

Da bi EES zadovoljivo izvrSeval omenjene naloge, so
dejavnosti v njem osredotoéene v dve smeri: poslovno in
tehniéno. Tu nas bo predvsem zanimala druga smer, ki
obsega izvajanje sledecih nalog:

— planiranje obratovanja in razvoja EES
— zanesljivo in optimalno vodenje EES
— analiza obratovanja EES

— vzdrzevanje EES.

Kot vidimo, so nastete naloge dokaj kompleksne. Zaradi
tega pricakujemo, da bodo kompleksne tudi metode za
njihovo realizacijo.

V nadaljevanju bo nasa pozornost omejena samo na
naloge vodenja EES.

EES

informacijska zanka
realnega Casa
programska oprema za

7 vodenje EES v realnem &asu

f

[ ] operater
informacijska zanka
= i podaljSanega realnega &asa

programska oprema za analize
v podaljganem realnem &asu

Vodenje EES

Vodenje tega sistema zahteva izvajanje Stevilnih funkcij v
izredno kratkem éasu. Ta parameter in izredno velika koli-
¢ina podatkov, ki jih moramo obdelati, sta kriterija, ki opra-
vitujeta implikacijo radunalnikov v sistem za vodenje EES.
Prav tu, v uvajanju raéunalnikov, in njim spremljajoce
tehnologije, v sistem za vodenije, je najvecii kvalitetni skok
v primerjavi s klasitno vodenimi elektroenergetskimi
sistemi.

Gre torej dejansko za integracijo racunalnikega sistema z
informacijsko tehnologijo ter s klasi¢nimi komponentami v
sistemu za vodenije.

Seveda se v proces vodenja Se vedno aklivno vkljucuje
tudi Elovek — operater, ki ga na sedanji stopnji avtoma-
tizacije $e ne moremo pogresati. Njegova vioga je odlogil-
na predvsem v krititnih stanjin EES, ko mora s svojimi
izku&njami in v&asih tudi z intuicijo, predvsem pa s po-
moéjo podatkov, ki so rezultat ragunalniSke obdelave in-
formacij iz sistema, ukrepati v smeri reSevanja nenormal-
nih stanj nastalih z motnjami.

Imamo torej zakljuéeno informacijsko zanko. RacunalniSki
sistem za vodenje EES, ki ga sestavljata strojna in pro-
gramska oprema, mora v realnem casu sprejemati infor-
macije iz procesa, jih primerno obdelati ter posredovati
operaterju, da bo lahko pravilno ukrepal. Vendar algoritem
te informacijske zanke ni tako preprost. EES namrec
zahteva za svoje uspesno delovanje 5e dodatne analize
podatkov v tako imenovanem podaljanem realnem &asu.
Te analize so osnova za optimalno in zanesljivo vodenje
EES v realnem ¢asu. Zato nam je potrebno zaledje pro-
gramske opreme, ki operaterju, na podlagi podatkov
zbranih v realnem ¢asu in obdelanih z metodami
predvsemn statistitne narave, posreduje decizijske
elemente. Z drugimi besedami: za zanesljivo in optimalno
vodenje EES e ne moremo enkrat za vselej doloditi algo-
ritma, po katerem naj bi se ta sistem upravijal. Potrebni
obseZni programski kompleksi imajo tako za cil) ocenje-
vanje stanja sistema v smeri napovedi njegovega obnasa-
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nja. Primer: operater na svojem delovnem mestu zazna
preko ustrezne strojne opreme izpad nekega daljnovoda.
Poznan mu je tudi zadnji vzrok izpada (npr. delovanje pre-
tokovne zascite). Primarni vzrok izpada pa mu posredujejo
analize podatkov =v ozadju=, ki mu poleg tega posredu-
jejo tudi parametre, na podiagi katerih bo lahko ocenil
staro in novo stanje v sistemu. Ta ocena je pogoj za ope-
raterjevo nadaljnjo odloCitev, da izbere pravilno vrsto
posega v EES.

Slika 1 prikazuje dve temeljni informacijski zanki, ki se
tvorita pri radunalniSkem vodenju EES. Informacijska
zanka realnega ¢&asa poteka od elektroenergetskega
sistema preko obdelav v realnem €asu in operaterja nazaj
v EES. Informacijska zanka podaljSanega realnega ¢asa pa
poteka od arhivov preko programske opreme za analize v
podaljsanem realnem €asu do operaterja.

Oprema za optimalno vodenje EES

Globalni pregled nad potrebno strojno in programsko
opremo za zanesljivo vodenje EES, nam pokaZe vso
teZavnost dovolj uéinkovite povezave te opreme z EES:

— visoko zmogljivi procesor]i

kvalitetna in fleksibilna standardna periferija

hitra in zanesljiva procesna periferija

grafiéni barvni zaslon s pripadajoimi funkcijskimi ta-

staturami

sinopticne plosce

— fleksibilni operacijski programski sistem

— aplikativni programski paket, ki omogoéa zbiranje in
arhiviranje podatkov, ter nadzor in krmilienje EES v
realnem ¢asu

— programska oprema za analize podatkov v podaljSa-
nem realnem ¢asu (ugotavljanje stanja omrezja, oce-
njevanje stanja sistema, varnostna analiza, preven-
tivna analiza preobremenjenosti tokokrogov, kontin-
genéna analiza, kratkostiéna analiza, analiza problem-
skih situacij, avtomatska obnovitev tokokrogov, opti-
malno razdeljevanje proizvodnije, itd.).

Poleg tega se za realizacijo sistema za vodenje zahteva
visoka stopnja organizacijske kulture, konceptov in metod.

MNa sliki 2 je prikazan tipicen primer konfiguracije strojne
opreme v nekem centru vodenja EES.

V praksi danes verjetno ne obstaja noben tak sistem za
vodenije, ki bi zdruzeval vso nasteto opremo. Dejansko se
investitorji in izvajalci odlogajo za tako stopnjo avtomati-
zacije vodenja, ki bo glede na specificnost posameznega
EES, ob upostevanju finanénih moZnosti, omogocala kva-
litetno vodenje. Poenostavljeno lahko re€emo, da je arhi-
tektura strojne in programske opreme funkcija nalog, ki jih
posamezni EES postavlja pred sistem za njegovo vodenie.
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NOVI PODPISNIK
SAMOUPRAVNEGA
SPORAZUMA DELTA

LIKO, Tovarna lesno-predelovalne industrije, ki ima svoje
obrate na Vrhniki, se je pravkar pridruZila podpisnikom
samoupravnega sporazuma Delta. Kolektiv, ki Steje 1700
&lanov, se je odlogil za delno preusmeritev na podrocje
profesionalne elektronike.

Na sejmu Sodobna elektronika '80 v Ljubljani so ze pri-
kazali prvi izdelek iz obsimega bodofega programa
diskovnih enot z razliénimi kapacitetami. To je diskovna
enota s kapaciteto 80 M zlogov, katero bodo kot prvo
zateli serijsko proizvajati v najkrajsem Casu

Vzporedno z izrednimi napori za takojSnjo osvajitev nove

v CASU SEJMA INTERBIRO "80 SO SE MA SWOJI DRUGI KOMNFERENCI SESLI
UPORABNIKI SISTEMOV DELTA IN DIGITAL V JUGOSLAVIN. SPREJELI SO
PRAVILNIK SEKCIE IN OBRAYVNAVALI PROGRAM DELA ZA LETO 1981

proizvodnje in ustanovitev novega sektorja, potekajo pre-
novitvena dela proizvodnih prostorov in Solanje strokov-
njakov, ki bodo zaposleni pri sestavljanju in testiranju
diskovnih enot.

Razvoj in pregled elektronskih delov, katere lahko tako
zamenjamo z domacimi, kaZeta, da bomo morali k sode-
lovanju &imprej pritegniti Se ve& domacih proizvajalcev, kot
so DONIT, UNIS, ISKRA in RSC. To bi Ze takoj na zacetku
pomenilo kar 40 % novih domacih komponent v diskovni
enoti Delta-Liko.
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Zelimo veéd informacij o sistemu DELTA, kateri naj ima:
M byte skupna kapaciteta diskovnih enot,
hitrost vrsticnega tiskalnika (vrste/min),
vilo magnetno-traénih enot

k byte spomina,
Etevilo vrstiénih tiskalnikow,
Stevilo video terminalov,

Podroc¢je dela nasega bodoéega raéunalniskega sistema:

gte-

Zelimo, da nas v zvezi z nakupom sistema Delta obi&e prodajni inZenir
DA O NE O

Predstavnik DO (ime in priimek)

Maziv delovne organizacije:

MNaslov:

Funkcija: Telefon:

ZELIMO VEC INFORMACIJ V ZVEZI Z OBJAVLJENIMI CLANKI:

ZELIMO BROSURO »PROGRAM SOLANJA, JANUAR-JUNIJ 1981«

DA O NE O

POSLJITE MI VEC INFORMACIJ O SISTEMIH

DELTA 323 O
DELTA 340 O
DELTA 644 O
DELTA 4780 O

ZELIMO NAROCITI
»DELTA INFORMATOR«

STEVILO 1ZVODOV

POSLJITE NA NASLOV:

ELEKTROTEHNA — DO DELTA
SluZba za komuniciranje s trziséem
Parmova 43

61000 LJUBLJANA
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\' .
@B delia racunalnishi sistem

SOZD ELEKTROTEHNA, o.0., DO DELTA, proizvodnja
racunalniskih sistemov in inZeniring, p.o.
61000 Ljubljana, Parmova 41

Telefon: 061/312-988
Telex: 31366 YU DELTA

— PROIZVODNJA RACUNALNISKE OPREME
61000 LJUBLJANA, LINHARTOVA 62a
Telefon: 061/323-585, 326-661
— VZDRZEVALNA SLUZBA
61000 LJUBLJANA, LINHARTOVA 62a
Telefon: 061/323-585, 326-661
— SLUZBA ZA PROGRAMSKO OPREMO
TITOVA 51, 61000 LJUBLJANA, Telefon: 061/327-654
— DELTA IZOBRAZEVALNI CENTER
Telefon: 061/347-837
— PRODAJNA SLUZBA
PARMOVA 43, 61000 LJUBLJANA
Telefon: 061/312-998
— DELTA INZENIRING, PARMOVA 41, 61000 LJUBLJANA
Telefon: 061/314-394
— SLUZBA ZA RAZVOJ STROJNE OPREME
Telefon: 061/23-251, 21-874
— SLUZBA ZA RAZVOJ PROGRAMSKE OPREME
Telefon: 061/28-216
— 1ZOBRAZEVALNI CENTER DELTA, TITOVA 51 Telefon: 061/347-837

POSLOVNA ENOTA ZAGREB
ZAGREBACKI VELESAJAM, Il. UPRAVNA ZGRADA
ALEJA BORISA KIDRICA 2, 41000 ZAGREB
Telefon: 041/520-003, 516-690
Telex: 22247 YU DELTA

POSLOVNA ENOTA BEOGRAD

— VZDRZEVALNA SLUZBA — KARADORDEV TRG 13, 11080 ZEMUN
Telefon: 011/694-537, 695-604

— PRODAJNA SLUZBA, »SAVA CENTAR«
MILENTIJE POPOVICA 9, 11070 NOVI BEOGRAD
Telefon: 011/453-885

— SLUZBA ZA PROGRAMSKO OPREMO — »SAVA CENTAR«
Telefon:011/356-591

;
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N
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| |
PRODAJNA SLUZBA,
SLUZBA ZA
PROGRAMSKO OPREMO

’
SERVISNI CENTRI

LJUBLJANA, MARIBOR, CELJE, ZAGREB, RIJEKA,
SPLIT, SARAJEVO, BEOGRAD, SKOPJE



