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Laboratorijski mikrorafunalniBki sistem Iskradata 1680-10
sestavljajo procesor z perifernimi enotami, ki vsaka zase
predstavljajo zakljudeno celoto. TehniZne lastnosti posameznin
enot podajajo opisi:

procesor ID 1680-10 D46104025
prikazovalnik s tastaturo D4S104003
gibki disk DA4S104004
tiskalnik Di451 04005

Aparaturna in programska oprema procesorja zahteva povezave:

prikazovalnik s tastaturo: RE-232
9600 bit/s
full duplex
soda pariteta (7bit, dva stop bita.

tiskalnik :  RB-232
9600 bit/s
DTR (Data terminal ready)
soda pariteta (7bit, dva stop bita)

gibki disk :  IBM 3740
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Procesor povefemo s perifernimi enotami s kabli, prikljuéimo
napajalno napetost (220V) in Ze lahko zadnemo z delom.

Opozarjamo na pravilno nastavitev tastature prikazovalnika
(HIGE RATE, ON LINE, FULL DUP, IVEN PAR, PAGE MODE), vratica
gibkih diskov so odprta in tiskalnik je v start pozieiji
(tipka "start"). Pri pritisku tipke "Reset" na prepcesorju se

pojavi na prikazovalniku kontrolni testni program (Glej V46325043

Bedaj vatavimo v pogon gibkega diska @ sistemsko disketo, za
vratica gibkega diska in ponovno resetiramo (tipka "Reset")
cesor-poneka] sekundah se pojavi na zaslonu napis.

WELLCOME TO ISKRA FDOS V.1,0

Sistem Iskradata 1680-10 je seda]j v operacijskem programu, p
pravljen za sprejem FDOS ukazov.

Programa urejevalnik (EDIT) in kontrolno testni program zaht
vata, da je prikazovalnik s tastaturo v "PAGE MODE".
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Procesor ID1680-30 sestavljajo moduli (oe. vtidne enote), ki

vsak gzase predstavljajo zakljudeno aeloto. Naslovni prostor delijo |

moduli tako:
| .; FFFF
| RAM modula RAM/EPROM F000
E DEBUG-modul FBF9/B
i PDI -modul FBDO/7
i BCA -modul FBCC/F
l PROG -modul FBCO/7
FER

i EPROM modula RAM/EPROM 7000
E EPROM-modul

| IFFP
It SR,.RAM-modul
{ 3000
! ST .RAM-modul
i 2000
| 87.RAM-modul
| 1000
; 87.RAM-modul
| 0000
l
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Tehni%ne lastnosti enot Procesorja ID 1680-10 podajajo tehniéni
opisi modulowv: !

NAP-D4E104012 RAM/EPROM-D46 325044 !
CPU-D46325011 EPROM  -D46325043 5
ST.RAM-D46325012 DEBUG  -D46325048

SCA-D46104013 FDI -D46104021

PROG-D46325005

Tehnifke karaktaristike Procesorja ID 1680-10:

Cmrefno napajanje:220V 115% /S0Hz

. Nazivna mod 1 220W
E Razivnl tok 114
| R8O 1
— <4
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0
EPROM pom.integ.vezja reprogramiramo (zbrifemo) z ultravio-
letno svetlobo w=254nm-svetlobni tok nevtralizira naboj na
vratih tranzistorja pom.celice. Reprogramirana pom.integ.

F zja ponovno vpifemo z napetostnimi impulzi (PROG-modul). Cas
- osvetljevanja zavisi od vrste EPROM pom.integ.vezja (vedin:s
| 15 min). Proizvajalec podaja minimalni &as-vezje se ne poii:

duje, &e Zas prekoralimo.
o} POZOR: ULTRAVIOLETNA SVETLOBA POSKODUJE CILOVESKE OCT
il
! F Brisalnik sestavljajo ultravioletna Zarnica in dajalnik &as:
! E oavetlitve. Ultravioletna ¥arnica ima e vgrajen starter z=z
! E je potrebna samo duliilka. DolZina osvetlitve daje RC konsts
r—! ta, ki jo nastavljamo s pomod&jo preklopnika.
1 Z glavnim stikalom vklopimo brisalnik. S preklopnikom izbe:
| 1 :
| l 3eljeni &as v minuah (1, 5, 10, 15, 20, 25, 30 in neskonén
L} s tipko sprofimo &asovmnik. Takrat se prifge indikator in -ve
EE] toliko asa, kolikor osvetljujemo EPROM pom.integ.vezja.
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‘1. Uved

£ !
ELJ-'I.I‘ mogul jo csredmji #lemeamt mikro refunalaika, ki praviloaa upravl,j.n{
‘ostale modude v dami Bonfiguraciji. Modul veebuje posebej prirejeni :
| taktai gemerator, ki lehko sprejema signale 88 neposredni dostop v !
‘pomnilnik (DFA), sa osvelevanje dimenilnegs pommilaike (harBaud) in ze
fuporabo peofasnib pemnilmikev (MENORY READY). Na prva dva sigmsla odgo-!
ﬁ.’ar;a. tukitnl generator s ododbritwenime signaloma (uMa GHANT in HAFO .5k
| Gaan?) . Vhedne in ishodne lizije QWU vesje se govesane 1 okolicc presc
Ojedevalnikov s tremi standi ali pa z negatorjd s odprtim ksiektorjem.!
2. Fusisionsini epds apculs *
Blofna sheme GFU moduls je prikesens na sliki 3. Opis je raseeljen v
fava delm: opas tekinegn generaterja in opis odfegs CrU vesja.

'2.1. Taktai generator. Taktni generator Jje kompleksno vezje, ki groiz-!
(vaje veste signalew v vdvisnosti eod sahtev mikprorsfunslnifkege iiatﬂml;
Izhodni signali se vedi bres isjeme derivacije eemovnega signals, ki ga!
| geserira kwistelai cagjleter. :
| Vnatal sighali sos b
ks (owrajleve sa Nensry keedy) je signal, ki lahiko pribajs v taktai 3‘
Mnhr is nnmﬂ pomndlaih modnlov. I e Ba vrednosti O (OV 'i
fﬂm'..ﬁln owesl Jitev) se podadjiaje pesitivans peiperieda signals 2 e.:n::';-‘E
11‘&!& segstivas polpesipda signala B (gle] poglavje 3, kjer @o opsani
;Gesovnsi diagreni). 'f

fREFR -~ (obvrajlava ze §eiresh Hequest je sigmel, ki priheja v Ssktni
conwrutor is gensvetefja za csvelevanje dinemidnegs pomnilnike. 4 hurk,
‘= na viednosti O se padal jiuje negatiwne polperioda signala & ozirema |
pusisivas polperiede eignala Pl (glad peglavie 3).

AR - (ekrejlava sa Mrect Memery scess hequest) je signel, ki priha-|
tlja is molumla, xatesti @abtova direktai dostop ¥ RAM pomnilmik wmikrora- |
'Cunslnika. & 348 - né vrednosti O se podaliduge negativna pelpericds
¥ siguala S2 oN. mw?- polperioda aignala ML (glej poplavie 5).
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i Refresh Grant E}, > REFG
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Proney boifas pactam I sprmite v dilgeoiciias Froes e daw Sors

| REFR-. (S8ignal REFR- ima pogojno prioriteto glede na signal DMAR-,

CEY Mgdul.(lsbuifni.enisl

Med signalosm REPR- in DMAR- obstija posebna koordinacija, ko gre za
gomeriranje odobritvemih signalov (Refresh Grant in DMA Grant), &e se
REFR- in DMAR- pojavita tako, da obstoja &asowvno prekrivanje njunih
nidninh vrednmoeti (glej poglavje 3).

Podal/Sanje polperiod signalov @l in @2 ne sme v nobenem primeru pre-
sedi totalne dol¥ime polperiode 5 mikro sekund zaradi dinamiénih re-
gletrov v CPU.

1
{
Med signali sahteve (REFR- in DMAR-) in signali odobritve (REFG+ in |
DMAG+) se uporablja metoda rokevanja (hand shacking) tako, de naprava,
ki je sprofila sahteve, sama ustresno (%asovno) ukine svojo :lhttva,knl
je sprejela signal odebritve. E

odni i : l
DMAG+ (okraj#ava za Direct Memory Acces Grant) je signal, ki ga gene- ]
rira taktni generator simhronc z lokalnim oscilatorjem za tiskati mo- !
dul ali zunanjo napravo, ki je sproZila signal DMAR-. Notranja logika !
taktnege generatorja dolodi, kda] se signal DMAG+ generira, tako da !
so pri tem izpoljemi pogoji pravilnega delovanja(CPU, prioriteta sig- |
neia REFRE- pri obdelavi). !J
REFG+(Okrajdava za Refresh Grant) je signal ,ki ga generira taktni B
generator, sinhrono s lokalnim oscilatorjem z namenom, da se osveZuje
dinemina pomnilna vesja v mikro radunalniku. Notranja logiks *I:nkt:mg:\'i
gneratorja dolodi, kdaj mmstepi odobritev osveievanja (tj. prav sig-
nal REFF+) v odvisnosti od pojava sehteve po osvefitvi, tj. signala

glej poglavje 3).
CLEK+ (okrajéava za Cleck) je signal, ki ga daje kristalni oscilator, |
raterega frekvenca je dvakrat vidja od frekvence signala CLEK+. Signal
CLE+ sado#ia tudi najstrofijim zahtevam po &asovni simetriji pozitivne

E

in negativne polpericde. Ta signal ni odvisen od vhodnih signalov. §
i

i

#l+ ( okrajiava za fezo 1) je signal, keaterega periode se z vhodnimi
signali lahko podaljéujejo. Ta sigmal sadodla sahtevi, da med positiv-
nimi pericdami sggmelev Pl+ in @2+ mi prekrivemja. Fa sliki 1 se ta

yoge] realisira z eneto za Zasovne oblikeveamje taktnih impulsov. |
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pazen nustetin isnodnih signilov imimo e interne iziodne Sipnoie 1i:

taktn ,,a peneratorja v ofje UsU vezje; t. sipneli oblikujejo druge ar-
mil:ie signale oziroma ue tuuL sami krmilijo (plej kasueje). 11 Blglisll]
50: urugl2+(usc+), urlgl, ﬂ y vlab= in Lert-. :

wipnal: vruge+ in Crugl orinhcjata iz poscbnegs napetostinegs ouplikov= |
nika (slikas 1) in i.ata obiiko, kot jo zanteva proizvajalec inte,ri-
runep.a kLl VEZJH alll e8UG ..

Cece UZJE UKL veuje. To vezje vsebuje CELU inteslirano veije al:d Lol
viesne ojacevalnike za naslove, podatke in. kontrolne sipnule, vezje Za:
uvionuliéne resetiranje ob vklopu aparature ter kruilno vezje, Ki us-

.rv2no odp.ra in zapira viesne ojacevalnike.

Vezje wa avtomuticno resetirauje aaje ob vkloyu apsrature wovol, dol.
resetirni impulz (vsaj & mikro sekund). 5

16 adreunib linij se iw Crl v ljuéuje na s<uplo sistensko awresng Vu-
wilo reko ojacevalnikov s trewml stanji s 51, nalom ha=, <1 Je 1z..0u
kruilnepa vezj.j tu velja:

Ba= = (B & Li au= &= I.L'.-J-.u"}— .
lako Je vrb veije povezunodo 2 auresuim vodilom le teds,, ~0 DLlmame odo=' o
britve za WA ali osveZitev (bi.ar+ = uofor = w) in se osa+ nDi pojavil ‘ﬁ

(a+ = i to poueni dalli= = 1 in nimamo wall stungs). ;

& pou: teovonin linij se v in iz vrPU vkl jutujejo na sLUpNO pOGATLIOVIO _
voeilo preko vnodnih (kl=) in iznodnih (k2-) iglej slike 1) ojaleval-
nikov & tremi stanji. Za vhod podatkov v Cku velja:
al— = k:\‘r'ﬁ+m'f1‘m+dnﬁ2 + & Ba=)=

i/w = 1 poueni, ua Lru 1anko citu pouutke; Viw+ = 1 pomeni, ca ¢ Iw

agre.nem voailu veljaven; ﬁ + = 1 je ustrezna perioda !uZe £ .akta .

Ba= = 1 pomeni, ua ni el si;nala oziroma stanjm wha.il.

va izhod pouslkov pi 1WANO:
ne- = 1 veljs né- = Kl+, torej je odpiranje vhod:.ibh in iznodnin oJji-
cevalnikov komplewentarnoc.

rouobno e v vodilo lahko prekineio preko ojadevalnikov s trenl szanji;
tudi xrmilni signali Vha+, k/w+ in Y2, tako au te linije lihko 2z:aue-

dejo dru.i moduli ali zunanje naprave. Te tri linije se iz CPU vKlju-
éujcjo na sistemsko voailo & uignalom Kh-, ko velja: {

T A Ligl Stn U] K Identidikacska dhenilka

[ 51 st U-8 5 ! "

Aehiy Nameslo muHhuu- she $teviing
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Premen kol wwrbam i wpmoda v sddbgaoion aaese mish deolirn,

CFU modul (leaniéni opis)

K= = (oolG= e LiAG=)=
tore] le tedej, #0 ni bilo odobreno osveZevanje ali Lia.

e el e e

rreostali signali, tj.: HLT=, WII=, IHy=, HES= in BA+ s0 preko ojuc -
valnikov likeno vezani na vodilo.

4. Lasovnl diaprami

vpis &asovnih dispramov ne zajemz signale za sauwo vezje AMI 68Bu. mar-

vei: obravnava le signale taktnega generatorja, tako dua Jje razvidna

| uporabnost CtU modula v primeru, kKo se pojavi potreba za podaljsevanjer

obeh taktuih period im ko imamo hkratno zahtevo za osveZevanje (dinu-
wiéni pomnilnik) in Lla. Uglejmo si najprej ta poslednji primer.

Ker se obe zahtevi (uekx= in Ulan=) lahko pojavita hkrati in ee lanko
pojuvi ena od cveh zahtev (ubkkH- ali Lhab-), ko je ouobritev za urugo
zuhitevo e v veljavi (HorUG+ uli LDiaG+ = 1), mora taktni generator p?&mf
vzeti ustrezno J&asovaolo,idéno koordinacijo. rri tew se upoSteva na=- :
telo, da je med dvema cdobritvawa vsele] vsaj encoperiodni presleuek inf
s tako dinamipi registri v CPU lshko osveZijo. :

«a Bliki 2 je prikazanih pet primerov, ki =#o tipicni p1ri uporsbi cbeh i
zuhtev, tj. LUMA in osvezitvene zahteve. i
Frimera 1 in 2 kaZeta Bignule odobritve (Uliaus+ in .eG+) in g2+, kaueﬁ
se pojavi enu sama zuhteva. Vselej je P2+ v fazi s signalom CLEK+. na- |
hteva se zadne obravnavati vselej pri narascéajo¢i fronti sipnula Clatal
Lahteva se lahko tako pojavi kjerkoli med dvema naraséajoiima ifronta- !
ma signala CLE+.

rrimer 3 kafe prednost obravnave signala nwkHe, ée se je med obems |
naraséajotima frontame kjerkoli pojavila Se zahteva LMik-. Ta preanost
je smiselna, ker Zelimo imeti ¢im manj%e odstopanje od predpisanega |
osveievalne, s cikla dinamiénih pommnilnikov. |

Primera 4 in 5 kaZeta, da se uzahteva (request) cobravnava do konca, ce—;
preav se Jje meu nJjeno obravnuvo pojavila aruga zshtova. V tem primeru
lahko nastopi zukasnitev osveicvanja dinamiénih pomnilnikov, ki znass
meksimalno 5,5 mikro sekunde (to pomeni U,25 je-no odstopanje pri ous-
veievalni periodi 2 msek).

i iskra wkU -, B yr——p
i_@ g&ﬁ}iﬂm.h.mh (tehni&éni opis) } I | ! | I I T

s F] in | mm JJ] ¥ v Toerlica ‘
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LPU modul

lehniéni is

STIBALU O SUL/4L

Ne s51iki 3 vidimo posledico IiH+ signul:, ko se poaaljs. pozitiv-
na polperioda signula @2+.

vije CPU vezje prenafa signale iz in v integrirano vezje all oblU
tako, da 8i pomagamo & ¢asovnimi diagrami, ki veljajo za ta procesor,

WT1halU o HUE/ 5L

Praces il ssriom o aparahs v enlagoseeer mamene nishy dealjen

Reset naslov nastavljamo s suvikali 5 301/4L in o 3502/5L. Gemeriran ¢
signal kD= (lemory Disable), ki blokira naslovljene module.

=2

fipka LN UKF Pipka Ul UFF
wl all5=1 all5=0 sl alf=1 auf=l
oe alld=1 awDl4=0U e altb=1 aut=U
B3 aDl%=1 AD13=U w? 4DS=l  AUS=U
Sl AUlZ=1 aD12e«0C Ll Ald=l  aub=C
55 AUll=1l aD1lleC w5 aD3=l  al%=U
=56 allu=1 AD10=0 =6 abld=1l POTES Y
57 4D9 =1 .U 9=0 57 Alal  ALl=0
o8 ADB =1 a4l B=0 =8 Algal A=l
Irdais A4 st Srm R J
£, sowertia u~-§ 7
skra . CPU o 1 e e
[R] Bromenanikaroy EREARARE
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otiticnd i, wodul (Lehnidni opis)

1. Lwvod [
statiéni Ral. .odul (kratko ouli) je hitri stoticni pomnilnik = nusklju- |
cnim dostopom, ki je namenjen shranjevanju uporabniskih pro,ramuev in
podustkov oziroma tudi kot spremenljivi pomuilik operaci, sk, s siutems |
(monitorj:a). Modul je zusnovan univerzalno, tako da Ju omu; gée.o ror -
4o wuresirunje pomnilniskih strani preko celotnegs pomnilneps prootorg

mikro rafunaluiks, uporaba poiasnih ali hitrih pomnil.. ik inte, vir:rain
vezij ter ivoliranost mouula ou naslovincia, poaatrovieg: 1n kontrolnes
£& vodll: preko o, ¢evaluikov s tremi stun,i.

£« cunikcionaln. opis modula

ofll vrebuje 4UY6 H=bitnih lokacij, ki jih je moé rvzvrstiti v kvancih
po 4k zloyov oziroms #tirih zaposlenih 1k zloZnih strani preko pomil-

- e =

-

nega prostor: do otk zlopov. rabelu 1 kafe to ruwvistitov v odvione. o
Ou polozaj.. stirih . tikal 32, v, oo, w2, (element olUl), kjer poweni
U BLIK « neglrano in 1 z direktuo aurcsno linijo, nasslovi pa so v, L. =

1ol v heksideciwalil obliki. o prevezavami de Lol be oy PAY mo ui

j astavitev samo 1k zloy & pomnilunexga prostora.

~a 2liki 1l jo prikeuans blocnu shem: za oRlN, Ueset noslovoih 13 iy

| e

| S: el uulb ¥V fal., posamezne strani se izpirajo z izbiraluimi sijuali de+

o]

:kﬂﬁirndba vezj.; to vezje upo. teva pet n.slovnihb iinij (zpornjih) ter

{Sipnalu k= (iskljuéitev pomnilnika - memory disable; inVIia ter .eneri+

|Ta slgnala, ki sts pogoj 2za vpis / izpis poaatkov in za Leneriveije

Precad Lol casius 1o mpiala v Bhdegion i bl srtle dnvel e

wignala ik+ (liewor: heady). toastki se osredujejo iz oidi na vodatkov-!

fno vouiio v ouvisnosti od sipnalov g2+, w/We i.. izbirnegs uopojes
8klecno s teml signeli nnsvane tudi R/W  sipual za witadi.

Viou [ib- prepreci aktivir:uyje pomnilnika tudi takrat, ko Jje ta nusluv-!
ljen; to se zyodi tedaj, ko je naulov za kakdio s#Cla ali rla verje v
bmoé Ju nuslovov statiénegs xab modulu. Lirija Iib = na vodilu mor: pi-|

WA

e o e i

o
ti 2za normelno velovanje oRE nekje vezana preko uporn na +5V. Lpor !
centralno zu, ot.vimo ne CEL modulu (x).

Igendifvese s Hprdin

l 1 4
{51, ot -4 Z

iskra wtatidni ral Akl MﬂviM' sen B i |
: i
- !'@'\ Et:l:‘tiromuhamka (Tehniéni opis) [ i | | [ L
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wbtuticn. KA @ modul (lehniéni
wh o o B3 o2 naslovino obmoé je strani
|
V] 9] U ¥] VOO0 - OFFF U,3
g 0 w0 1 100U - 1EkE 4.9
u ] 1 ] 2000 = 2KFF 8,11
g g 1 I 000 - Bbrr 12,15
¥ 1 o ¥] 4O00 - 4FFkr 16,19
G 1 v} 1 S000 = Skkb 20 42%
u il 1 ] b0UL - BEFE 24,27
9] 1 1 1 7000 - JeFF 28431
1 0 ¢ v 800U - BFEY 32,35
T 0 o 1 900U - Qrir 36,39
1 o 1 © AOCU - AFKF 4G 43
1 ¥ 1 1 BUOUU = HrFFE Y4a 47
1 1 9] ¥ CUll) = CHEPH 48,51
al 1 L8] 1 DOOU - Lkl 52,55
1 1 1 [ EOQU = ppEK 56,59
1 1 1 1 FOOO - FrirF Bl ,565%
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i [ [ 0 ﬂﬂ' F4.1 mh ﬂH
| ADRESNO vODRLO > .
H Al do A48 4 VSTOP PODATKOY ;
| ki RAM ] i
i AR+ do AR [Z5T0P F&Tﬂ.ﬂv { |
! ol
| 1% I |
| | 1Z81RA [ | |
! DENODIRANG VEZJE POMNILNE GA Lk
I SEGMENTA : !
E 5 STIKALI ZA ' |
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Pryng.

a7 okl e sameu nicls doee’ions,

Eﬂll

Mouul omogoca tudi uporabo poacé.snih pomnilniskih inte, riranih vezlj.
Mikroracun:lnik zshteva pri muksimalni taktni frekvenci cas dostopa |
pomnilnika pod 575 n Bek. iri pofesnejsSih pomnilnikih se zato gemeri-
ra signal MR+ (Memory neady), ki upoiesni taktni generator MrlL tako,
aa podaljda ustrezno polperiodo faz @l+ in @2+ od 50U nsek na 1500,
250u, 550U ali 4500 nsekj tako je mogoiée uporabljati pomniloiska iu-
i tegrirana vezja s ¢asi dostopa med 500 do 450U nsek.

| Tabela ¢ prikuzuje odvisnost dolZine signala lk+ od ¢asa dostopa, ko

podaja tuail vrednost RO-konstante, dolocéene z wlOl in L10Ul.
das dostopa nsek doliina si;nala [H+ nsek srednja vrecnost
Blol k ClUl ph
575 0 U
575 do 1574 700 v ) Wl
1575 do 2574 1700 10 22U
2575 do 3574 270U 1u 390
3575 do 4574 3700 10 56U
|
Llabela 2
|
|
|
I
|
E
{ oo 4 { =
[ 8t chwastin -4 5
Staticni HalM ey
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gl:kt'mm-lhlnih
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Pewrery baie matae i pmarha v M onitet mesn wliie denazea

wige modul (Tehpidéni

l. Uwvod

via modul omogots serijsko komuniciranje mikro refunaliika z okolico.
Torej Jje te wodul potreben za prikljucitev teleprinterja, modems, vi-
deo terminal: iu drugih podobnih naprav, ki se prikljucujejo po =la

standardu 3t. ko-232. Modul zaseds 4 pomnilniZke lokacije in ima dva

vhodano - izaodna kanala.

£. Funkcionalni opis modula

i
]

L S SLE S &

Glavni del modula sta integrirani wvezji aCIA (Asynchronous Uommunica=

tion lterfuce aaapter) - 6850. Vsaka auli zuseda ava naslova:

Vreunoet A nastavljamo s stikali, ki so na poziciji 4L na ploséici

1. 4CIA naslova:

H'rB XCY, HYFBLD?
2. aUlh naslova: U'FB XE', u'kBii?

tiskanega vezjz. Ce oznafimo .tikala 51, o2, 5% in o4 v smeri nursoa-—|

Jodih stevilk na ohidju in reéemo, da je :tikmlo v stanju uii, de

W -~

vretikalo na strani 3tevilk, potem pod:aja tabela 1 korespondenco ned

zatetnim nzslovom in stanji stikal,
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vhoa Mi= (Memory bisable), ki prepre¢i aktiviranje ola mnodule, ceprav
je naslovljen. her uora bitiilinijs MUL- v sistemikem voullu Vveig 8
enex westu vezana preko upora na +5V centralno LEEOTOVILG upor Da il

modulu,

i
asinhronsks s.rijsks vmesnika (AClA) omopocata priklju¢itev dvel tele-J
iprinterjev (tokovnu zanka 20/4Umn), dveh naprav po ola standardu e d
in za direktno prikljuéitev dveh modemov (Bo6L )

Vmesnik za teleprinter omogola .rikljucitev teleprinterja 2 cv ik TO-

'xovno zenko in 4. ma tokovno zanko (za 4L ma morata biti izvrSeni }Tu-i

1vezi £l, k%, ¥5, F/)le je izvrienu preveza F2, k6 je mopoC popolen du-1
; !ylexsnl prenos (programski "echo"), ¢e pa je ta prevcia prekinjena, Jje
pri pogoju, da je na izhedu T x L abla zapisana niélwe, preios poldu-
pleksen (avtomatsxi "echo").

Vmesnika 2z: naprave, Ki ustrezajo wsia hw=%22 standardu omogocnta pri-
kljuditev perifurnih naprav, xi ustrezajo bla standerdu 5t. Ko=:3& ;
(8ignali do £ 9127 . i
! I

Lirektns prikljuéitev medema (686L). lzhodni gignali iz igtepr.rani. i

vezij avia (Hiw-, TxU+) so ojaceni. zaradi konfijur=cijc vmesni-<ov iu |

; MY in 2IA stanuurd (RS-252) morajo biti wsi signsli, ki so Lrl}ELuﬁllg‘

in~ vnoae kxU+, Ulis— in uob= predhodno ojaceni.

|uir ktni pristos (Uha). hodul ITY omopoca uporabo tehnike airektnep:

A &

pristopa pri prunosu pedutkov iz perifernin naprzv v pomnilnik 1n oora
no. Le se pojevi nx kateri izuwed kontrolnih linij ua wm.l= agriranih

Ivezij aCla v i A reiimu. 1o pomeni, da .05ilje &Cla pri sprejemanju |
znukKov prokinitve ne Uba wodul in ne na fkl. Ko poslje ulia modul axbhu+
A 6+ se naslovi tista aCla, «1 je poslale zzhtevo po prekinitvi in 1k
podatkovnem vodilu se pojavi sprejeti podatek.

ditroet sprejemanja oziroma oduajanjs znakov diktira generator taktnih]
impulzuv (l441l,. Mozne so nuslednje hitrosti prenosa: 11lL, 1355, eul,
0L, BUL, l2ul, 1BOU, 2400, 36LU, 480U, 7200, in 96UL vodov. Leneratop)
daje &4 krat visjo frexvenco (16 krat viijo ¢ée Je realizirana preveis
F4)., Lako je mopoée doseCi uviomatsko sinnronizacijo. Ustrezno nltrost

|
|
i
[naatav1nn 5 prevezo od wire-wrapp trne ia doloteno hitrost ac 1rns sxod
‘za oddajo oziroma sprejem l. ACIa in do troa Txsl oz. hxul
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r;ﬁﬂ modul (vebnidéni ophs)

za odaajo 0%Z. sprejem 2. AULlA. o prevezo ustreznin wire-wrap, trnov ia
hitrosti ne trna Ul:n. in CLKZ2 so pripeljani taktni impulzi na kon:kKtor
C in u. Torej bo v sistemu, ki ima ved I'IY wodulov en sam generator e
taktniu impulwov. ha ostale bodo taktni impulzi pripeljani vreko ko- !
nektorja C in L na wire-wrapp trna ILUl' in INC2. hajpre] bodo Lpeljanf
taktni impulzi s prevegami na trne Ix¢l, HxCl, IxuU oziroma HxlU. !
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Prenps gt takee |o epeala v ordegeonienn meme male diiflem,

IB 25 P oznaka signalov oznaka signalov E
8CA 1 SCA 2 _|L
1 GKD GND B
e TDX 232 - X 232 - | -
. RDX 232 - RDX 232 -
- RIS 232 RIS 232 | -2
s ors 232 e
6 F——— e
R GFD G0 |
=7 J
e 8 ____Dob 232 DCD 232
9 RDST + RDST +
10 " RDST - RDST -
i 1 s =
— =
l 13 -—- ——- |
5 B RTS - RTS -
15 TIS + | e
[ 16 = E?I]!_-p » RDX + E
17 crs- | CIS -
* A ~ DCD - i DCD-
T = B —
20 ———— CTs 232
21 TTYIN + TTYIN +
[ 1 oryim- _ TTYIN -
23 — ——
i o4 TTYOUT + 1] TTYQOUT + |
25 'l TTYOUT - TTYOUT -
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Procas Iretfle srabam in upoada ¢« nedegaverens samtit nisli dincljrea

PROG MODUL
(tahniZni opis)

1. Uvod

PROG modul omogo&a programiranje EPROM memorij. Ta modul je potre-
ben za razvoj sistemskega in aplikativnega softwera. Modul zaseda 8 pomnil-

niSkih lokacij za kontrolo prenosa podatkov v EPROM, ki se programira ter |

512 lokacij za kontrolni program.

2. Funkcionalni opis modula

Glavni del modula sta integrirani vezji PIA (Peripheral Interface
Adapter) - 6820, EPROM memorija 6834 ter generator impulzov - 50 V. Vsaka
PIA zaseda 4 naslove, sam EPROM 6834 pa 512 naslovov. Ti naslovi so naslednji:

1. FIA H*FBX0® do H'FBX3'®
2. Pla H'FBX4' do H'FBXT'
EPROM H'F900' do H'FAFF®

Vrednost X nastavljamo s stikali, ki so na poziciji 2J na plo&&ici tiskanega
vezja. Uporabljena so- stikala S1 do S8, Velja naslednja povezava med stanji

stikal in vrednostjo spremenljivke X :

—— e

(5]

Elekt_rnmnhanika ENOTA VTICNA PROG.
ranj

Todana 4 Lisk Sran s Idlnll'!_leij!:H-ilu . e
A1 shwatila -1 7 ] ||’f 3 6 »
STITH Mahix Namests identfikacipske Jfevilie

HEEEE

RN

Owr. 5l

A

B 336 75



Freng brotfe wrtes o marshs ¢ splggivonjine Riment stia dewadljzen

S1 S2 53 5S4 S5 S6 57 S8 X
1] 1 0 1 o 1 0 1 F
o 1 0 1 o 1 1 0 E
0 1 0 1 1 0 0 1 D
0 1 1] 1 1 1] 1 0 C
0 1 1 1] 0 1 0 1 B
0 1 1 0 4] 1 1 0 A
0 1 1 o 1 0 0 1 9
(i} 1 1 0 1 4] 1 4] 8
1 0 0 1 0 1 0 1 7
1 0 0 1 0 1 1 0 &
1 0] 0 1 1 0 0 1 5
1 0 0 1 1 0 1 0 4
1 0 1 V] 0 1 0 1 3
1 4] 1 0 0] 1 1 4] 2
1 0 1 0 1 o 0 1 1
1 0 1 0 1 0 1 4] 0

OFF = 0
ON =1

Dekodirno vezje sprejema signal M.D. - (Memory Disable), ki prepredi naslav-
ljanje ene izmed lokacij, ki jih zaseda modul.
Na konektor EF so pripeljani vsi izhodni signali obeh PIA vezij razen CAZ/PIA1
preko katerega krmilimo generator impulzov -50V, ter CA1l in CB1/PIA2 i
signalov preko katerih zavzamemo €asovne intervale 1ms ter 0.1 ms. Na ko-
nektor EF sta pripeljani e dve Zici za preklopnik, ki PROG ploi€ico vkljucuje {
v delovanje . !
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| lehniéni opis)

1. Uvod
.odul pred. tuvlja kombiuased jo st ticueps e pownilolk i skl ponas
Lizkas ototicns wl pomniluik @ noslJucnim wostopom, je uamcnjen shra-

njevanju uporabniikih prograaov in podatkov oziruma tuuli kot szpremeqn

e .._....',._..._ e

1jivi pomnil:iik op. racijskiga cistema (monitorja). sinul. pomnilnik,
lnumenjsn za snranjevenje sistemscih progruusov Kot so: moultor, wbir-

nik in urejevaliiik. sodul je casnovan univerzalno tedo, ds OmOLOvd L
slavlianje oomuilni Ke straui preko celoun.ga pomnilnega rostoss L=
crorafunalnika, uporabo podasnih in hitrih pomniliih intepriruin .Lul;j

ter izoliranost .odula od nasloviega, podatkovnega in rontrolnepa vo-
dila preko ojaccvalnikeov s trewi stanji.

£, runkcionalni opis modula

otaticni RaM pomnilnik vsebuje 1Uo4 b-bitnin lokacij, «i _ih je woo
razvrstiti v kvantih po lk zlog preko celotnsga pomuilu. ga prostora i
{6lk). Tabela 1 kaZe razvrstitev v oavisnosti od poluisja sestin sti- |
kal ol, of, wi, o4, 85, 36, (element 5101, SlU2), kjer pomeui ¢ stik

z negirsno in 1 % direktno naslovno linijo, naglovi pa so pisani v

heksadecimalni obliki.

olika 1 prikczuje bloéno shemo wnly/zbilll podula. otatiéni nael, comnilrik
direktno zaseda sedem naslovuih 1linij, vosimezne straui se izbirago &

{zbirnimi signali dekodiranega vezja, to vezje uposteva devet uas.ovni
linij (& ornjih)} ter slignala MD= (izkljuéitev pomnilnmiks = meuory di=-

sable) in Vi, ter generira signala, ki cta pogoj za vpis/izpis podat-

._..ﬁ.?_-wmq__l G

kov in za dekodirauje signala iw+ (Memry .cady).

sl pomnilnic uirektno zuseda devet naslovnih linij, posamezne stra-
ni se izbirajo z izbirnimi sipnsli dekodirnega vezja, to vezje upoite-

va sedem naslovnih linij (zpornjih) ter sipnale ho- (izkljuéitev poms
nilnik: - memory disable, in Vi, ter genciira signala, ki ata pogo]
za vpis/iupis pouatkov in za wekodiranje signals i+ (hemory seudy).

Fodatki se posiedujejo na /iz pou.tkovnepa vodila v cavisnosti od sip-
: 2 : : i
nalov ¥ 2+ in u/w+ in izbirnega popoga

Poterss. el srvbions o cxowka o madpcenjied pxeene s deakiess.
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v soxare e dieiken

P B cschas in s ¥ w:

;EJL iuin modul

(Tehniéni opis)
vhod D= prepreii aktivirunje pomnilnika tudi takrut, ko Je ta naslov—!
ljen; to se zgodi takrut, ko naslovi sovpadajo in zapolovimo priorite-|
to. Linije Mb- na vodilu mara .iti za normslno delovanje modula vezana!
preko upora na +5V. Upor centralno zaputovimo nu Crl modulu. !

|

jiiodul omopoca uporabo podasnih pounilnifkih integrirauin vezij. iikrc
fraﬁuﬂgluik z-nteva pri maksimalni taktni frekvenci ¢as dostopa pomn.l-,
inika pod 575 n sex. Pri podasncjsih pomnilnixih se zato generirsa si- '
;Lnal [iR+ (liemory Reudy), ki upodasni taktni penerator ixU tako, da po-
fﬂaljéa .strezno polperiocdo faz PYl+ in P+ od 500 msex na 15UL, 2500, '
| 3500, 4500 nsek; tako je uo,ole uporabljati pomnilniSka inte rirana ve=
!z;a g taBl dostopa med 50U do 45U. nsek. :
|

:iabe¢a 2 prikazuje odvisnost dolZine signala lik+ od ¢asa dostopa, ko
Ipoﬁaaa tudi vreamost Ki-konstante, dolodene z H1Ol in ClOl. '

?&aa dostopa doliin: signals srednja vrednost i
|  nsek MB+ nesk 101l k <1lUl pe ;
i ,
| 575 0 0 :
{ 575 do 1574 0L 10 100
| 1575 do 2574 1700 10 22u g
| 2475 da 2574 2900 10 290 !
| 3575 do 4574 3700 1u 560
! i
i
| |
Tabela 3 I
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La sl modul (Tehuicni opis)

l. Uvod

hodul prewstovija ueigbrisljivi pomuiluoik, ki Je usamengjeu zi saranje-
vanje sistemskin programov ko. so: monitor, zbirnik in urejevuluik. -
kri speciriéni aplikacijah mikrorad¢unalnike bodo jrogrami wpravijeni
v tem modulu skupaj s konkretno asparaturnc konfipuracijo omopocili zu-
menjsvo oiiéene logike oziromu vodenje procesov,

{ 2. vunkeionalni opis modula

!

codul zaseda 8l9< x 8 bitnin lokacij culotne s direktno naslovljcnepa
'pomnilniiqkeg,;-, ~0droé ja. hLer so uporabljena inte.rirna vezja 6854 (512
1X & bit) je osnovni kvent abhkUM pomnilnika U,5 k zlogov. Le _lede ns
'kaliéina pomnilnike na moaulu, zaseda modul 2 X 4 k zlo; ov pomnilnis-

B L R B A S R

kega poaroéja, «i ga blokirswo s prevezavama rl in r2. iwa sliki 1 je
prikazana groba blocna shema uodula. auresno voailo Jje ojuceno in 13

iinij, kolikor ,jkh Je potrebuih zz nauslovitev poljubue celice, je pri-

peljuno na pomnilnik. Freostule 3 adresne linije in kontrolme linije
th-ﬁ P-+, K/w+ in VMa+ ps ne dekoairunc vezje, ki aktivira preko h/W
| viiodov orACM pomniluik in odpre ojacevalnike podeikovuegsa vodila iz

s S

ipomniluiaa. o tremi stikali je uvmogoéene premikati 8 k . ull pnmn;iuiki
|Fo celem pounilniskem podroéju (ms adreso H'0000' ali ii'2uLU' ali : d
i;l*u{;m}' ali ... ali H' BOUCG'). ~tikalo je na ploddici. Ce numeriramo N

(]
|stikala 81, &2, 83, v sueri nara$@ajodih Stevilk na ohisju in recewvo, !
I

i
| aa Je .tikalo v stanju OFr, &e je pretikalo na strani Stevilk, potem :
|pouaju tobela 1 korespondenco wed zadetnim naslovom in stanji stikal.

jo prevezovama Fl in +2 izbiram med spodnjim oz. Zrornjim delom 4k zlo-|
| 6OV, |
1

.
|Vhod LU - (Miemory Uisable), ki prepred¢i iktivirauje pomn:lnika, &éeprav
tJe n ulovijen (tak primer nastopi, «0 8o naslovi zs kaksno aCld ali rI4

v cbmodju LPRUM ali nAM pomnilnike). her maora biti linija il - v sis-
{temskew vouilu vsasj .a enem mestu vesan. preko upora na +5V centralno g
zagotovimo upos na CFU modulu. '

{Modul omopofe t.dl uporabe poSusnejsih inteyrirnih pomnilniskih vczij.i
nad¢unaloik dela s pomnilnikom 2z normalno hitrostjo uri hitrosti ure 1 i
lidz, fe je das dostopa kraj3i oa 575 nsek. rri poéasnejSih pomnilnikih
pa 2z nassavitvijo doliine MR+ (lemory neady).
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msek na 15 u,25uL, 35WL all 45uu msek. lin

pljati pounilnisks integrir.na vezja s Gasi dostopa do 45u. msec.
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slika ploéna shema wruul: woduls !
i
|
ufné““uima tiatni penerator .:tlL, tako aa podal jsu polperiodo od S5U0 ?

ta pudin je wo_ode upora=

.E.
]
%
ii |
% rabels 2 podaj: ouvisnoet dolzine signala f.k.+ (ustrezna ivbira 5
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g gl 2000 - AFF¥ 8,15 ! I
O 1 0 4000 - SFFF 16,23 =
16 1 1 6000 - 7FFF 24,31
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i Tabela 1 :l '
IJ! 1
a | |
fas dostopa doliina signals wpor u 101 Rond. C 101 I
¢ (nsek) K+ (nsek) (k) (p¥) i
' 575 e Y
' 575 do 1574 700 10 100 I |
n575 do 2574 1700 10 220 |
2575 do 3574 2700 10 390
3575 do #4574 3700 10 560 :
‘ |
Tabela 2 ||
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C b e

7 el wmann dmis slite deofav

HL-E-S-E-H-l
( Meoppy disk interface )

TERNICEI OPIB

1. O ¥V

DI modul je namenjen za povezavo floppy disk sistema FD3712 =z
nikrorafiwnalnikom ISEKRADATA 1680. Podatki in komande se prenafajo
preko dveh perifernih interface adapterja (PIA), ki zasedajo ¥ nas-
lovnes prostoru 8 naslovov, vesks PIA #tiri.

U RIR 0 SR W R D QR o OO - S

Osrednji del ¥DI modula sta dve vezji 6820-FPIA (Peripheral
Interface Adspter), poleg tega pa modul vsebuje He naslovni dekoder
in vessne ojslevalnike. Naslove lahko s stikali nastavimo v delele-
nem obmodju. Adrese medula so od FRXY (¥+7 ) do FRX( Y+7 ).Hastav-
1jmmje naslovev je rasvidno is spednje tabele ter skice poloZaja in
svamje stikal.
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Provs Bt gorbe 1 ol v melngeae o oends el dasfe,

Pelefa] in stemje stikal

i R A

51 52 53 S5k 5

ON

123L56788
or Bufululnl

10

STANJE
: =

pocom[1[o[1Jol1olalollo] [0

stikaL(o1 [o[1[olafoltfoh]  [1]

Tabela in skiga za nastavljanje stikal veljajo le takrat, kadar
namesto poverav damoc stikalo Bl.
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