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Za nas svet Je znadilna hitra rast stopnde razvoda eroizvoednih

2il: U‘#akem procesuy prihada tudi do nasle rasti informacids ki
odraiado celotno znande &lovedtva. Ce hodemo iti v korak s
svetoms moramo biti = veem na tekolem., losilno pa Jes da Je eri
taki ﬂinamiki nemogsote sepremldiati vse dosetke, ra teprav Se
omedimo le na neko olje podrodie. Vse 1o vodi v informacidsko
krizor Sad so dandanes pomembne hitre in utinkovite informacide.

Teh mnam klasiéen nadin obdelowvanda podatkev (ADF)Y 2z obseinimi

par T Paimi. ‘outputi’s prakti¢ne neusorabnimi Ia

uporabnikas ki potrebude hitro in utinkovito informacido za

scllotande in upravldande na vseh ravneh., ne more nuditi.

]

kondéneaa

|

eriglo W

v iskandu etitve iz informacidske krize Je
ratunalnistvu do razvoda nove vede — to Je INFORMATIKA. Ta podem
dé nastal iz dveh francoskih besed * informacida in awvtomatika
CINFORmation autoMATIQUE).

Informatika raziskude 1astnaﬁti. in obnadande infurm;cii za
optimalen prister in uporabo. Ukvarda se I nastadandem,
zbhirandem, hrandendem: orsanizacidos interpretiraniemn,

pretvar Jandemn
L]

in uporabe informacije ter 2 raziskovandem izvedbe

(Y
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in deleovanda radunalnidke podertih sistemev. Za vee te. pa Je

potrebna ustrezna informacidska podlasa.

Ena takih informacidskih pedlas Je tudi FODATROVMA [AZA. Foedatki
o namred mnoso stabilned®i od postorkow, ki Jih- weorabliado.
Podatki neke preanizacidske strukture se na primer sePremenide les
ce se v temeldih seremeni vreta poslovanda, eostorki p; se W
danadndi dinamidni drufbi velilie hitrede seremindado. Fodatki w
podatkovni bazi seo orsanizirani needvisne -nd rostoerkov, F 4
ndihovim enkratnim zademandem pa se izosnemo netednoesti in
bistveno zmand®amo redundance. Relacide (povezave) med podatki so
aradene na ndiihovih notrandih (inherentnih) lastnostibh (take kot
po naravi sedide skupad). Enkrat zarisani podatek lahke uporablda

ved postopkov na razlidne nadine.

Za razved komeleksnesa infermacidskesa sistema 2z intesrirano
podatkovnoe bazo moramc temeldito analizirati in erouditi potrebe
neke informacidske strulkture. Tak eristopr imenudemo informacidskeo
itenirstvo. ki Je razdeldeno v wved faz. Cimved  skudamo
upurabld;ti sodebne pricomoedike za faz?ud ratunalnidke reodertih
arplikacidr kadti le na ta nadin bome radunalnik lahke priblifali.
kﬁn&nemu uporabniku in sfasoma prebili magsiéno bariere klasiénih

rafunskih centrovs kder so delali le za “prosramirande poklicani’

liudie.
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1. ORGANIZACIJA FODATKOV
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Ustrezna orsanizacida podatkov w informacidskih sistemih Je
klduénmﬁa pomena i ndihove uspedéno delovandie. Eé zlasti Jde
pomembne &imbeld racionalno 1biranj§- hrandende, obdelava in
: erikazovande podathkov. tmprav sistemi za delo s podatkovnimi
bazami - DEMS (Data Mase Manasment ﬁyﬁtéﬁ} obstodade 2e dokad
dolso, pa se niihova uroraba ni razmahnila do take mere. kot Je
bile pricakovati. Vzreok za to Je nadbri predvsem v rahtevi ro
doloteni reorsanizacidi obstodelesa delowvanda. zato so bile beld
bososte mand zahtevne reditve, ki niso zahtevale tolike serememb.

To d4e imelo za posledice dezintesracido podathov, podvadande.

nekenzistentnost in  pomandkande intesritete na ravni celowitih

orasnizacidskih sistemov.
]
]

Glede na stoendo orsaniziranosti podatkow lotime 2tiri stoende:

1.1, PRYA STOFNJA ORGANIZACIJE FODATKOV

Za to stopndo so0 znadilne datoteke. ki pokrivado Posamezne
aplikacide. Fri tem obstada mofna odvisnost rodatkowv od

aplikacidskih prosramov, ki te podatke urorabliado. Fodatke
]




-

defiﬁiﬂa in zadema Programers “ki“dela posamezno aplikacidoe.

Fraviloma ni nobene interakcije med aplikacidami, tdke da amo

ita velikemu naradfandu tako Atebila datoteks kaker tudi
podatkovy v ndih. Ta nadin orsanizacide podatkov Jde -nedvomno
nadencstavneddi. Froesramske refitve na ted stopndi so wvedinoma na
niveodu fiziéne orzanizacide rodatkowv.

Fri tei stondi smo mponavadi prica qrublemﬁm pri naraféandu
étevila.aylikacid: kar sproii naradédande Stevila daintek- ‘to pa
poveca Fedundancu podatkov. Na ted 5t;pndi ni nobene povezave med
posameznimi datotekami, ki Jih uporabliade razlidne aplikacides
zate smo prifa pojavu nekensistentnosti pudatkn#. kadti ob wsaki
cpremembi posameznesa podatka v neki datoteki, bi bile treba tesa
cpremeniti %e v vseh ostalih datotekah, to pa de eri welikem
ftevilu datotek skorad nemosofe obvladovati, sad za wvesako
datotelo skrbi samo avtor arlikacide. ki Jo uporablda, ta Ppa

vetinoma nima dostora do ostalih datotek.

Foles tesa Jje tak sistem orsanizacide podatkov tudi zele dras.
Ckadti vaéku seremindande zahteva, da vei programerdi seremindado
v weeh svoedih datotekah seremenden padaték. Visoka de tudi cena
dodatnih pomnilniZkih medidev, ki Jih je po dolo¢enem Easu

uporabe take ersanizacide podatkov nudno nabavitis kadti osnowvna

kofisuracida postane kad kKmalu nezadeostna za hrandende take

Fl

kolidine podatkow.
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OSNOVE POUATKOUNIH TAZ

1.2. [DRUGA STOPNJA ORGANIZACIJE PODATROY

ila ted stopndi se le uporabliado progsramski sistemi za dele S
‘podatkovnimi bazamil (DEMS — Tlata éage Manaament Sugtepﬁ}r vendar
pa Se ni doselena oﬁﬁdvna zahte?a'za delo & mpodatkevnimi bazami-
MNeErec poﬁatkouna orientirani postopkis ampak smo &e wvedno prica

postorkoving prientiranim rodathkon.

Edina razlika med prvo in drusos stopndo eroanizacide rodatkov Je
v tem, da Je zdad olaitano dele s podatki. Fodatlkovne baze =€
namreé osradido za wvsako aplikacido posebed, tored med posameznimi
podatki sepet ni  nobene povezaves kar potesne Za sebod vee
alabosti» nastete 1ie pri prvi steendi orsanizacide podatkov.
Zaradi narasdanda 2tevila podatkovnih baz étevilum aplikacids

L]

ki Jih uporabljados je wvzdrievanie sistemov na ted storndi
oraaniziranosti izredno draso in zahtewvno.

i

1.3. TRETJA STOFNJA ORGANIZACIJE FODATKOV

Fodatki n; ted stopndi so0 opredeljeni in shrandeni loceno }d
niihove uporabe. Fodatki so vetnamenski in si  Jih deli wved
urorabnikoev oziroma apliakcid. Za izaradndo take baze Je potrebna
eckrbna informacidska analiza: saj moramo zoraditi stabilen
podatkovni model na ravni celotne urﬂanizaciiﬁke strukture

institudide, MNa ted stopndi orsanizaciJe poedatkov ie tored ervic

| -8
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dozeten cild pndétkubna baze: neodvisnost redatkoy od arlikacid-

'nerédundantnnﬁt ; podathkov, niihowva vetnamenskost " in
konsistentnost. Strodki vzdrievanda podatkov se wvidno zmand®ado.

kajti posamezni podatki se alurirado samo enkrat na vseh mestih,

kider nastorado.

Na tei stopnsi orsaniziranosti podatkev so nudne nekatere
srsanizacidske seremembe v samem delu redunskesa centra. Glede na
tuar da so zdad podathki enotni za.wvse uporabnike in shrandeni pa
Enmﬁ mestur - Je nudﬁn imeti administratorda podatkovne baze,
bateresa nalosa Je» da skrbi, da dele z bazo podatkov poteka
nemotenor, da oo podatki w nded toéni in konsistentni in da po
cotrebah upcrabnikev dodada v bazo nove stukture podatkov in
povezave med niimi. Ce upravljande s podatkovne baze ni izvedene
pravilne ali &e baza ni bila dobre nadértovana. e na ted stornda
poseste lahko zsodi, da zasnowana podathkoevna baza preide na druso

21li celo prve stoendo organiziranosti.

Baze nﬁqatkov na ted stopndi orsanizacide podatkov so najvelkrat
¢

v uporabi v produkcijskih sistemih, kier se zahteva wvelika

hitrest in uéinkovitost eri zademu rodatkowv. aturirandu in

manipulirandu z ndimi. sam dostop do podatkov pa tu nima

talikénesa'pumana.

1-4




1.4, CETRTA STOPNJA ORGANIZACIJE FODATKOV

7a ¢etrto stoendo orsanizacide podatkev Je znagilna potreba Ppo
‘hitrem dostonu do informacid. po Cimbolid enostavnem iskandu.
Majvedtdi poudarek na ted stopndi’ dJe na tem. da in{nrmacide
unorahljamé za podpore odiotandu, +to pomeni, da Je ﬁumﬂmbnn
enoqtavnﬁ oblikovande verafands, porodil in da Je odziv na nase
;ahtéve cimhitreddi. Osnowva =Za .orﬂanizacijn podatkov na ted
stopndi Je podatkovna baza na tretji storndi organizirancsti, kar
dade rcodrore produbkcidskim sistemom. a4 nove patrﬂbelpa do Je
treba delno erreureditis potrebno Je narediti izbor (ekstrakecido)
istih podatkov, do katerih %elimo imeti hiter dostor ali Jih
-elo pososto usorabliamo za oblikovande porofil oziroma podeoro
odlocandu. DA to dosetemo., se nadvedkrat posluiudemoc twvorbe
invertiranih  in indeksnih datotek. ereko katerih de posaneznih
podatkov pridemo hitrede in enostavnede.

ra’

Invertirane datoteke so datoteke, v katerih so podatki uredeni ro
nekenm drusem kliudu kakor sicer W nadatknvni bazi.» + indeksnih
datotekah pa imame indekse cziroma naslove pqaameznih skupin
podatkov v bazi, da lahko hitrede sridemo do telenesa rodatka .

Frimera indeksne in invertirane datpt&ke sta prikazana na slikah

T-1 in 1.2

—
i
i
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& s o - OSNOVE. FODATKOVNIH EBAZ

MNa .ted stoenii’ orsaniziranosti wpodatkov se zorel sretamo s
podavor podvadanda podatkov. wvendar Jje ta redundanca v naserotdu
s tiste pri prvi stopndi orsanizacide podatkov kontrelirana = eri

veakem popravlidandu posapeznesdsa podathka se ta seremeni v vseh

datotekah, kder se podavlda.

Z& uprorabnika seveda ni nudnor da ima na voeldo celotnoe rodatkovno
bazor to celo ni zaleleno. Ysak wuporabnik pad ima destopr samo do
tistih podatkows ki Jih potrebude pri svedem delu in do katerih

ima seveda Pravico.

Sistemi za delo s podatkovno bazo na tedlgtnnndi imado navadne Ie
varadene analizoe urorabe podatkov:, na osnovi katere sklepamo o
nadved wuporabldanih podatkih in te nato wkliudime v ekstraktor,
&2 %2 niso, seveda Zele potem: ko dobimo privoldende uporabnikov.

Shemo take orsanizacide podatkov prikazude slika 1.3,

r#FWH'H’I’“
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Slika 1.3 Ekstrabcija podathkov na ¢etrti stopndi orsanizacide

podatkoyw

Razvod sre v zadndem asu v smeri distribucide oziroma selitve
I

obdeiav = k posameznim uporabnikom ra nad bo to preko

intelisentnih terminalov ali mikroradunalnikev. To pa zahteva
tudi distribucido podatkovne baze oziroma distribucido podatkov v

nded do konénih urorabnikov. WVsak uporabnik nad bi tored imel na

Svodem ratunalniku samo tiste podather ki .Jdih urorabl da
pososteie, do ostalih pa nad bi pridel ereke omrelda. Te Pra
postavlda zopet nove zahteve pred keonstruktorde sistemov zZa

upravldande s wpodatkowvnimi bazami,» drusacéne so

zahteve slede
upravljgnja s podatki in zasotovitve konsistentnosti podatkev med

= Al

S s amm W REM e EEE TS GES TER SRS e e TR DEN GEE g SRS e T e dE g P

e

&
-
jéﬁé



OSNOVE FOLATKOUNIH BAZ -

- - =

lokalnimi bazami in skupno podatkovno bazo. -.- o3

-

Fri odlofandu o temr. na kateri stopndi bomo imeli ergsanizirane
podatke, Je zelo vaino pozanti wvse zakonitosti in informacidske
~otrebe podrotjar za kateresa aradime informaciiski sistem.
felikacider ki z;radi svoje specifiénosti brez problemov tecedo
na sedandi storpndi orsanizaciJde podathkov. hi.hila nesmiselne na
zile reorsanizirdti na viddo gtn;ndn, prav take Jde za ﬁtrasn
produkcidske ﬁiﬂteme neamiéelna oraanizacida rodatkoew nal éetrti
Qtnnnii. ker Je zande tretda stopnda organizacide dowold primerna

slede na hitrosts orsanizacido podatkov, pa &e mand prostora nam

+i podatki zasededo v pomnilniku.

1-9
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o . O S i i L OSNOVE FODATKOVHIH EAZ

2. PODATKOVNE EBAZE

CESCESEmsEIREEEROODmmEES

2.1 UVOD V FODATKOUNE BAZE

Ma razvod racunalnitke tehnoloside v zadniih letih Je zlasti
velival zelo hiter razved strodne.orreme, ki mu na 3alost ni
eiedil tudi razvoed proaramske opreme. "Hikroelektronski elementi
e0 v teh letih postali za faktor 1.000 .do 10.000 hitredsi,
smonlijiveddi, zanesliiveisi in ceneddi, v istem obdobdu pa Je
produktivnost erozsramerjev naé&gla le¢e za 15%. Zaostadande eri
jizdelavi aplikacid Ja za okoli 100X za evidentiranimi potrebamis
ie veltii pa Jes e upodtevamo e vse potencialne, toda dosled de

neevidentirane rotrobe.

Y ta napen o na rodroddu prosramiranda razvili metode. ki nad bi

.
VP

povetale: produktuvnost programerdev  in omosoltile Eimbold

I

racionalno in eresledns prosramirande, Te metode sof

- strukturirana analiza
= gtrukturiran desisn

~ etpukturirane programirande

Strukturirana analiza Je orientirana v rostorke. Nek zakliuéen in
komplekscn problem losidno razsradudemo na rosamezne modules ki
0 sami zase zoeet zakliulene celoter, dokler nimamo celotnesa

eroblesa razdeldenesa na elementarne eoderoblene.

L T




s g OSHOVE FODATKOUNIH HAZ

i fazi strukturiranesa desiosna za wvsak poSamezan Proces  oziromd

elemantaren nodnrﬁhlem opredelim prosramski modul. Za wvsak tak
modul moramo opredeliti oblike vhedov in izhodov., vse pRovezave
med posameznimi moduli in ustrezne poscle za izvadande. Wsak
erogramski  modul mora biti €imbold néndviﬁen zaradi latiesa
obvladovandar popravidanda in wzdrievanda., zato Je zelo pomembnoﬂ
da Je strubkturirana ana;iza epravlidena kar nadbold natandno. Take
dobime natandéen nadrt prosramskesa paketa =za problem, ki sa

MOremo abvlgdﬁti}

Strukturirano pProzramirande pomenl formaliziran postdapek
programiranda. Prosrameke moduler, ki smo Jih definirali v
strubturirani anpalizi din  Jdim oepredelili povezave W faza

strukturiranesa desisna, SProsramiranc in zdruZimo v celoto, ki

predotavida reditev zastavldenesza eroblema.

Ma ta npadéin se Je eroduktivnoest pri razvedu aplikacid sicer
povaﬂala{ wvendar samo za kakih 15 do 20%, kar Se vedno pomeni
nre:edén;e zaostadandie progsramske oRremns v primerdavi ‘s strodno.

Glavna znadilnost teh metod je niihova postopkovna orientirancst.
to pomeEni da podatke prirejame postorkom. S tem pride do velikena
podwvadanda podatkovs sad moramo rodatke prirejati za wvsak
postopek posebed, ne slede na to, <&e so ti podatki morda ile
zapizani v datotekah, ki Jih uporablda kaksna drusa aplikacija.

Glavna znaéilnost teh metod de tored veliko podva dande

{redundanca ) rodatkov.

al
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Fostorki Pa s0 moéno podvrieni g;ﬁemembim_in ob ;sahi sprenembi -
posameznesa pontopka Je treba seremeniti tudi orsanizacido
podatkov: ki Jih ta postopek uporablia. Foles tesa isti podatki
za raziiéne rostorke nastorado na razliénih mestih in kontrola
konsistentnosti podatkow Je zelo teikasr fe }e ne nemosoca. Zsod:
e@ mnam tored lahko. da im§jo isti podatki na razliénih mestih
popolnoma nerrsve vrednostir kaqti ob Epremuﬁbi podatka v eni
datatek{ _bl sa morali seremenitil v vaeh, to pa J& ie redkokdad

moino., sad razlicéne arlikacide urorablsade razliéni urorabniki.

Taka orsanizacida podatkov rorabi tored zele wveliko deodatnesa
prostora v romnilniku. pa tudi Zasa. ieln vaelika epa Jde
verJetnost, da so podatki nekonsistentni. na tak nacin Pa
uporabnika, ki si felih hitrih in toénih informacid, ne moremo

zadowvelditi.

Frav zaradi wveeh teh slabesti someni uporaba podatkovnih baz
Pravo PEﬂblUCijﬂ na podrofJdu rafunalnistva in informatike. Fratha
definicaija podatkovne baze bi se slasilat podatkovma baza Je
zhirka med sebod romensho povezanih rodatkev, ki so shrandeni na
skupnen mesiu- brez skedldivesa ali nepotrebnesa podvadanda in so
namendeni razliénim wvrstam uporabe. Fodatki =o neodvisni od
prosramov, ki Jdih uporablJdado. z? dostor do obstodetih rodatkovs
ndihove modificirande in dodajande se ueporablda skueen in
kontreliran pristop. Fodatki v eodatkowni bazi- s0 tako
stprukturicanis da omosodado nadaldndo rast podatkovne baze, kakor

tudi &irdende niene uporabe. Frednosti, ki Jih imado podatkovne

]

.




. s T s .. OSNOVE PODATKOUNIH BAZ -

&

r -

baze pred datoteéno rosanizacido podathov. so =

= ﬁaﬂhtkn?na baza Je osnova za razvod anlikaci&._

-~ podatki v nded so veinamenski (uporablda Jih ved uporabnikov)
- obstodedi anlikaciSEEi erogrami se ne seremenido, Ce eride do

serememb v rodatkevni bazi

dasnost pri delu s podatki in enystavnuat urorabe podatkowv

- fleksibilnost

- moinost za seontana v;raéania

- enostavne seremembe v podatbovni bazi

= ﬁﬁnenoﬁt (racunanlniski rrostors sepremindande rpodatkov,

el ikarid)

ni eksplozivne rasti podatkov (manisa redundanca)
- dobre tghnitne karakteristike,

- natanénost in konzistentnest podathkov

- privatnost in zaddita

-~ {iziéna in lesiéna neodvisnost podatkov

= kontrolirana redundanca

= hiter dostor do podatkow

- standardizacida prodatkow

- Jeziki: 4. seneracide

= hitra rekonstrukeida

- muiﬁuﬁt izbolddanda lastnosti delovanda rpodatkoevne baze

- aviomatizacida naértovanda podatkovne baze

- moinosti distribucidie

2-4 “
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2.2 CILJI IN LASTNOSTI PODATKOVNIH BAZ

Fodatkovna baza Je tmeldni kamen razvoda arlikacid v prihodnosti.

7 nieno pomofdo bo razved arlikacid lazdi. hitredsi. cenedsi in

bold fleksibilen., O cildih in lastnostih medatkovnih baz ne

moremo  govoriti  lodenor kadti cild de v nekem smislu . e tudi

lastnosl, ko Jde wvorajen v sistem za delo s podatkovno bazo.

Nadosnovnedsi cild Je seveda ta, nad Lo podatkevna baza shramba
codatkowvs ki =o potrebni za neko orsanizacido (orsanizacida v tem

smislu Je gigtem, kateresa delovande bazira na uporabi

informacid). Iz nJesa so seveda izereldani wvsi ostalil cildl ni

lastnosti.

' 2.2.1 VECNAMENSKOST FODATRKOV

Razliéni wueporabniki imado lahko roeolnoma razlidne roslede na

i=te podatke v podatkeowni  bazi in Jih tudi uporabldadoe na

i
razliéne: naéine in za razlic¢ne rotrebe.

2.2.2 Za5C1TA FRETEKLEGA IELA

V primeru. .da seremindame podatkovno bazo. ne sme -to  imeti

veliva na obstodedle proframes podatkovno bazo

nobenesa ki to

uporabliade, ali na losidne podatkovne stukture, v katere Je bilo

viotenesa wveliko CloveSkesa dela.

. =
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2.2:3 JASNOST, LAHKA IN FLEKSIBILNA UPORABA

Urorabnilk nad na lahek in Jasen nadin izve, kateri podatki so mu

-

dostorni. Dostor do podatkov mora biti e&imbeld enostaven.
Komsleksnost zoradbe podatkowne baze mora ostati urorabniku
skrita. kKomunicira nad le s sictemom za dele = podatkoviimi

bazami. Dostor do podatkov nad bo dimbold fleksibilen z molnestio

urorabe razliénih dostoepnih poti. Odsoveri na neprifakoevana

veradanda naJd bodo hitri, z urorabo wvisokonivodiskih Jdezikev za

iskande ali seneratordev porodil,

2.2.4 ENOSTAVNE SPREMEMEBE

Fodatkovna baza lahke naragéa ali se spremindar. ne da  bi o to
vielivalo na dosedande nadine urorabe podatkov.

2.2,.5 NIZEA CENA

Cena shrandevanda in uporabe podatkov de nizka, cena drasih

i

spremesb’ pa minimizirana, kolikoer Je to mosoele.

2.2.46 REDUNDANCA

Vsi aplikacidski erosrami uporabldado iste podatker, zatoe ni

rotrebe

po ustvardandu neovih datotek.

MNa ta naéin se

iZoanemo

velik

eroblem

redundantnosti

podatkov,

ki

datoteini orsanizacid podatkov.

predstavlijadoe

To pomenis

da Je wvsak rodatek v

bazi 5hqanien samo enkrat. razen v primeru, da obstadado tebnicdni

2=
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‘erimeru zalelena in- kontrolirana.

OSHOVE FODATROVNIH DAZ

Ak . : =
oziroma ekonomski- razlesi za redundantnost, ki pd de. v tem

2.2.7 IZVURSITEV ZAHTEV

Zahteve po podatkih so izvréene s hitrostdo, primerno uporabi

podathav.
2.2.8 TOCNOST IN KONSISTENTNOST

YV bazi podatkev bo uporabldena kontrola todnosti. Sistem za delo
s podatkovno bazo ne bo dowelil v bazi nastopa istih podatkow na

razlidrmih stopndah aturiraneosti.

2.2.9 PRIVATNOST

Ueorabnikis ki mniso awvtorizirani za dostor do rosameznih
podatkov, doe ndih ne bode imeli dostora. Ieti podatki so lahke

istolasno zadditeni na pazliénih stoendah proti razliénim

uporabnikom.
2.2,10 ZASCITA PRED UNICENJEM ALI FOSKODEO

Fodatki so zadéiteni pred osndem, tatovi in drusimi oblikami’
unicenda. ObstaJdati mora moinost niihove rekonstrukcide. Uredena
mora biti kontrola podatkov {nerravilno sprepindandnﬁ- kontrola
dostora (szistem mora biti tako zastiten: da se ne da. obiti

pristopne kentrole), uporabnikove akcide morado biti nadzorovane.




OATEI0N. C - . OSNOVE FODATKOUNIH BAZ -

e

Uredena mora bitd avtomatiéna rekonstrukcida rodatkovs™ ée se

pojavi naraka ali po3kodba v bazi.

2.2.11 RAZFOLOZLJIVOST

 Podatki &6 hitia ha’velde UPorabniky ob vsakes Easus ko.dib.le—ta

potrebude.
2.9 12 FIZICNA IN LOGICNA NEODWISNOST

Fodatki w podatkovni bazi so fizidno in iosidéne neodwvisni, to

PomEnl . ca epremnsnbe v fizidéni oraanizacidi rodatkov ne

rzahtevado serrememb obstedecih p?nsramﬁu, erav tako te welda tudi

za dodadande novih tipov podathkow v bazo.

2.2,13 HITROST DOSTOPA IN ISKANJA

Fristorni mehanizmi in metode naslavldanda morado bitii dowvold

da je moina uporaba podatkovne baze za iskande po metodi
[}

veradande — odsover. Zate Je potrebne hitro iskande ro podatkowvni

hltr‘l ¥

bazi. Fredvsem Je walnos da so ti sistemi zasnovani na
interaktivni osnovi.

2,214 STANDARDIZACIJA FODATKOV

Fotreba Po etandardizacidi znotrad orgsanizacidje. ki bo
usorabljala  isti podatkovni model, Je zelo wvelika. Hed

posamezhimi enotami so potrebni natanéni desovoeri o formatih in

2-8
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definicidah podatkoyv, sicer Je wvelika wverdetnost, da " bodo
podatki. definirani . po pnsameznihf enotah. med ‘sebod -
nekompatibilni.

2.2.15 FODATKOVNI SLOVAR

Fa laijo upcrabo codatkovne baze Je nudne  rotreben podatkovni

alovar: v katerem: so definirani vei podathki (atributi), ki v bazi

nastopado.
2.2.16 VISOKONIVOJSKI FROGRAMERSKI VMESNIK

74 uporabo podatkov iz podatkovne baze W arlikacidskih erosramih

mora obstadati prosramerski vmesnik, ki bo programeriu aplikacid

omoaodil uporabe enostavnih in  dowold #odnih ukazovw in MU

IR

erihranil uporabo komeleksno zoradenih datotek in kompliciranesa

adresiranda.

=

2.2.17 JEZIK ZA KOMCNEGA UFORAENIKA

Konénemu urorabniku Jje treba omogpciti, da v nekaterih erimerih
ebide fazo arlikacidskesa presramiranda in dobi rezultat svoie

sahteve po la2di poti. VW ta namen slulita Jezik za iskande PO

eodatkovni bazi C(aueruy lansuase) in senerator porotil {reeport

senerator ).

(xR XRRRE
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2.2.18 ‘KONTROLA INTEGRITETE e i A

“e pri vnosu podatkev mora biti opravldena (kier je to mosole)

kontrola tipa. dolZ2ine., in drusih elementov, ki Jih Je moino

definirati in kontrolirati.
2 = 19 ORODJA Z& NACRTOVANJE IN UREJANJE

pdrinistratorJu  moedatkevne baze ali pdenery nacrtovalcu morado
biti na voldio orodda, ki mu omozolado aceEndevande in

izbolitevande lastnosti baze.
2.2.20 AVTOMATSKA REORGANIZACIJA

e hofeme izboli3ati ‘lastnosti e obstojete podatkovne bazes

*

morado obstadati oroddja za avtomaticno reorsanizacide in PrEnos

podathkov.

2.2.21 RAZVOJ V SMERI DISTRIEBUIRANIH OBLDELAV

Sistem za dele s peodatkovno bazo nad omosota razved v ted smeri,

da podpira tudi distribuirane obhdelave.

,
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2.3 NEODVISNOST FODATKOV

klaudni

podatkov v pornilniku.

Progaramerdi
podatkovnimi
organizacido

rodatkovne ba

oracnizacido podatkowv,

poadatkovne

baze ).

Ena h znadilno

neodvicsnost. Fri
.Pﬁﬂlﬁdﬂ na rodathkes

konénesaa upgrabnika. .Fi

in obliko
bazami.

rodatkovne

T—E"’

Usi

sti

zicni

valci

rodatkovne

fizidni cosled.,

rosled

eroarams=ke

baze

lowiédni pogled in
rredstavl da
Za ta del oreanizacide skrbido

oEremns

baze in seada v domenc

trije

rosledi

moraJjo

Foaled konéneoa uporabnika predstavlda

biti

Je rodatkovna

delu = podatkovno baze moramo razlikovati tri

roaled
orzanizacido
sistemski

Za delo

Lesicdni poaled predstavlda slobalne losidne

administratorJa

loaicdnao

ki Jih urorablda dolofen erosram {(izsek iz

med seboed

popclinoma neocdvisni. Za to wa skrbi sistem za delo s podatkovnimi

bazamir, kot to prikazudeta sliki 2.1 in 2.2.
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Shema podatkowvne necdwisnosti v bazi
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Imemb v imemb v lnesb v | :

laplik- llos. I£iz. 1

lpraogr. Isheml tora. !

| smmmoresimassmes | meams === |z |

1 £ ! -+ ! e l-dodamoe nov aplikacidski prosram, ki

! ! ! I yporablia obatodele podathke

| e s s | st st | it i |

! + ! + ! + l—aplikacidshki prosram zahteva
! druszadno predotavitew obztodedih

——— podathov

= | gpremce za DBMS

i ! i

! ! !

1 + ! ! l-dadamo nov aplikacidski eprosram 2
! ! 1 | povimi codatki

! I + 1 !

! £ ! + ! + | —gpremenba vrednosti podatkow .

i ' ! 1 i -

! lie= j= !

! + ! ! | =spremenba logicdne orsanizacide
! ! ! | {dodamoe nove povezave)

[— 1 ! k= :

! +* ! ' t-zdrutitev dveh podatkovnih baz

! ! ' !

Je= ! } ! i

! “* ! + ! l=-izbolitande fiziéne orsanizacide

I I ¥ !

| I ! - |

1 + ! + ! |—prencstitev podatkov na  druso v/l
1 ! 1 | gnoto

! reem | i !

! + i 4 ! + | —aprenemba proaramske ali strodne
I i I

Slika 2.2 Veliv epremenb na vee tri poslede

Razliéni’' standardi imenudedo te tri poalede razlidno, =zato Je

pravs da imena onenimo (slika 2.3).

I AMSI/SPARC ! CODASYL ! IEH I

e ! s - | ! - !

| poaled konlne=! eksterna ! subsc hema Iproaram specifi!
I ga urorabnika ! shema i ication block I
b= ! ! |- i
! alobalni | konceptualna ! schema 1 losical IR !
I popaled 1 shema i ! description !
i : e S 1 i - 1= !
1 Fiziéni i intérna ! physical ! phusical DE |
| posled 1 shema ] data | description !

§1ika 2.3 Imena posledov po posameznih standardih

b
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' 2.4 URSTE PODATKOUNIH EAZ .

Sistemi za dele s podatkovnimi bazami naredido fizicéne zsradbo

rodatkovne baze uporabniku sicer transparentnoe, wvendar Je Prav,

osnove  orsanizacide padgih podathkovy v bazi.

da PROoZNAmo  wsad

Osnowni  sgradnik epodatkovne baze je zaris (entiteta) ki de
sestavlden iz enesa ali ved kliulew, po katerih ta zapis idcemo.
in atributow, ki garopisudedo. Slika 2.4 erikazude oris zapisa
Bbtan in ta rapis i rezliénimivrednostmi.

UECAN

BBIVeEi:obEd) Brdseek 1 ime . T wesin ! ulica %t. !
!-IHEJ.E;-;;::?&EE# : HWY LA i I-ia:l:‘-;i-\i_m_:_::ﬂ]HLdai"m I CAaNKAaRJEVA 3 !
(T ek s fic oot bl oo i

| 1247453590 | GANTAR | JANA | CELJE | GOTEKA 14 2
; OF7EOAGT 2T : CUK ; TGHAZ : MARLEBOR ; CELOVSKA 123 ;

Slika 2.4 Opis entitete in entiteta z vrednostmi
r %

L}

Lesiine zsardbo podatkovne baze opidemo z opisom zapisov in

povezav med ndimi. Te delimo na ved razliénih ticov:

= EMA + ENA enemy zarisu prvesa tiea prirada natanke en
zaris drusesa tira in obratno i
= EMA ¢« MMOGO enemu zapisu prvesa tira prirada wved zapigow
drusesa  tima in enemu zapisu drusesa tipa
prirada natanko en zapris prvesa tipa
= MMOGO ¢ EiMa& enemy zapisu ervesa ‘tipa prirada natanke en
1'2—13
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- .zapis drusesa tiea inm enemu zapisu drusesa tiea

pripada ved zapisov rryesa tipa

?

-

-~ MMOGO * MHNOGD enewus zapisu prvesa tiea prirada wved zapisoV z
drusesa tipa in obratno Fﬁj

= uporabo teh in 5S¢ nekaterih drusih pravil zsradimoe nate _‘E;"i
podatkovni model, ki epredstavlda logiéneo zeradbo rodatkovne baze. qi
Fizitna zuradba nas kot urorabnike ne zanima posebne, wvaine Je ' ij
vemo kateri tip podatkovne baze uporabliamo. Lolimo tri 1 3

le, da
119& pudhtknvnih.ha:,. ki se razlikﬁd&;n (=1 nrsdniza;idi FOVEZAY
med paﬁameznimi zapisis

- prelacidska rodatkowna baza

- mre}na podatkovna baza

-~ mierarhbiéna podatkowvna baza

J

{

-

felacidske podatkovne baze so navadne nadbold erildublienes ker
=6 nam najbliije alede na nase razmitldande. Fodatki v ndih so
namret uredeni podobne kot v tabelahs zato si Jih ni teiko
predstvldati.

e

f

(]
Hierarhiéne baze S0 zsradjene na s=novi drevesne strukture-
podobne ndim so mreine, le da te dovoliudedoe tudi te, da ima en

otrok ved otetovs kar v hierarhiéni bazi ni mosoie.

Za relaciiske baze Je znadilna wvelika fleksibilnost pri

oblikowvandu baz podatkow., medtem ko so hierarhiéne in mreine baze

utinkoviteiie in hitredde pri obdelavi padatkov.

k3

=14




=

OSHOVE FODATKOUNIH BaZ -~

-

3. SODOENE METODE ZA RAZVOJ RACUNAL

NISKO FODFRTIH APLIKACIJ

===m===th===hn===m==£=m:===m========tm===nm==::knm===h=m===t£=ﬂ

Prvotna raba

‘zarletenih problemov s rodirodda maiematike:

racunalnikov se Je omedevala zlasti na

ratunande

mehanike., FiszEr To

CoEi0sss 8000003090

rﬁ“

Je

Znacilnost

nadzsodneddesa obdobja

urorabe

radunalnikov.

Maslednda ?azar Zza katero Je karakteristiéna avtomatska obdelava

Fodatkowv, de imela za roslediceo razvoed produkcidskih

ratunalniskih sistemov @  poudarkom na haitri  in uéinkowviti

obdelavi wvelike mnoiice rodatkov v zelo formaliziranih sistemih
zlasti 2 podrodid kniisovodstva, ratunovodstva, banéneaa
poslovanda itd.

Razvod racunalnidtva Jje eprivedel de zahtewe po izaradndi

komeliekeneddih sistemov, =1"] premiky od produlcidskih k

infoermacidskim sistemom za potrebe ueravldanja in odlolanda na

vaeh ravneh. To pa dJe bilo enemecgodense eredvsem - zaradi

numanjha%da sodobnih programskih wetod zlasti za kemunicirande z
P
bazami podatkov in interaktivni diales z radunalnikom.

¥V  zadniem &asu pa sre razvod prav smeri izsradnde teh sodobnih’

Pricomod ko, ki Po eni strani omosolado wvelike povetande

urorabo

Produktivnosti razvidalcev aplikacid, erav tako pa tudi

racunalnika s strani  konénih urporabnikov brez radunalniskesa

predzhnanda.

He=
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3.1 INFORMACIJSKO INZENIRSTVO

Fri- konvencionalnem razvedu aplikacid Je prihajalo de nadveddih
tetav eprav v ervih fazah ndihovesa razvoda. Te faze S0
dolaotrasne, zahtevado welike intenzivnesa dela in prav v ndih so
Ltelave nadrosostedser nnlﬂa. tesa pa Je te telave najtele
odnravlqati: Tudi strukturirana.analiza in strukturican desian
teh tefav nista oderawvila: poscbnoe &2 pri tradandu dela ﬁaradi
zahtev po komsleksni spremliadoli dokumentacidi in zaradi
eremadhnesa ndziva Qnorubnikﬁv- ki niso dovold =modelovali pri
razvedu aplikacid. Zate so se ¥ zadndih letih preced razmabnile
wetodes ki nad z avtomatizacijo pomasado pri razvodu aplikacid
tudi v ndihovem najzaocdnedsen obdobju. Faze sodobnih metod Ia
razvod informacidskih sistemov, ki jih‘imenudamn informaciisko

infenirstvo, prikazuje slika Dela

Temeldina razlika med strukturiranimi metodami in metodami
informaciJskesa inZenirstva Je v tem, da ere tu za izsradndio

cistema od wrbha  nawvzdol (topdown ), za 0SNOND je stratesko

glanirande potreb.
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Hlika 3.1 Informacidsko inienirstivo

- |
3.1.1 STRATESKO FLANIRANJE FOTREE

Y ted ervi fazi moramo opredeliti namen in cild ersanizacides za
kateroe 2elimo zerditi informacidski sistem. Usotowviti moramo?
- pamen orsanizacide

- proizvedi in storitve

gtranke

I

razvoedni nadérti
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Z.1.2 INFORMACIJSKA ANALIZA - | : :

N; ted stoendi opredelimo informaciiske potrebe orsanizacidske
gtrukture. MNadered duia&imn tenmeldne podatke. Ti qhsésadn navadno
=10 osnevnih zapisow (entitet). dAnalizirati morarme tudi vee
rodatke za posamezna funkcionalna podrofdar ki Jih nato zdrufime
v celotor, ederavime naserotda med ndiimi in definiramo povezave, U

ted fazi oblikudemo narotke za reorsanizacido orsanizaciiske

strukture. ¢e Jje to rotrebno.

Izhod iz informacidske analize je diasram enitets ki erikazude

rapise, povezane v celoto s pomeddo logidnih POVEZIAV.
3.1.3 DELIKOVANJE FODATKOVNEGA MODELA

Ha ocsnovi informacidske analize, ki definira temeldni podatkovni
model za neke orsanizacido, naredimo podrobnedde podatkovne
modele, ki urostevado vee nastopajote zariser opredelime niihove
atrihuteT klduce (atribut, ki encliéno doloda zaris) in podrobne
orise vé&h podatkov slede nacdina zarisar welikosti, Frakvéﬁce

itd.
Te faze so osnova za oblikovande rostopkov, analizo rabe in

distribucije podatkov: priprave fizicne orsanizacide podatkov in

rrogramskih seecifikacii.
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3.2 SODOENI PRIFOMOCKI ZA RAZVUOJ APLIKACIJ

Ma weeh stoendah informacidskesa intenirstva S0 nam W veliko
pomot socdebni eripomocki za razvod aplikacidr ki so dib razvili
orav v ta namen, da z ndihovo pomotdo ocladdamo delo razvidalcem
aplikacid v nadzsodnedsih fazah niihovesa razvoda. To Sos

~Jeziki za komunicirande ﬁ_pnﬂatkavnu bazeo ¢CQUERY LANGUAGES )

seneratondi porstil in tabel (REFORT GENERATORS)

- deziki za arafike (GRAFHIC LﬁHﬁUhEEﬂ}
- visokoniveJdski {nepostorlovni) jeziki (VERY HIGH  LEVEL
FROGRAMMING LANGUAGES )

-~ parametrizirani aplikacidski paketi ( FARAMETRIZED AFFL.ICATION

FPAHCHRACDES )
Te pripomoCke imenuderno tudi JEZIKI IV. GEMERACIJE. Fredstavliado

srodie za rovetande produktivnosti razveda aplikacid s temr da to

delo lahke razen erofesionalnih prosramerJey izvadado tudi
neposredni uporabnikis obenem ra so tudi sredetve za udinkowit in
necosreden diales s podatkovno bazo- zasotavldande informacid v

realnem | ¢asu in dajedo S tem dedanske podporo procesom

I

planirandar- ueravldanda in odlocanda.

Fraw take moramo ?ﬁudariii uéinkovitost sodobnih metod ‘u veaeh
fazah cikia razvodja aplikacid, zlasti pa Vv dosedad delowvno in
koncepcijsko nadbold intenziwvnih. o Je eri 5istmm§ki analizi in
naértovandu sistema. Telave. ki so bile v teh .Fazah nadbeld
znaéilne. . predvesem zaradi ndihovesa tradandas 1$ndelnvania
uporabnikovs, eriPrave UEirezﬂe dokumentacider vzdrievandar ob

uporabi' sodobnih pripomodkoy v wveliki meri odpadede ali se
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zmanjsadu. $& nnrﬁbea tu welda za nudrotax 0dpﬂavlaanaa narak in

OSHOVE FODATROUNIH KAZ -
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wrdrtevandar, ki no novem nacihu dela nE‘predﬁtavlaata te*av; ‘sad

Jer sprotno izropelndevandes modificirande in porravldande
aplikacid varadeno v sisten dela, prav takeo ra e gistem v znatni
meri wam dokumentira in tako odradedo telave zaradi nezadostne

dokumentacide.

L razvodu  radunalnidikih aplikacid Je zrelo Ppomenban knrak
upﬁljava nrntntin?v* .Ha vaeh podrotdih tehnike Je ta metoda
poveenm obidadnd W ;nnvauijski vmriui.priwrave nﬁvih proizvodoyv.
Usotovimo lahkor, da Je bil eri konvencionalnem nacinu razvoda
aplikacid eprototie élen., ki Je reeniéno mandkal in S0 zaradi tesa
nastajale napake. konéni uporabniki roseste niso bili zadowolJdni
2z prazvitim informacidskim sistemon ali pa tak informacidsky
sistem pososto seloh ni bil uperaben. WVeliko laie Je napake in

nefunkcionalnosti nekesa sistema namrec usotavldati v nJdesovi

opredeljeni funkcidis potem ko Je sistem izdelan in 9a de moé ..

preizkudati in testirati. Frav tako Je bilh eri konvencionalnes
nadinu .xela telko ugutnv;tl deaaneﬂe 3elie uporabnikov, ker 4ih
Je bilo telko pritesniti k sodelovandu. Za nov nadin nastadanda
informacidskih sistemov pa Je znaéilna seontanost = inuitivnim
oristorpom uporabnikov. Metoda prototipov omogoéar da konéni
unurgbniki'u codelovandu & sistemskim analitikom. v nerosrednemn
dialesu =z raéunalnikom orredelide gvode zahteve na primer Inu

obliki wnadanda podatkov., po obliki poroetil imn odsoveorov na

_zasloenu. ki dedanzko ustrezado ndihowim zahtevam. Ko konEni

uporabnik wvidi na zaslonu obliko poroéila, lahke neprimernoe lale

usoteviy ali mu to porodile ustreza. lahko zahteva seremembes

ddugdddtdd
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ﬂpkler ne dnﬁeie';ﬁiﬂlene oblike. To pri vnaprejéndemrabﬁtrakﬁneﬁ
'nnr&dmljevanju teh zahtev ni bile moino. Sodobni pripomolki
omipgotado nerosredno izdélauu eblik vhodewv in izhodow sistems in
s tem tored prototipov ter niihove sprotne dopolndevande in
verifikacide = s=trani koenénih uporabnikov.. Fri tem so wvse

- modifikacide wvaradene v nadin samesa dela, tako da razvoda ni

rotrebno dokondnoe zamrzniti ket pri konvencionalnem nadinu delas

temvec moinosti serememb obotodado 4 napred, ko Je sisten 2e v
normalnl ueorabi. Frototir se izdelude postopnos s tem da Je prvi
osnovni modul, ki zadema naJboli stratedke operacider rpotrebno -
izdelati cimhitrede in Da potem v nadkr§déem casy dosraditi deo
neke: za kondnesa weorabnika =eredemldive oblike. Ko Je prototip

dograden do neke dololene faze, lahko optimaliziramoe tiste dele

Programa: ki so kpritidéni slede na zmooliiveosti radunalnika.

Uea dan de sodobnih ericomodkov za razved aplikacids zlasti
prototicov, zahteva dolodene tehnolotke posode:d

= interaktivne urorabe racunalnika

- uﬂiﬁkodat sistem za wueravldande s podatkovnimi bazami =1
Eﬂdﬁbﬁim; pripomolki — Jeziki cetrte generacide

- bazo modelov za delo & podatki. ki vkldududedo nadrazlidnedda

matematidna, statistidéna, simulacidska in druma aplikacidska

orodda za weorabo podatkov v nadrazlifnedde sprecifiéne namene. -

Fovietande produktivnosti, ki sa Je moé doseti = sodobnimi
metodamis Je izredno zlasti epri dezikih za komunicirande z bBazami
rodatkov, 2 gseneratordi poroéil, kder Jje moino dosedi 50 do 100

krat wedde eroduktivnost kot z ustalienimi metodami, ¢&e pa

d=F




povetande produltivnosti v razredu 5 do 10 krat. . 3

HENDVE FOLATROUNIH DAL

upestevamo celoten cikel razvoda aplikacidr S0 prihranki oziromi

- = o®

Specificnost izsradnie informacidekesa sistema Je predvsen v tems

da w nied zadeludedo kondni urorabniki kot onalkopravni evetovalci

i matrtovalci 1e—tioa. FPomemnbnho je nerosredno deloe kongnih
uporabnikov = racunalnikoms da o bie o na e nacin g¢imhitrede
eridobili Padvainedise informacide za pomod  Pri planirandus

gpravldandu in gdlotandu.
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