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UVODNEMISLI ...

V naii DO smo 2e v zaietku leta 1980 sprejeti
stabilizacijski program, ki je zahteval usmeritev
proizvodnje v realizacijo kompletnih aplikacij, ter vetika
prizadevanja za dvig inovacijske dejavnosti. Danes smo
lahko ponosni na dose2ene rezultate.
V stalni povezavi z uporabniki naiih sistemoy se yeia
fond aplikacijske programske opreme, ki je namenjena
predvsem proizvodnim delovnim organizacijam.
Uporaba programske opreme za podroija razvoja in
p rojekti ranja, p rocesne kontrole, pl ani ranja i n u pravtjan ja
proizvodnje neposredno vplivajo na zmanjsanje porabe
energije in surovin, skrbi za cisfey5e okolje, ter
zmanjSanje stroikov poslovanja ob poveianju
produktivnosti.
Rezultati inovacijsko-raziskovalne dejavnosti v naii
delovn i org anizaciji omog oiajo : zm anjsanje uvoza
repromateriala in zmanjSanje proizvodnih stroikov, ter
proizvodnjo domaiih modulov in podsklopov. Danes 2e
lahko predstavimo Stevilne raiunatniike module, katere
so razvili delavci v sektorju za razvoj aparaturne opreme
DO DELTA.
Vmesnik za linijski tiskalnik (katerega podrobno
predstavljamo na drugi strani Delta lnformatorja) je
dose2ek v svetovnem merilu, saj zdru2uje dve krmilni
enoti (za dva tiskalnika) na enem modulu, s pregtednimi
oznakami na samem modulu pa predstavtja osnovo za
enostavnejia popravila vmesnika. Poteg tega so biti
v sektorju razviti tudi: domaii video terminal, napajatnik,
pom n i I n i 5ki mod u l, statisti i n i m u lti p t e kse r za
koncentrirano povezavo terminalov in raiunalnika in
linijski vmesnik, kar vzbuja nai optimizem in zaupanje
v lastne sile.
Zavedajoi se potreb naie dru2be je DO DELTA data
poseben pomen sodelovanju z znanstveno-
-izob ra2evaln i m i i nstitucijam i. Kot rezultat teg a, d anes
nai,i raiunalniki delujejo na 37 visokih iotah in univerzah
ter 30 institutih. Z mnogimi tuditesno sodelujemo na
pod lagi samou pravnih sporazumov.
Rezultat takega sodelovanja je tudi ra1unatniski center
na VTS - Maribor, o katerem piilemo na straneh 3, 4 in
5. V sodelovanju Kemijskega initituta "Boris Kdri6" in
Delto je v zvezi z reSevanjem probtematike okolja nastal
raiu n al niiki i nform acijski sr.stem,/NES" (stran g).

Na straneh 17 do 20 objavljamo novosti in sporoiita
sektorja za proizvodnjo programske opreme, zadnje itiri
strani pa so kot obiiajno rezeruirane za uporabnike
naiih sistemov. Tu najdete tudi poro1ito s sesfanka
predsedstva sekcije uporabnikov.

Vasja Herbst
glavni in odggvorni urednik



NOVI PROIZVODI DO DELTA

VMESNIK ZA TISKALNIK

Vmesnik je rezultat lastnega razvoia in predstavlja velik
tehnidni doseZek, saj zdruZuje dve kontrolni enoti na

enem modulu.

Vse potrebne oznake so natiskane na samem modulu, kar

olaj5uje delo vzdrZevalcem. Modul ima dva 40-kontaktna
konektorja za priklluditev dveh tiskalnikov DELTA (LTE-

100, LTE-300, LTE-600), ali ekvivalentne tiskalnike tujih
proizvajalcev, ki so lahko linijski (LP), matricni (LA) ali pa

standarda centronics (LS).
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Naslove registrov lahko spremenimo, de spremenimo jahade na

naslovov.

rllll rlttt

lttltl I I I I I

rtlll trttt
Bit 15: napaka
Funkcija: ko je na linijskem tiskalniku napaka odkrita, je bit 15= 1. Napake na

tiskalniku so: tiskalnik brez napalanja, brez papirja, odprta vrata pri bobnu, preko-

radena temperatura obratovanja, Pr nt lnhibit stikalo v odprtem poloZaju, printer je
off line, papir je strgan.

Ko je na matridnem tiskainiku tipa centronics odkrita napaka, le bit 15:1. Napake

na matridnem liskalniku so: ni papirja, alarm elektronike, napaka izbire tiskalnika,
napaka na svetlobnem senzorju pozicije glave.

Odkrite napake na linijskem tiskalniku tipa LA 180 (DEC) so: tiskalnik v ofl line
polozaju. Napaka na tiskalniku s papirjem. Ta bit se da postaviti v vrednost O z
odpravo napake na tiskalniku.
Bit se da samo ditati.
Biti 14-8 se ne uporabliaio.
Bit 7: lme; Ready (LP 11)

Funkcija: vedno je 1, ko je tiskalnik pripravljen za naslednjo drko, ki bo nalozena
v podatkovni register. Bit pove, da je bila prej5nia Iunkcila ali Ze kondana, ali pa

zadeta in izpeljana do todke, ko lahko tiskalnik sprelme naslednji ukaz. Ta bit
postavlja tiskalnik. Posiavlja ga tudi signal lNlT. Bit se samo dita.

Bit 7: lme; DONE (1S11/1A11)
Funkcija: je v poloZaju 1, ko tiskalnik lahko sprejme naslednio drko. Brt je setiran

s signalom lNlT in resetiran, ko so podatki v podatkovnem registru (LPDB).

ee 1e istodasno setiran tudi bit INTR ENB, zadne vmesnik LS prekinjevalni posto-
pek na vodilu.

Bit 6: lme, INTR ENB
Funkcija: setira, ali resetira se pred programsko kontrolo. Resetira se s signalom
lNlT na vodilu. Signal lNlT (intialjze) je lahko posledica programskega ukaza

BESET, funkcile START sistemske konzole, ali v primeru vkljuditve ali izkljuditve
radunalnika. Ko ;e bit setiran, se zadne prekinjevalni postopek na vodilu (interupt),

de je bi1 READY, ali ERROR setiran.

Biti: 5-0 se ne uporabljajo.

Podatkovn i reg ister I in i jskega tiskal n ika 777 51 6.
Biti: 15-8 se ne uporabljajo

Bit 7: ee je bit 7 setiran, uposteva ti^L' vsebino podatkovnega registra kot
podatek za VFU tiskalnika.

Biti 6- O, lme; Podatki \'
Funkcija: 7-bitni ASC11 podatkovni register. Podatki se prena5alo iz vodila na

linijski tiskalnik preko tega registra. Podatkov se iz registra ne da ditati. Vedno se

ditajo kot @.

Kontrolni in statusni register za drugi tiskalnik 777510.
Biti imajo enake funkcije, kot za prvi tiskalnik.

Podatkovni register za drugi tiskalnik 777512.
Biti imajo enake funkcije kot za prvi tiskalnik.
Naslov registrov drugega tiskalnika je avtomatsko postavljen.

Vektor se da poljubno izbirati.
Velikost vmesnika je enaka kartici s'Stirimi konektorji za oZidenje. Lahko gre
v katerokoli SPC mesto.

LPCSRl

LDDRl

0

logiki za izbiro

Kontrolni in statusni register za prui tiskalnik (LPCSR 1)
777514.
Kontiolni in statusni register za prvi tiskalnik se uporablja za postavljanle kontrolnih

funkcii za prvi tiskalnik.

I I I I
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L Napaka

7 6 INTR ENB
Ready/done

VMESNIK ZA LINIJSKI TISKLANIK (FOTO: MARJAN GERBAJS)

LINIJSKI TISKALNIK LTE-6OO (FOTO: JANEZ PEEE)



Alojz KriZman.

SODELOVANJE VTS MARIBOR
IN DO DELTA
(govor ob otvoritvi racunalni5kega centra na VTS)

Znanstveno tehnolo5ka revolucija je tesno povezana z
uvajanjem racunalniSke tehnologije. lnformacije dobivajo iz
dneva v dan vse vedjo vlogo v procesu odlocanja na vseh
ravneh zdruZenega dela.

Za osnovne tehni5ke usmeritve znanstveno tehnolo5ke
revolucije se obidajno smatrajo naslednja glavna podrodja:

- novi viri energije

- kemizacija proizvodnle

- biologizacija proizvodnje

- osvajanje vesoljskega prostora

- avtomatizacija in racunalni5ka tehnika.

Sredi5ce novih proizvajalnih srl, ki revolucionira vse pro-
izvodne dejavnike, je kibernetski sistem kot priprava opti-
malne izbire prenaSanja informacij rn znanstvenega uprav-
ljanla.

Racunalni5ka tehnologija je torej kljudna tehnologija znan-
stveno tehnoloSke revolucije in zato ni dudno, da spada
med tehnologije, ki uZivajo posebno nacionalno pozornost
v vseh drlavah razvitega sveta.

Na5a drZava se je glede na situacijo v svetu na podrodju
racunalniStva znaSla v podobnem poloZaju kot Evropa
koncem Sestdesetih let nasproti ZDA. 2e 1967 je Jean
Jacques Servan - Schreiber zapisal, da pri bododem
razvoju ne bodo pomembni niti nafta, niti tone jekla, niti
dolarji, pa tudi ne sodobni stroji, temved izkljucno znanje
ter kreativna in organrzatorska sposobnost. Od Sestdese-
tih let dalje je v evropskem gospodarstvu elektronika
dobila prvo mesto na podrodju znanstvenega raziskova-
nja ter razvoja.

Razvoj elektronske industrije pomeni razvoj produktivno-
sti. Radunalnika v nobenem sludaju ne smemo obravna-
vati izkljudno kot elektronsko aparaturo. Na podrodju elek-
tronske aparaturne opreme bomo v na5i drZavi vedno
zaostajali za razvitim svetom. Vendar na5 cilj naj ne bi bil
konkurendnost na podro6ju aparaturne opreme, deprav je
potrebno v celoti podpirati razvoj domade tehnologije. Za
nas ostaja bistveno, da na podrodju programske opremg
kot najznadajnejSe komponente radunalniSke strategije,
najdemo slik z razvitim svetom. Kvaliteta informacijskih
sistemov pa v veliki meri zavisi prav od tehnologije oz.
koncepta obdelave podatkov. Kak5en koncept obdelave
podatkov bomo v danem trenutku lahko realizirali, je
odvisno predvsem od sposobnosti razpoloZljive opreme. V
SFRJ je ved kot 75 % instalirane opreme starej5e od 5 let
in omogoda le paketno obdelavo podatkov. S tak5no
obdelavo podatkov ne moremo zagotoviti informacij, ki so
potrebne za upravljanje proizvodnje pravodasno in na
mestu, kjer so nam potrebne. Ce Zelimo, da se bodo
radunalniki dejansko vkljudili v gospodarstvo kot orodje v
rokah uporabnikov za obdelavo poslovnih in tehni5kih
informacij, potem je za proizvodne OZD sprejemljiva edino
on-line obdelava podatkov v realnem dasu, pri kateri lahko
neposredni uporabnik interaktivno upravlja s programi in
podatki.

.*:W lW@

(FOTO: TADEJ BRATOK)

VTS t<ot visoko5olska pedago5ka institucija s svojimi razi-
skovalnimi instituti Zeli na vsak nacin slediti sodobnim
tokovom na podrodju radunalni5tva, pri demer smo si
zadali dva osnovna cilja:

1 . Yzgoja kadrov za potrebe OZD in sicer v rednem peda-
goSkem procesu in s funkcionalnim izobraZevanjem
v obliki seminarjev in tedajev.

2. Gospodarstvu nuditi pomod na podrocju programske
opreme in projektiranja radunalni5ko podprtih informa-
cijskih sistemov.

Pri tem smo se povezali z obema slovenskima proizva-
jalcema aparaturne opreme, tt. z ISKRO in ELEKTRO-
TEHNO. Na VTO strojni5tvo smo v okviru instituta za stroj-
ni5tvo formirali dva centra z razlid,no usmerjenostjo:

1. Center CETES, ki dela z lskrino aparaturno opremo in
sicer z osnovnim sistemom ISKRA DATA C 18-20, je
usmerlen v razvoj radunalni5kega projektiranja in kon-
struiranja. Pri tem smo se povezali 5e z Univerzo lm-
perial College iz Londona. Razen vrste programov za
metode radunalni5kega projektiranja smo skupno raz-
vili tudi lasten grafidni zaslon, v razvoju pa je prototip
ravninskega risalnika Ao.

2. Laboratorij za projektiranje informacijskih sistemov, ki
dela z aparaturno opremo ELEKTROTEHNE DO DEL-
TA z osnovnim sistemom DELTA 340/40, katerega
primarna usmeritev je obdelava informacij na podrodju
planiranja in spremljanja proizvodnje ter same tehno-
logije.

S tema dvema centroma smo zadostili tudi na5ima osnov-
nima izobraZevalnima smerema strojni5tva, to Je:

- konstrukterski smeri

- tehnolo5ki smeri.

Pri svojem razvoju tesno sodelujemo tako z ISKRO in DO
DELTA, kot tudi z vrsto gospodarskih organizacij.

Cilji sodelovanja z OZD so naslednji:

1. Razvoj on-line obdelave podatkov v rednem dasu, ki
vkljucuje terminalski sistem dela z enotnim koncep-
tom baze podatkov;

3



2. Upravljanje s programi in skrb za vsebino podatkov
mora preiti iz radunskih centrov k neposrednim upo-
rabnikom informacij. Treba se je namred zavedati, da
je centralna oseba celotnega informacijskega sistema
uporabnik in da mora biti ves sistem temu tudi podre-

1bn. S podatki in programi mora upravljati neposredni
uporabnik preko terminala s svojega delovnega mesta;

3. Uporabnik mora dobivati selektivne informacije;

4. Yzgoja kadrov za potrebe OZD;

5. lzdelava programske opreme in niena aplikacija.

ZAKAJ PODPIRAMO NA VTS PROGRAM DO DELTA?

1. Smatramo, da je lahko edino nelicendni koncept raz-
voja in proizvodnje radunalni5kih sistemov za na5o

druZbo dolgorodno sprejemljiv.
Program DO DELTA v celoti ustreza osnovnim teme-
ljem plana razvoja na5e druZbe.

Racunalni5ki sistemi DELTA so primerni za tehni5ke in
poslovne informacije. Kot visoko5olsko in raziskovalno
institucijo nas predvsem zanima tehni5ko podrodje.
Sistemi DELTA se uporabljajo v:

- avtomatizaciji in procesnih obdelavah v energetiki,
metalurgili, petrokemiji, kemijski industriji, industriji
cementa in prometu

- za vodenje proizvodnje na podrodju strojegradnje,
obdelave kovin, tekstilne, lesne in farmacevtske
industrije

- za poslovne aplikacije v proizvodnih in neproizvod-
nih OZD ter za nas zanimivo podrodje raziskovalne
dejavnosti in Solstva.

DO DELTA razpolaga z bogatim izborom programske
opreme vkljudno s sistemom TOTAL za upravljanje
podatkovnih baz, ki je najbolj raz5irjen tudi na radunal-
niSkih sistemih drugih proizvajalcev (lBM, CDC, NCR,
itd.)

2.

3.

(FOTO: TADEJ BRATOK)
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Zaradi obojestranske Zelje po sodelovanju smo 2e leta
1978 podpisali samoupravni sporazum o sodelovanju za
obdobje 197V-1982, s dimer smo opredelili skupne
naloge na raziskovalnem in izobraZevalnem podrodju. Naj-
vaZnej5i cilji tega sporazuma so:

- skupno izvajanje razvoia in raziskav

- medsebojno informiranje o potrebnih osnovnih razi-
skavah

- skupno razvijanje aplikativne programske opreme za
potrebe uporabnikov

- zdrulevanje finandnih sredstev za razvoj aparaturne
in programske opreme in s tem racionalna uporaba
osnovnih sredstev

- skupna uporaba tehni5ko informacijske dokumenta-
cije

- skupno nadrtovano izobralevante kadrov

- opravljanje staZa delavcev ene podpisnice pri drugi

- vklju6evanje strokovnjakov DO DELTA v Studijski pro-
ces rednega in dopolnilnega izobralevanja.

Rezultat tak5nega dogovora je bila instalacila radunalni-
Skega sistema DELTA 340/40 s pomnilnikom 256 Kbyte v
prostorih VTS 1979. leta pod izredno ugodnimi financnimi
pogoji, ki nam jih je omogodila DO DELTA. S tem je bila
dana osnova za sodelovanje. Ob strokovni pomoci DO
DELTA je bil sistem v najkraj5em moZnem dasu vkljucen
v potrebe pedagoSkega procesa, raziskovalnega dela ter
nalog za OZD. S tem se je zadel razvoj na5ega laborato-
rija za p rojekti ran je informaci jskih sistemov.

V drugi polovici leta'1979 in v letu 1980 smo razvijali
aplikativno programsko opremo za podrodje planiranja in

spremljanja proizvodnje. S tem v zvezi so bili sklenjeni
sporazumi z delovnimi organizacijami: AGIS Ptuj, STROJ-
NA Maribor in Tovarno stikalnih naprav Maribor. lzvr5ene
so bile aplikacije z uporabo sistema TOTAL za upravljanje
podatkovnih baz, in sicer za:

- tehnolo5ke postopke

- kosovnice

- izpis proizvodne dokumentacije

- obremenitev strojev

- planiranje materiala

- obradun proizvodnih stro5kov

- spremljanje narodil

- spremljanje zalog.
'Razvita aplikativna programska oprema je verificirana v
OZD. Na raziskovalnem podrodju je bil sistem DO DELTA
vkljuden na podrodju mehanske obdelave s stroji NC,
tehnolo5kih meritev, krmilja in regulacij in tudi na pod-
rocju metod radunalniSkega projektiranja. Na osnovni
sistem je danes na WS vezanih 11 terminalov, razen tega
sta terminalsko povezani s sistemom 5e Strojna ter TSN.

V samem centru je trenutno zaposlenih 6 rednih sodelav-
cev, ki so delno tudi v deljenem rednem delovnem raz-
merju z DO DELTA. Poleg teh so v samo delo vkljudeni 5e
zunanji sodelavci.

Dosedanli uspehi z radunalni5kim centrom DELTA so
potrdili, da le bila na5a odloditev pravilna, sal smo dobili
izredno visoko uporaben sistem, katerega uporabnost
smo z vrsto programskih primerov tudi aplikativno verifici-
rali. Pri tem je potrebno poudariti, da nam je DO DELTA
nudila vso pomod pri organiziranju in financiranju dejav-
nosti centra.

Zelo Siroka uporabnost tega radunalni5kega sistema je
hitro privedla do tega, da so sistemske kapacitete ter

prostorske teZave postale omejitev nadallnjega razvoja.
Pri tem nam je DO DELTA bila ponovno takoj pripravljena
pomagati. Sklenjen je bil sporazum o adaptacili prostora za
re5itev prostorskih problemov centra. Celotno adaptacijo s
prostorsko opremo v vrednosti 2.500.000 din je financirala
DO DELTA na osnovi samoupravnega sporazuma o med-
sebojnem sodelovanju. S tem je DO DELTA ponovno
dokazala, da je pripravljena izpolniti obveznosti po samo-
upravnem sporazumu in neposredno podpreti tudi izvaja-
nje razvojno-raziskovalnega ter izobraZevalnega progra-
ma VTS. Rezultate sodelovanja z DO DELTA lahko oce-
nimo kot primer uspe5nega sodelovanja zOZD, ki sloni na
medsebolnem zaupanju in skupnih interesih. Dogovorili
smo se prav tako za instalacijo drugega radunalni5kega
sistema DELTA, katerega pricakujemo v kratkem.

Ob tej priloZnosti v nobenem primeru ne smemo pozabiti
na osnovo pri perspektivnem uvajanju radunalni5tva v
na5o prakso, to je na kadre. Kadrovska problematika je
predvsem v mariborskem podrodju izredno velika. Skupaj
z DO DELTA smatramo, da je potrebno radunalni5tvo kot
predmet uvesti tudi v srednje5olske programe, pri demer
je ob sedanjem uvajanju usmerjenega izobraZevania to 5e
toliko boll pomembno. DO DELTA in WO strojni5tvo ugo-
tavljata, da je Gimnazila Milo5a Zidan5ka v svojem
dosedanjem delu pokazala izredne kvalitete pri izobraZe-
vanju naravoslovno-matematidnih predmetov in jo imata
kot najboll primerno za poudevanje radunalni5tva. Ker je ta
gimnazija z ozirom na formirano mreZo 5ol dobila nara-
voslovno-matematidno usmeritev, je izbor v celoti pravi-
len. V smereh izobralevanja matemati6ni tehnik, fizikalni
tehnik ter biolo5ko-kemijski tehnik le s fondom 245 ur (za

matematidnega tehnika) oz. 70 ur vkljudeno tudi radunal-
ni5tvo. Pri tem bomo na radunalni5kem sistemu DELTA na
WS diiakom omogodili naslednje:

- uporabo terminalske udilnice

- delo na sistemu DELTA enkrat tedensko v popoldan-
skem dasu ob pedago5kem strokovnem vodstvu.

DO DELTA bo zainteresiranim predavateljem GMZ omo-
gocila brezpladno Solanje v okviru izobraZevalnega pro-
grama DELTA ter najkasneje v treh letih na GMZ uredila
u6ilnico za pouk radunalni5tva. Vidimo, da gre ponovno
za veliko podporo DO DELTA.

Tako predstavniki WS kot tudi predstavniki DO DELTA ob
tej priloZnosti ne razumemo dejstva, da GMZ ob prehodu
na usmerjeno izobralevanje ni bila dovoljena 5e smer
izobralevania radunalni5kega tehnika. Menimo, da bo
gospodarstvo v celoti, predvsem pa s tem kadrom tako
deficitarno mariborsko gospodarstvo, 5e kako potrebovalo
tak5en kader, de bo Zelelo posodobiti svojo proizvodnjo
ter vkljuditi ved znanja v svojo lastno tehnologijo in pro-
izvode. V nasprotnem primeru ne bo zaostajalo le za sve-
tovnim, temved postopoma tudi za slovenskim in jugoslo-
vanskim razvojem.

*Avtor: Doc. dr. Alojz KRIZMAN
PREDSTOJN I K VTO STROJN ISTVO



Nikola So5tarid

SO OSTALI LE TRIJE?
Kdd zavira racionalen razvoi radunalniStva v Jugo-
slaviji?

V nedavni preteklosti je bilo veliko razprav in razburjanja
ob tem, da smo imeli v Jugoslaviji kar trideset kandidatov
za proizvodnjo radunalnikov. To je podatek iz 5e predsta-

bilizacijskih dasov, iz let brez hudih omejitev pri uvozu.

25. mednarodni tehnidni sejem v Beogradu, sklenili so ga
'15. maja, pa je pokazal, da s temi tridesetimi potencialnimi
proizvajalci racunalnikov verjetno ne bo nid, saj je bila
velika razstavna dvorana v celoti posvedena radunalni5tvu
na pol prazna in 5e to praznino je zapolnievalo ogromno
kopirnih strojev, na enem koncu pa smo celo videli ime-
nitno razstavljene kemidne svindnike.

Velikih svetovnih proizvajalcev radunalnikov ni bilo. lBM,

denimo, ni pri5el Ze drugid zapovrstlo - tuje firme so

oditno Ze ugotovile, da se pri nas ta das ne splada ved
razstavljati, ker si pad uvoza ne moremo privo5diti. Tako
smo imeli v tej dvorani le dva domada proizvalalca -ljubljansko Elektrotehno z njenim sistemom Delta, in elek-
tronsko industrijo Ni5, ki izdeluje radunalnike v koopera-
ciji s Honeywellom. lskra se ni niti potrudila priti v to dvo-
rano - svoj mikro ra6unalni5ki sistem lskra data 1680 je

razstavila v dvorani z belo tehniko. Kot na pol domado
firmo velja omeniti 5e Asimpex iz Voivodine, ki sodeluie
zmadlarskim Videotonom, medtem ko so vsiostalidoma-
[i "proizvajalci" le zastopniki praviloma malo znanih tujih
firm. Med temi je naibrl iziema angle5ki Apple, ki ie raz-

stavila mikro radunalniSki sistem, kakrSnega bomo imeli
jutri v gospodinjstvih in so niegove sposobnosti zelo
zabavna in koristna zadeva.

Slika s sejma je tudi slika sedanjega jugoslovanskega

radunalni5kega poloZaja. V resnici le 5e malce slab5i, kaiti
potencialni kupci radunalniSkih sistemov, ki so pad bili
prikazani na sejmu, v glavnem sploh ne moreio kupiti.

DEMONSTRACIJA "DELTA 
p151451" NA SEJMU TEHNIKE (FOTO: JANEZ KO-

zlevdnn)

Uvoz tujih radunalnikov je prakticno zaprt, domaci proiz-
vajalci pa jih tudi ne morejo dobaviti, ker imajo prevelike

teZave pri uvozu delov za gradnjo radunalnikov. Kdaj se
bodo te teZave uredile, ni jasno, jasno je samo, da to ne

bo hitro.

Koliko domaiega?

Vsi, ki se vsaj za silo spoznajo na radunalni5tvo, se po
pogovoru o domadih radunalnikih samo pomilovalno na-

smehnejo: "Domadi?1"

Res, koliko je v domadih radunalnikih domadega?

Pogovarjali smo se s predstavniki El Ni5 in Elektrotehne.
Pri obojih smo pri5li do osupljivo podobnih podatkov.

Predstavnik sistema Delta, ki ga izdeluje Elektrotehna, je
zalrdil, da je v ceni enega sistema le za 28 odstotkov tujih
delov, pri El NiS pa so rekli, da je 30 odstotkov.

Oba sta povedala disto resnico, vendar je treba pri radu-

nalnikih vedeti 5e nekaj. Namred to, da je radunalnik le
>neumen< stroj, s katerim nikier ne bi mogli nid podeti, de

vanj ne bi "vsadili" ustreznih programov, ti. povelj, kaj in

kako naj radunalnik dela. Gre za tako imenovano program-

sko opremo, ki je v svetu znana kot "software" in pred-

stavlja tudi 60 odstotkov vrednosti radunalniSkega sistema.
Od tod torej ti osupljivo nizki odstotki dela uvoZene vred-
nosti posameznih radunalni5kih sistemov. Ta das je pri

domadih radunalnikih, de jih obravnavamo le samo kot
stroje, v glavnem domada samo {'prema prostorov, kamor
te radunalnike montirajo, VS v. ugega pa je hudo malo.

To pa ne pomeni, da v prihodnje domadi racunalni5ki
sistemi ne bi mogli biti bolj domadi, kot so danes. Res je,

da nikoli ne bomo delali vsega doma, ker se to tudi ne bi

spladalo, vendar obstajajo realne moZnosti, da bodo neka-
teri bistveni deli radunalnikov le plod domadega znania.
Pred nedavnim smo porodali, da lskra gradi v Stegnah pri

Ljubljani tovarno tako imenovanih "dipov", drobnih
plo5dic, ki v radunalnikih opravljajo najpoglavitnej5e delo.
Pridela se je Ze proizvodnja 5e drugih polprevodnikov,
El NiS pa se bo pridela ukvarjati s proizvodnjo centralnih
procesorjev,' term inalov.

POGOVOR O DELTA SCADI (FOTO: VASJA HERBST)



Dogovora 5e ni

Jugoslovansko gledano torej obstajajo realne moZnosti,
da pridemo do pravega radunalnika "made in Yugoslavia",
ki bo v resnici plod domadega znanja in domadih proiz-
vodnih zmogljivosti. Tak naziv bi si brZkone zasluZil tudi
radunalni5ki sistem Delta, deprav je vedina naprav uvoZe-
nih iz tuf ine. Za razliko od lskre in El NiS, ki sta vezani na
licenco (pri El Ni5 pravijo, da so dobili ekskluzivno pravico
za proizvodnjo dolodene ravni radunalnikov Honeywell kar
za vso Evropo in nekatere deZele BliZnjega vzhoda), je
Delta "lovec< na svobodnem trZi5du radunalni5kih kom-
ponent. Delta kupi v tujini, kar je najboljSega, in zgradi

"svoj" sistem. Torel, de bodo komponente na voljo
doma, jih bo lahko kupila tudi doma.

Marca letos smo na tiskovni konferenci lskre v Bovcu
zvedeli, da bo 2e 6,ez mesec sklenjen dogovor med po-
tencialnimi proizvajalci radunalnikov v Sloveniji - lskro,
Elektrotehno in Gorenjem.

Obljubljeni mesec je minil, vendar napovedanega dogo-
vora Se ni. Zvedeli smo, da so bili odgovorni tovari5i tako
rekod Ze pred podpisom dogovora, vendar so se stvari
ponovno zapletle. Uradnega pojasnila zakaj ni, deprav
sodimo, da so na5i "radunalnikarji< gotovo odgovorni in bi
morali tudi javno povedati kje,kako in zakaj se nikakor ne
morejo sporazumeti. NajbrZ so korenine teZav pri spora-
zumevanju v dejstvu, da bi nekateri samo proizvajali radu-
nalni5ke komponente, drugi pa bijih gradili in prodajali pod
svojo firmo in pobirali )smetano<.

Slovensko in jugoslovansko gospodarstvo bi morala od-
lodno zahtevati, da se ti problemi dimprej re5ijo, kajti bolj
zdrav razvoj na5ega gospodarstva je odvisen tudi od raz-
voja sodobne informatike, vkljudevanja elektronike v vode-
nje poslovanja in tehnolo5kih procesov, kakor je to na
beograjskem sejmu edina prikazala Delta, s primeri prak-
tidne uporabe radunalnika v mariborskih tovarnah TSN in
Strojna.

Obstajajo mnenja, da se za radunalni5kim nesporazume-
vanjem pri nas skrivajo tudi interesi tujih nadnacionalnih
druZb, ki se nikakor nodejo sprijazniti z jugostovansko

DEL RAZSTAVNEGA PROSTORA DO DELTA NA SEJMU TEHNIKE (FOTO:
VASJA HERBST)

Zeljo po neodvisnosti na podrodju informatike, kajti glede
na . dosedanjo politiko nabavljanja tuje radunalniske
opreme smo na tem podrodju vse preved odvisni od
nadnacionalnih druZb. Nekateri, danes Ze dobro vpeljani
sistemi informatike na nekaterih podrodjih na5ega Zivljenja,
se lahko poru5ijo dez nod, de nam, denimo, kak5na tuja
druZba preneha po5iljati dele, nujne za obnavtjanle obsto-
jecih radunalni5kih sistemov.

Ogromno je torej najrazlidnej5ih interesov (ne najmanj5ije
tudi interes po zasluZku in redi je treba, da se vsaj na
podrocju cen domadi radunalnikarji dobro sporazumevajo),
ki pa jih bomo morali uskladiti z na5imi potrebami. Same
objektivne ekonomske razmere so Ze pripeljale do tega,
da se je klub potencialnih domadih proizvajalcev skrdit na,
redemo lahko, razumno mero. Ved volje pa bo Se treba za
tesnej5e sodelovanje. Med Delto in El NiS obstaja zani-
manje za sodelovanje pri proizvodnji terminalov in pri
izdelovanju programske opreme, kar je nedvomno pozi-
tivno, po na5em mnenju pa obstalalo nsoZnosti Se za
tesnejSe poslovno-tehnidno sodelovanje na podro6ju
radunalniStva.

0e bo Jugoslavija hotela dati svoj skromni prispevek
k razvolu radunalni5tva v svetu, pa nikakor ne bo smela biti
odvisna od licenc, ali pa, tudi ta nevarnost obstaja, izum-
ljati tistega, kar je 2e zdavnaj bito izumljeno. lzku5nje
zadnjih let so pokazale, da imamo dedalje ved strokov-
njakov, ki so zmoZni slediti najsodobnej5im tokovom na
podrodju elektronike, in zato se je treba vkljudevati v sve-
tovno radunalniSko proizvodnjo na najvisji moZni ravni.
V bistvu gre za japonski recept osvajanja tuje tehnotogije,
ki je dal izvrstne rezultate. \i

RneunRlux DELTA 7oo NA sEJMU TEHNTKE (Foro: VASJA HERBST)
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INFORMACIJSKI SISTEM INES

(rNioRMActJE o EKoLoSKIH sPoJINAH)

Rast svetovne in domade proizvodnle kemijskih spojin in

njihov prevoz povzrodata vedno vedje teZave pri ohranje-
vanju zdravega in distega okolja. Popolnoma naravno le,
da Zelimo na Kemijskem in5titutu "Boris Kidrid" v sode-
lovanju z DO DELTA prispevati svoj deleZ tudi pri re5e-

vanju problematike okolja pred nevarnimi snovmi.

Pri izdelavi tega sistema smo si zastavili dva cilja:

- zbiranje kompleksnih informacij o dimvedjem Stevilu

nevarnih snovi

- izdelavo dimbolj elastidnega in uporabni5ko usmerje-
nega programa za iskanie.

Ta informacija vsebuje opis programskega paketa za iska-

nje in strukturo oziroma razdelitev informacij v kljude, po

katerih tede iskanje.

Opis paketa:

Pri konceptu izdelave programskega paketa je pomembno
paziti na:

- izbor najprimernej5ih kljudev, glede na problematiko
okollu nevarnih spojin in Zelje uporabnikov

- dimvedjo elastidnost pri poteku iskanja (tj. velika izbira
ukazov in moZnost vplivanja na potek iskanja pri inter-
aktivnem delu - slika 1).

Opis slike 1.

Programski paket omogoda na samem zadetku izbiro nadi-
na iskanja informacij. MoZnosti, ki jih daje program, so:

KLJUE
PROST
IR
MS
POKAZI
ID

OPERACIJA
SEZNAM
NOVO
sos
VEN

To so privilegirane besede, ki jih programski paket >>razu-

me" in v skladu z njimi izvrli za1eljeno nalogo. Med

STRUKTUFA PROGRAMSKEGA PAKETA INES

KLJUC PROST IB MS POKAZ OPEF SEZNAM NOVO SOS VEN IO

B

delom s paketom INES iih uporabljamo kot odgovor na

radunalnikovo vpra5anje "Opcija?". Ko vtipkamo eno od

zgornjih besed in pritisnemo tipko (RETURN), se na zaslo-

nu pojavijo 5e dodatna vpra5anja.

KLJUe: S tem ukazom, ki mu sledi izbira kljuda, preiSde-

mo banko podatkov glede na 126 vnaprei definiranih klju-
dev. Vsak kljud pomeni drugo vrsto informacije. Pri opciji
KLJUO je moZno dodatno iskati 5e s prosto besedo ali

Stevilko. Ta moZnost nam zoZi izbor spojin, ki bijih dolodili
samo z izbranim kljudem. Vse spojine, ki ustrezajo pogo-
jem, se shranijo na zadasnem seznamu, ki ga imenujemo
po lastni Zelji.

PROST: Pri tej opciji je vhodni podatek poljuben tekst ali

Stevilka. Zarazliko od opciie KLJUC izbere program pritej
opciji vse spojine, ki vsebujejo vhodno besedo ali Stevilko.

To iskanje je zelo dolgotrajno in je zaradi tega zaZeljeno,

da uporabljamo opcilo KLJUe , medtem ko i5demo z opcijo
PROST le v primerih, ko nimamo nobene dodatne infor-

macije.

lR ali MS: lskanje s pomodjo infrardedega ali masnega
spektra. Pri tem iskanju so vhodni podatki poloZaji vrhov
v lR ali MS spektru neznane spoline. S temi podatki

sistem poi5de ustrezne spektre v datoteki nevarnih spojin
in jih tako preko spektra lahko identificiramo. Ti opciji
zaenkrat 5e ne delujeta, ker spojine v datoteki 5e niso
oprernljene s spektri, jih pa lahko glede na Zelje uporab-
nikov vkljudimo v zbirko podatkov.

Ko je iskanje zakljudeno in je seznam spoiin na zadasni

datoteki, lahko te spojine pregledamo s pomodjo opcij
POKAzt ali lD.

POKAZ: Z opcijo POKAZI izpi6emo prvih sedem infor-
macij (DOKU, CAS, SlK, lME, SINO, KOME, FORM) o

vsaki spojini, ki je na zadasnem seznamu. Razen teh
sedmih informacij se izpi5e tudi informacija, ki smo io
iskali s kljudem.

lD: Pri tej moZnosti izpiSemo s pomodio identifikacijske
Stevilke vse informacije o izbrani spojini.

OPERACIJE: V opciji lahko izvajamo operacije med za-
dasnimi seznami. MoZne so naslednje operaciie:

PRESEK, seznami, seznam2
UNIJA, seznami, seznam2
RAZLIKA, seznami, seznam 2

SEZNAM in NOVO uporabliamo za brisanle zadasnih
seznamov.

Programski paket je narejen tako, da lahko prehajamo iz

ene opcije v drugo na katerikoli todki programa, kjer radu-

nalnik preda kontrolo uporabniku.

POTREBNA STROJNA OPREMA:

vsi radunalniki DELTA in PDP 11/34, z ved kot 48 K besed
spomina

POTREBNA PROGRAMSKA OPREMA: 1A

DELTA/M ali RSX-1'1M s FORTRAN lV.

lzvirni program dobi kupec v obliki, ki jo sam zahteva (trak,

disk RK05, RP06, RL05).

PRODAJA: DO DELTA, Parmova 41 LJUBLJANA

Avtorji:
*Matej Penca, mg. dipl. ing., Kemijski in5titut Boris Kidrid
**Jure Zupan, dr. znanosti, dipl. ing., Kemijski in5titut
Boris Kidrid, Ljubljana, Hajdrihova 19
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Marko

KEMIJSKI INFORMACIJSKI
SISTEM "KlSlK"

Pristopi identifikacije kemijskih spojin in dolodanje struktur
so se korenito spremenili z razvojem fizikalnih metod in

_s-sorazmeroma lahko dostopnostjo instrumentov visoke
zmogljivosti. Obenem Stevilo znanih spojin (register Che-
mical Abstracts obsega okrog 4,500.000 spojin) in Stevilo
spojin v praksi naglo nara5data, kar pomeni tudi ustrezno
rast zahtevnosti pri nalogah, s katerimi se redno sreda
analitik bodisi v proizvodnji bodisi v raznih laboratorijih,
kjer je treba kontrolirati sestav in kvaliteto proizvodov,
okolja itd. Prvi del problema analitika te vrste je dovolj hitro
dobiti karakteristike spoline, ki omogodajo zanesljivo iden-
tifikacijo ali karakteristike, iz katerih je moZna napoved
strukture - de 2e ne popolnoma, pa vsaj delno. Tem za-
htevam prav dobro ustrezajo spektrometridne metode -infrardeda, masna, 13C NMR - zlasti 5e, de kombiniramo
podatke. O znanih spojinah'je takih podatkov ogromno
(Zbirka ASTM obsega 150.000 infrardedih spektrov) in
s tem postane drugi del problema, tj. iskanje podatkov,
zelo telak in zahteva preved dasa, de je treba reSiti vedle
Stevilo nalog na dan.

Zato i5demo pomod pri radunalnikih, ki po obsegu uporab-
nega spomina in hitrosti logidnih operacij v mnogem pre-
ka5ajo dlove5ke sposobnosti. Prvi iskalni sistemi za infra-
rdede spektre so nastali 5e v dobi mehanidnega sortiranla
luknjanih kartic. Razvoj digitalnih radunalnikov je omogocil
izgradnjo obseZnih in raznovrstnih bank podatkov in hitrih
iskalnih algoritmov. Vendar bi bile te banke podatkov le
delno izkoriSdene, de bijih rabilisamo za iskanje podatkov
za potrebe identifikacije. ee ne bi vsebovale spektrov ali

drugih podatkov o spojini, ki nas zanima, bi bile skoraj
brez koristi - pri iskanju bi dobili kvedjemu podoben
spekter ali pa odgovor: spojine z danimi karakteristikami ni
v zbirki. Pot do bolj5ega izkori5danja podatkov v bistvu
sledi pogledu kemika na molekulo, dolema jo kot sestav-
ljenko dolodenih zna6ilnih skupin in skeleta, ki ima zopet
bolj ali manj znadilne fragmente. Pri tem pa le pomembno,
da se take skupine in fragmenti pojavljajo tudi v spektrih
z dolodenimi znadilnostmi, vsal v nekem obsegu variabil-
nosti. Sistem, ki omogo6a iskanje takih znadilnosti, je
seveda veliko sposobnej5i od sistema, ki i5de zgoll po pri-
sotnosti ali odsotnosti dolodenih trakov ali signalov.

NaSe delo je bilo v zadetku usmerjeno v iskalne sisteme.
Ker je bila tedaj dosegljiva v digitirani obliki le zbirka-infra-
rdecih spektrov ASTM, smo izdelali iskalne sisteme zanje
(1). Sledilje sistem COSMOSS za kombinirano iskanje po
infrardecih, masnih in 1sC NMR spektrih (2). Prej navedeni
razlogi so narekovali razvoj bolj zahtevnega, a tudi veliko
bolj uporabnega informacijskega sistema, ki ga bomo tu
opisali (3).

SPLOSNE ZAHTEVE ZA KEMIJSKE INFORMACIJSKE
SISTEME

Slika 1 kaZe splo5no shemo delovanja kemijskega infor-
macijskega sistema. Glavni pretok ali bol1e, izmenjava
informacij je na zvezi: Stevildni podatki (najrazlidnejse fizi-
kalne ali kemijske konstante, razlidne vrste spektrov in 5e

sLtKA 1. spt-oSun SHEMA KEMTJSKIH stsrEMov.

bolj kompleksne meritve) - struktura kemijske spojine.
Jasno je, da v zadetku potrebujemo vsaj eno znano dej-
stvo (bodisi Stevildni podatek ali spekter, bodisi neko
strukturno lastnost), s katero poi5demo nadaljnje zna6il-
nosti, iz njih sklepamo s pomodjo nakopidenega znanja
naprej toliko dasa, da kondno razre5imo postavljeno vpra-
Sanje: dolodimo strukturo spojine iz njenih spektrov (po-
datkov) ali pa obratno.

Miselna shema takega procesa, opisana v radunalniski
obliki, je na sliki 2. Ta shema naj bi bita, vsaj v nadetu,
vgrajena v vsak kemilski informacijski sistem.

sLtKA 2. DTAGRAM porEKA DoLoetrvE STRUKTURE NEZNANE spoJtNE
s PoMoCJo RnzLTCNTH sPEKTRosKoptJ.
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Kot pri vseh drugih virih informacij, tako Je tudi pri kemil-

skem informacijskem sistemu eden izmed odlodilnih vpli-

vov na kvaliteto sistema zmoZnost vna5anja novih in po-

pravljanje starih podatkov. S tujko imenujemo ta proces

"update". Ker mora biti update kar se da gibljiv in vse-

stransko uporaben, moramo paziti, da v preveliki vnemi ne

pokvar:imo dobrih podatkov. Zaradi tega navadno lodimo

dve vrsti popravkov: tekode, delovne ali trenutne in stalne

popravke. Pri prvih gre za hitro in lahko spreminjanje
vhodnih podatkov, vmesnih rezultatov in podobno, pri

drugem pa za dejansko popravljanje stalnih bank podat-

kov. Slednji popravki ostanejo zabeleZeni tudi po tem, ko

se uporabnik, ki jih je napravil, izkljudi iz sistema.

lnformacijski sistemi, ki so instalirani na velikih radunalni-

kih in dosegljivi s kateregakoli konca sveta s pomodjo

terminalov in telefonske mreZe, morajo v splo5nem izpol-

njevatr naslednje pogoje:

- izbira in vsebina bank podatkov mora biti taka, da pri-

tegne dimved uPorabnikov,

- glede dosegljivosti podatkov ne sme biti pri razlicnih

uporabnikih nobenih omejitev,

- obdelava osnovnih datotek mora biti kar se da najbolj

ucinkovita in raznolika,

- dejanski update podatkov mora biti omejen le na avto-

rizirane skupine laboratorijev, ki so odgovorni za kva-

liteto podatkovnih bank.

Seveda imajo nekateri upbrabniki Zelie, ki z zgornjimi niso

povsem v skladu. Tu bi navedli predvsem nekaj najbolj

poudarjenih "individualnih. zahtev:

- ustvarjanje "privatnih" bank z ekskluzivno pravico

dostopa,

- neodvisnost v primeru napak na javnih komunikacijskih
(ptt) in racunalni6kih zvezah,

- neangle5ki "pogovor" z radunalnikom (pogovor v jezi-

ku uporabnika),

- lahek prenos celotnega sistema pri zameniavi oz' na-

kupu sodobnej5e opreme (radunalnikov).

To ie le nekaj glavnih razlogov, zaradi kalerih smo na

Kemijskem inStitutu "Boris Kidrid" zgradili kemijski infor-

macijski sistem, primeren za instalacijo na miniradunalniku
glede na zahteve posameznih uporabnikov.

INFORMACIJSKI SISTEM ZA MINIRNOUruNIN

"KlSlK"
Kemijski lnformacijski Sistem lnStituta Boris Kidrid (KlSlK)
je bil razvit z namenom, da bi kar se da pomagal domadim

raziskovalcem pri niihovem najbolj utrujajodem, mehanid-

nem delu. Posebna pozornost ie bila posvedena dialogu

med radunalnikom in uporabnikom, ki poteka v sloven5di-

ni. Kot primer je na sliki 3 naveden >pogovor<, v katerem

uporabnik pove radunalniku, da bi rad podatke o spojini, za

katero ne ve todnega imena, pozna pa njeno strukturo.

Ker je sistem interaktiven (uporabnik in radunalnik sta v
nenehnem dialogu), morajo biti seveda radunalnikovi od-
govori zelo hitri. eakanje na radunalnikov odgovor, ki le
dalj5e od ene sekunde, se navadno zdi uporabniku Ze

dolgo. Zaradi tega morajo biti tako iskalni algoritnli kot tudi

organizacija podatkovnih baz posebno skrbno pretehtani

in izbrani.

Globalno organizacijsko shemo kemijskega informaciiske-
ga sistema KISIK kaZe slika 4. lnvertirane datoteke so

podatkovne strukture, grupirane po posameznih kljucih.
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SLIKA 3. 'POGOVOR. MED UPORABNIKOM, KEMIKOM IN RAEUNALNIKON'I

V PRIMERU, KO UPORABNIK GRADI KEMIJSKO STRUKTURO, O KATERI ZELI

ZVEDETI PODATKE. VSI PODERTANI TEKSTI SO UPORABNIKOVI, VSE

DRUGo pR tzplSe RACUNALNIK.

0e je npr. kljud trojna vez -C = C-, potem so v datoteki

z oznako "-C: C-" zbrane identifikacijske Stevilke (lD)

vseh spojin v centralni banki, ki imajo v svoii strukturi
trojno vez -C = C-. Ker je takih kljudev zelo veliko (v
sistemu KISIK okrog 2000), je potrebno poprej izdelati

invertirane datoteke, ki vsebujejo vse potrebne podatke za

vsak posamezni kliud. Prek identifikacijskih Stevilk, ki jih
dobimo s pomodlo kliudev, lahko dobimo vse nadaljnle
podatke.

Hrbtenica sistema je generator kemiiskih struktur in frag-

mentov. Kot je prikazano na sliki 3, lahko s pomodio pre-
prostih, slovenskih ukazov, ki so razumljivi vsakomur,

uporabnik pove radunalniku, o kak5ni strukturi Zeli podat-

ke. Ukaze uporabnik preprosto, preko tastature terminala,
vtipkava v radunalnik in pri tem ne potrebuie ne kartic, ne

luknjacev in, kar je najvaZnej5e, ni mu potrebno poznati

nobenega radunalni5kega jezika.

BANKE PODATKOV INFORMACIJSKEGA SISTEMA
KISIK

Kot je bilo omenjeno Ze prej, je sistem KISIK prirejen za

individualne uporabnike, pri demer mislimo eno organiza-

cijsko enoto (tovarni5ki laboratorii, raziskovalno skupino
itd.), ki se ukvarja z dolodeno problematiko. Pri novih raz-
iskavah in programih z don"'rd, kemijskimi tovarnami se
je pokazalo, da se v vedini primerov giblje Stevilo qqzlidnih

spojin, s katerimi delalo, nekje med 800 in 2000, kar po-

meni, da mora imeti uporabnikova banka rezerviran pro-

stor za podatke o tolikih spoiinah. Demonstracijska banka
podatkov, ki vsebuje vedino standardnih spojin, obsega
1016 zapisov. O vsaki od teh 1016 spojin je mogode dobiti
naslednie podatke:

- kemilsko ime

- bruto formulo

- molekularno teZo

- sliko strukture

- infrardedi spekter

- masni spekter

- 
13C NMR spekter.
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Mo2nosti, kijih
uporabnik lahko izbere

Invertirane ali
obrnjene datoteke

Glavne datoteke
z vsemi podatki

Slika
strukture,
bruto
formula,
povezovalna
tabela

ldentifikacija
Molekulske
mase
Kalkulator
Statistika
SOS (pomoi)

SLIKA 4. SHEMA ZGRADBE IN DELOVANJA KEMIJSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA KISIK.

0e sestejemo, koliko Stevildnih podatkov je to pri vsaki
spojini, dobimo v povpredju Stevilko '1500, kar pomeni, da
je v celoti shranjenih dez 1,500.000 podatkov, od katerih
je vsak dosegljiv povpredno v 5-10 sekundah.

Ker je sorazmerno malo takih uporabnikov, ki bi potrebo-
vali 3 razlidne vrste spektroskopij, lahko na Kemijskem
in5titutu zberemo banko podatkov po Zelji uporabnika. ee
npr. potrebuje uporabnik samo infrardede spektre, je ista
kolidina prostora zasedena Sele pri ved kot 2000 spojinah,
kar je zgornja meja resnidnih potreb zelo Sirokega spektra
laboratorijev.

lndividualno banko, ki vsebuje kompletne strukturne po-
datke in eno vrsto spektrov za 1000 spojin, se da pripraviti
v treh do Stirih mesecih, 6e narodnik sam zagotovi opa-
pirnato" dokumentacijo o spojinah, se da das, ki ie potre-
ben za prenos podatkov v radunalnik, skraj5ati vsaj za
polovico.

ZAKLJUEEK

Opisani kemijski informacijski sistem KISIK deluje Ze
ved kot eno leto v laboratoriju za strukturno in organsko
kemijo in je komercialno dobavljiv vsem zainteresiranim
uporabnikom. Oprema, ki jo mora imeti potencialni upo-
rabnik, je minira6unalnik DELTA 340 z eno izmenljivo
diskovno enoto, grafidni ali navadni videoterminal, ter naj-
manj 48 K spomina v centralnem procesorju. Sam sistem
potrebuje sicer le okrog 30 K besede, vendar navadno
zaseda ostanek operacijski sistem. Celoten sistem, vkljud-
no z vsemi bankami podatkov in invertiranimi datotekami,
obsega pribliZno 1,8 Mbytov prostora.
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Slobodan Milanovi6.

INFORMACIONI SISTEM
OPSTINE SID

Dono5enjem zakona o informatici i usvajanje dru5tvenog
dogovora o zajednidkom programu razvoia informatike u

SAP Vojvodini, zami5ljeno je stvaranje sedam medju-
op5tinskih radunskih centara kao nosioca regionalnih

informacionih sistema. Slede6i ovu aktivnost na nivou po-
x.kraline, i op5tina Sid je krajem 1979. god. usaglasila

zahteve svih zainteresovanih organizacija i zakljudila Sa-
moupravni sporazum o uvodjenju jedinstvenog sistema za

automatsku obradu podataka, a kao nosioca op5tinskog
racunskog centra odredila RO Zavod za urbanizam i eko-
nomsko tehnidke poslove. Procenom potreba potpisnika

Sporazuma, medjuopdtinskog programa razvoia i primene

informaiike, mogu6nosti brzog uvodjenja sistema, visine
investicionih i kreditnih sredstava, a na osnovu Projekta za
izgradnju medjuop5tinskog radunskog centra sa sedi5tem
u Sremskoj Mitrovici, Zavod je tokom 1980. god. nabavio
dva radunara DELTA, 644/80 i 340/80, inteligentne ban-
karske terminale Olivetti TC800, opremu za komunicira-
nje i prate6u programsku opremu (vidi Semu).

Paralelno sa pregovorom o nabavci opreme, pristupio je

prijemu i Skolovanju potrebnih kadrova i u kratkom vreme-
n11 angaZovao i osposobio desetak fakultetski obrazovanih
radnika, odludio da stipendira studente na odgovaraju6im
fakultetima, podeo da dopunskom obukom osposobljava
kadrove koli se mogu ukljuditi u AOP i predvideo angaZo-
vanje srednje5kolskog kadra za potrebe programiranja sa

matematidkog odelenja centra za usmereno obrazovanje
u Siou.

U opremanlu potrebnim aplikacijama, Zavod se opredelio
za samostalnu izradu, udruZenu izradu, nabavku gotovih
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aplikacija, tako da je za samo Sest meseci kori5cenja
radunara DELTA 340/80 osvojio:

1 . bankarsko poslovanje

- dinarska Stednja (u funkciji)

- finansijsko knjigovodstvo (u funkciji)

- potro5adki investicioni kredit (u izradi)

- Zio i teku6i raduni (u izradi)

- devizna Stednja (u izradi)

2. Finansijsko knjigovodstvo osnovnih organizacija udru-
Zenih rada i SIZ-ova

3. Vodjenje mesnih samodoprinosa za mesne zalednice

4. Javnu upravu

- vodjenje katastra (kupljen)

- poresko knjigovodstvo (u izradi)

5. Projektovanje

- puteva (u funkcili)

- vodovodnih mreZa (u funkciji)
Neki rezultati ovako intenzivnog razvoja mogu se smatrati
znacajnim i na Sirem nivou:

- prva aplikacija uradjena sopstvenim snagama krenula
je tri meseca po instaliranju sistema

- prva asinhrona veza terminal u lndjiji - radunar u

Sidu, i prva sinhronaveza inteligentni terminal u banci
u Sidu - radunar u Sidu, uspostavljene su preko ko-
mutirane telefonske linije za dva meseca od dogovora

- od odluke Sremske banke da proveri vodjenje poslo-
va dinarske Stednje Zavodu,do njene realizacije pro5lo
je samo mesec dana.

Obzirom na strukturu proizvodnje op5tine Sid, Zavod ie
posebne napore da uloZi u savladjivanje i uvodjenje
EOP-a u slede6im oblastima:

- poljoprivredna proizvodnja

- proizvodnja hemijskih sredstava

- projektovanje i ispitivanje ekonomidnosti investicije

Procenjuje se da bi ORC u okviru Zavoda u periodu od
1981-1985. god. mogao, u saradnji sa drugim ORC-a u

Vojvodini i u skladu sa dru5tvenim dogovorom o programu
razvoja informatike u SAP Vojvodina, uvesti i podsisteme

RRduNRR DELTA 340 (Foro: JANEZ pEeE)

op5teg informacionog sistema kao Sto su registar stano-
vni5tva, stambeno-komunalna delatnost, zdravstvo, Skol-
stvo idr.
Zavod je imao i ima punu podrSku ve6ine privrednih i svih
dru5tveno politidkih subjekata u op5tini i svakako da bez te
podrSke ne bi uspeo da ispuni obaveze koje su nastale
zakljudivanjem Samoupravnog sporazuma o uvodjenju
jedinstvenog sistema automatske obrade podataka op5tine
Sid. S druge strane i DO DELTA je uspela da sa radnicima
Zavoda ostvari na svim nivoima jednu primernu i kvalitetnu
saradnju uz puno razumevanje medjusobnih problema.
Zajednicka angaZovanost i zainteresovanost ljudi RO
DELTA i Zavoda na uspe5nom uvodjenju instalirane opre-
me i razvoja informativnog sistema Sida doveti su i0. 04.
1981. god. do potpisivanja Samoupravnog sporazuma o
saradnji u oblasti marketinga i uvodjenja aplikativnog soft-
vera za radunare DELTA sa posebnim akcentom na kom-
pjuterizaciju regije Srema.

Autor:
Slobodan Milanovii, dipl. ing.
Sektor prodaje DO Delta

nn0uruen DELTA 644 (Foro: ARHrv)
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Milorad Tomi6*

METODE IZRAEUNAVANJA
VRIJEDNOSTI FUNKCIJE
NA RAEUruNNU DELTA

1. UVOD

Za komuniciranje dovjeka i elektronskog radunara uvedeni
su tzv. programski iezici, koje "razumiiu" i stroj i dovjek.

Zbog-razliditih podrudia primjene ra6unara, uvedeni su i

razliciti programski jezici, orijentirani na matematidko-
tehnidke, poslovne, specijalne itd. obrade podataka i infor-
macija.

U praksi desto se puta osieda potreba za kombiniranim
obradama podataka, zbog karaktera dielokruga rada sa-

mog korisnika radunara, zbog iznaimliivanla radunara ko-
risnicima drugih djelatnosti, zbog obuke kadrova, itd. Dru-
gim rijedima, osle6a se potreba za posjedovaniem vi5e

kompajlera uz radunarski sistem. Ako su podrudja obrade
podataka podjednako zastupljena i iskori5tenost svakog

kompajlera ekonomski opravdana, odito ie nuZno insta-

lirati viSe programskih lezika na radunar.

Medutim, ukoliko je potreba za nekim kompajlerom mala

i rijetka, neopravdana je njegova kupnja pored ostaloga i

zbog "slijede6ih razloga:

a) znatni novdani izdaci
b) poveiano zauzeCe memorije radunara
c) dodatna obuka kadrova za poznavanie novog program-

skog jezika, itd.

Zbog toga je jednostavnije i svrsishodnile iznadi metode
programskog upotpuniavania 'nedostataka" pojedinih
programskih iezika.

Sasvim konkretno: korisnik radunara posjeduje COBOL
kompajler. Medutim, ukazala mu se potreba da u nekim
poslovnim aplikacijama ugradi izradunavanie vrijednosti
neke eksponencijalne ili trigonometrijske funkcije. Kako
programski rije5iti taj sludal?

Ovo izlaganje ima za cili da ukaZe na jedan od mogu6ih
pristupa rjeSavanju ovog problema.

2. IZRAEUNAVANJE VRIJEDNOSTI NEKIH ELEMEN-

TARNIH FUNKCIJA

Aproksimaciia f unkciie

U numeridkoj praksi u radu sa elektronskim radunarima

desto se puta pojavliuje potreba za izralunavanjem vri-
jednosti nekih elementarnih funkciia, kao Sto su ex,lnx,
sinx, cosx, itd.

Bilo bi nepodesno unositi u memoriju radunara tablice vri-
jednosti tih funkciia (srazmlerno veliko optere6enie me-
morije), a trebalo bi i relativno mnogo vremena za dobi-
vanje traZenih vrijednosti iz ralunara. Zbog toga je daleko
prihvatljivije izradunavanje vrijednosti tih funkcija pomoiu
odgovaraju6ih algoritama.

U tu svrhu funkciju f(x), f: [a,b]--+R,'te5ku" zaizracu-
navanje aproksimiramo funkciiom g(x), g: [a,b]+R, koja

se "lako" izradunava (npr. polinom), a dije se vrijednosti
na promatranom segmentu [a, b] razlikuju od vriiednosti
funkcije f(x) ne vi5e od unaprijed zadane todnosti e, tj.

14

lf(x)- g(x) l< e, x:[a, b] .

lzradunavanje vriiednosti funkciie pomo6u reda po-
tencija

Neprekidnu funkciju y:f(x), koja ima sve derivacije za

x: c, moZemo u mnogim sludajevima izrazili u obliku

sume reda potencija:

(1) f(x):116;*"j!"f'(c)+$p'zf"(c)+...

+ E-!)n t(n) (c)+ . . ."' I n!

lzraz (1) naziva se Taylorovim redom. Za c: o dobivamo

specijalni sludaj tog reda, nazvan Maclaurinovim redom.

Na taj nadin funkciju razlalemo u polinom po variiabli x.

Konvergencija ovih redova vrlo je osjetljivo pitanle i treba

mu u konkretnim sludajevima posvetiti naroditu paZnju.

lako je aproksimacija funkcije redom potencila prihvatliiva

s teoretskog stanovi5ta, pri praktidnom izradunavaniu

vrijednosti funkcije (odnosno njezine aproksimacije ovim

redom) dolazimo do izvjesnih nepraktidnosti u radunu po-

moiu radunara, a to su:

a) izradunavanje vrijednosti funkciie (uz danu todnost)
pomo6u iterativnih metoda

b) potenciranje velikim eksponentom (zbog "5ps1e' kon-

vergencije)
c) dijeljenje velikim brolevima (faktorijele).

Zbog toga primjenjujemo podesnije metode izradunavania
vrijednosti funkciie, od kolih ie jedna izlolena u nastavku

ovog izlaganja.

Razvoj funkcije u red pomo6u ulanianih razlomaka

Ulandanim ili neprekidnim razlomkom nazivamo izraz

oblika:

bo*
br*

bz* '..

Razlomak (2) mole biti konadan ili beskonadan. Po5to ie
prikaz (2) vrlo nepodesan za pisanie, zamilenit 6emo ga

ispisom:

(3) Pgr?\v/ b6*br*bz*...

vodeii raduna da pomalo dudan prikaz (3) sa sniZenim
znakom "+" predstavlja razlomak (2).

Eulerova formula zapreobrazbu reda potenciia u red ulan-
danih razlomaka ima oblik:

(4) T: o .n"n : r"

C6 C1X C69zX CICaX

- T- coT crx -oTTx- etTcax - . . .

Cn-lCnx

Napomenimo da konvergencila desne strane ovog razvoia
ne ovisi o konvergenciji reda potencija na liievoj strani, a

takoder i obrnuto.

?6
(2)

at



za izraeunavanje vrijednosti eksponencijalne funkcije, ne
predstavlja te5koiu.

Primjenom razvoja (4) moZemo elementarne funkcije raz-
loZiti u odgovaraju6e oblike, desto mnogo pogodnije za
radunanje na elektronskom radunaru u odnosu na razvoj
u red potencija.

Tako za eksponencijalnu funkciju dobivamo:

(5) ex:+-+* i-6*i-f* *i-z*t*
lzraz na desnoj strani konvergira za sve vrijednosti

l*1.-, no konvergencija je >spora<. Naime, potrebno je
uzeti mnogo dlanova u razvoju (5) da bi se postigla zadana
todnost.

Zbog toga je praktidnije koristiti razvoj:

(6) ex: t * 2-y*6'* #* #* . . . +ffq +

Logaritamsku funkciju takoder moZemo prlkazali pomoiu
ulandanih razlomaka ito u obliku:

(T) 1n(x+ 1): f *i*f *'i*?i*. . . *9*#r*. . .

Evo i jednog od mogu6ih razvoja trigonometrijskih funkci-
ja, koji konvergira za sve l* I <-.

(B)
x3 3x2 11x2 25x2

sinx : x -6+ T0---42+-66-- . . .

1 x2 5x2 3x2 313x2(e) cos x:f *f _ =e +Efi_ "126 + .

Prlkaz funkcije tg x i arctg x znatno je upotrebljiviji, jer se
moZe jednostavno napisati opci dlan. Tako dobivamo:

vv)x2x2x2(10) ts x:t_6 _?; _? _. _z"iT

(1 1) arcts *:f*6'* E'*Y',* . . . *#+ . ..

Razvojem elementarnih funkcija u ulandane razlomke, do-
bivamo jedan mo6an aparat za izrad,unavanje vrijednosti tih
funkcija. Prednosti ovog razvoja u numeridkom smislu nad
razvojem u red potencija su:
a) lak5a ocjena todnosti
b) manji broi aritmetidkih operacija (potenciranje, faktori-

jele)
c) pisanje segmenata programa za izrad,unavanje vrijed-

nosti funkcije pomodu aritmetidkog izraza, a ne primje-
nom iteracije.

lzradunavanje vrijednosti trigonometrijskih funkcija

Razmotrimo jedan od nadina radunanja vrijednosti trigo-
nometrijskih funkcija pomocu prikaza funkcije tg x u smi-
slu gornjih teoretskih postavki.

Koristeci formulu (10), dobivamo:

(12) tg x:
1-

(13) tg x: 945 - 42gyzij$f .

lzraz (13) vrlo je jednostavan za pisanje u bilo kom pro-
gramskom jeziku.

Vrijednosti funkcija sin x i cos x moZemo naci upotrebom
formula (8) i (9). lpak, jednostavnije je naii njihove vrijed-
nosti poznavaju6i vrijednosti funkcij e Ig (x/2).

Primjenom poznatih relacija

relativno lako ugradujemo programske instrukcije za izra-
dunavanje vrijednosti ovih funkcija.

lzraiunavanje vrijednosti eksponencijalne funkcije

I radunanje vrijednosti eksponencijalne funkcije moZe se
izvesti primjenom uvedenih razvoja.

Od interesa je radunati vrijednost funkcije el za t< 1, jer
vrijedi:

sx: sT st,

gdje je T cijeli, a t decimalni dio broja x.

Primjenom formule (6) za t<1, moZemo se ograniditi na
izraz'.

(15) et:1 +

. 2lo(x/2\ 1 -Io2 (x/2\
srn x : T;i6r S/T, cos x -- j +loritzl

+2

Q-t\ +
ff

10

(14)

(16)

odnosno

(17)

21

Nakon sredivanja ovog razlomka, dobivamij:

y2
+ 120+601+1212+Fet:J20-60t+12t2-13,

_+'12(10+t,)+t(60+t2)et : 12T1o+?FTGoTE

Ugradnja jedne od relacija (16) ili (17) u COBOL program
:a izratunavanje vrijednosti eksponencijalne funkcije, ne
precstavlja te5ko6u.
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x33-
x2

Obidnim radunom
kosti, dobivamo:

5-

i zamjenom znaka

7-
9

o:" Znakom jedna-

x2

OB TERMINALU KOPA '1OOO (FOTO: JANEZ PEEE)



3. PRIMJERI

lzra6unavanje vrijednosti trigonometriiskih funkciia

U prvom primjeru obraden je konkretni sludaj (sl. 1) izra'
dunavanja i ispisa vrijednosti funkcila sin x, cos x, tg x i

ctg x za x: 0,01 do x: 2,00 s korakom 0,01.

Slika 1.

,rfi Afi rIIii][FtIoRt'h,'u',.*,.,,,0*,
FRO{iRAM'.IN. TRI60N.
h:NvIR0NMi|M r nIVIliIUN.
$PECrdt-*NAMllS.

IrE0t:MAL^P01:NT 1S C0t'lMA.
trATA IrtVI{i:t0N.
I,JOITNING'.STCII{AGE SEC'T ICiN.
0t x

lzradunavanje vrijednosti eksponencijalnih i hiperbol-
nih funkcija

U drugom primjeru (sl. 2) obradeno je izradunavanje i ispis
vrilednosti dviju eksponencijalnih (ex i e-x) i triju hiperbol-
nih funkcila

sh x: (ex - e-x)/2, ch x: (ex + e-x)/2,
th x: sh x/ch x.

Napomenimo da su oba primlera obradena na radunaru

DELTA 340.

Slika 2.

FIF rIl,-EEH,CITL
.[TIF-NT TFIICATION NIUISiION.
F R00RAt'j"rrr. EKsF 0N.
ENVIKONMENT IIIVISION.
SFEC I AI,'.NAMES.

TTECIMAL.FOINI IS COMMA,
DATA IIIVISION.
t,JORKING-STORAGE SgC'IION.
01 x

prc 9v99.
01
01
01 t{
01
01.

01

X-5 FIC 9199.
Y F.rc tv999.

FIC 59(':t)V9(10).
F,rci s9(:i)v9( 10).

R: p'rc s9(5)v9(10).
sINX F IC ---"9r9(6).
R1

01 C0SjX FIC ----919(6) 'IANX FIC ---"9,9(6) 'o1
0r. CTGX IlLC ----919(6).
FROCEIIIJRH !'TVI5ION.
PO.

IIISF'LAY'' TIISPI-AY'' NISF'L-AY' ..
F1.

II I SF'L AY

II I SPLAY, X SINX COSX
PERFORI,l F'1.
llovE 0 T0 x.

Frc 9v9?,

TG X CTG X..

01 Y RETIEFINES X.
03 N F'rC L
0J fr FIC Ut9.

01 X-S FIC 9199'
01 EXF-BR F IC 9(6)V?(6).
01 EXP-NZ FrC 9(6)V9(6).
0L EXF-X FIC 999V9(4).
01 EXF-R PIC 999U?(4).
01 EXPX PIC ZZ9r9(4) '01 EXP-REC PrC 999V9(4).
ol sH-x F rc 999v9 (4) ,
01 cH-x F,rc 999U9(4).

Alttt 0rOL T0 X.
IF X * 2,01 ST0F RUN.
MI]UE X TO Y.
FERFORI'.I F'4 .
COtlFt.JTh: TANX RCIUNITEtT * R CIN SIZE F:RR0R

}IOVE '*' TO TANX.
COIIFUTRCTGX ROUNIIEn = I / R ON SIZE ERR0R

r.tovE 't' T0 c IGX '
CoMPUTE Y -" X ./ ?,
FERFORI.l F'4.' coHF,uTE SINX ROUNITEn = 2 * R / (1 + R t(* 2).
C0MF|.ITE COSX ROUNITEn = (t - R ** ?, / (l + R l(* ?).
Hr]vE x T0 x-s.
II I SFLAY
X-S SINX CI}SX TANX CTGX.
GO TO P3.

F4.
cottPurE Rl RouNrrrrr =(945 * Y ". 1Og'( Y ** 3 + Y ** 5) .
COt.{F,UTE R2 ROUNTIETI =

(945 - 4?O * Y ** ? + 15 * Y ** 4).
COHF'UTF R ROI.JNITE! ,= R1 ,/ R?.

o1 TH-X F.rC 999Vt(4).
Ol EXFR FIC ZZ9r9(4).
01 sHX FIC 729t9(41.
01 CHX PIC ZZ9t9(4>,
01 THX FIC Z79ti(41,
PROCETIURE T'IUISION'
F0.

NIsF.LAY " IIISF'LAY
Pl.

D I SFLAY

NISPI AY

P3.
TIISF.LAY

EXP(X) EXP(-X)
PERFORH F1,
MTIUE O TO X.

T,1OVE TI'I.X TO THX.
ilovE x T0 x-s.
IrIliFl.AY X-S'' EXFX'

CHX ' ' THX.
AIII' 0'01 TO X'
IF X = ?rol STIIF RUN.
GO r0 F3.

COI.IFUTE EXF-FR ROUNT'EI| =
L2o + 60 t( tr + l? * rr ** r + tr t(,t 3.

COI,IPUTE EXF-NZ ROUNDEII =
t?O - 60 ll( Ir + 1? i( D lx 2 - tr l(t( 3.

C0HFUTE EXF-X ROUNIEn = EXF-BR / EXP-NZ.
CIIMFUTE dxp-R nouNI'Er, = t'7rgzti? *t( N * EXF-X.
MOVE EXP-R TO EXFX.
COilpUTE EXF-REC ROUNt,Etr = 1 ./ EXP_R.
HOVE EXF'.REC TO EXFR,
COMFUTE sH-X ROUNIEn = (EXF-R - EXP-REC) / ?.
I'tovE sH"x r0 sHX.
COHFUTE CH-X ROUNITEIT = (EXF-R + EXP-RSC) ,/ ?.
}IOVE CH"X TO CHX.
COMPUTE 'IH.X RCJI'NIIETI = SH-X ,/ CH"X.

TH X'

SIN X cos x TGX CTG X

0r01 0r010000
0r02 0r019999
0r03 0ror9996
0rO4 0r039989
0 r O5 Q t0499 79
0r06 0r05?964
o,07 0r069943
0r08 0r079915
0r09 OrQEiAT9
0r10 0r099033
0,1t. otIO977A
0' 1.2 Or 11971?
0, 13 0, 1?9634
0r 14 0r 1.39543
0,15 0r:1.4943S
0r16 Or:1.1i93:t.{il
Oi'Y7 O':l.69:l.iil?
0 r :l.B 0, 1.790i10

0r999950 OrOlOOo0
0r999BOO 0rO2OO03
0r999550 or030OO9
0r999!00 O'040021
0,99S7s0 O r O50p42
0r998201 At06A072
0r997551 0r070115
or99680? 0,080171
0)9?5953 0'090144
0r99!iOO4 0r100335
0r99395i6 0r1.1o446
0r99?BO? Or 120579
o'991562 Or 1110737
0r990?:16 0r 1409??
ot<1aa771. Or:tli:l.l.l{11
0r9A7?27 Ot.16,1.329
0'9!,|5'5{}11t OtL7l.&'57
0,9613S44 0r:l.li197O

99 t996667
49 r 993333
33, 3:!3333
?4 ,98666"'j
t9r9$3331
l.6r 646662
1 4 r ?61373
lzt 42732?
1t ,0sr.09i
I t9$6544
9 r 0li4?ll3
t}r29i5]i93
7 t 64119?,5
'7 t 4961.79
6,6t6lli??
C' r?t/r:;75

li r 49li4,',1t5

"EXFR" 'SHX.

EXP(X) EXI'(-X) CHX THX{5H X

0r00
0r01
0r02
0r03
0r04
0r05
0,06
0tO7
0,08
0r09

0,11.
0, 12
0r13
0,1.4
0r:1.i9
0r:16
OtIT
0, 18

1r0000 1r0000
I'O:l.01 0r99O0
:lrO20? 0,9801i1
1rOll05 Ot97O4
:l'0408 or96ofi
lrolil3 0,9f1111
l.'06t8 0'94].fl
1r0715 0r9314
1,0f;133 0r9?51
1r094? 0'9]'39
Lr:t05? Or9O48
1rl.:t63 OrtlgStj
:lv1273 0'8869
1r13SS 0'fj7t|1
:tr:1503 0rS693
l.v:l.61.0 Ov8607
:l.,173$ o'"P5?:
I r:lSl53 OtA437
ItL97a ovB1353

O'OOo0 1r0000 0rO0O0
o'o10l 1rO001 0'0101
0r0?OO 1ro00il 0r0?00
o,0301 1 r0005 0'0301
0r0400 rrO00B 0'0400
oro50l. 1rO013 OrO50O
Or06O0 1r001.8 0v0iii99
O'O70L lr0O25 olo699
Or08or 1,003L1 0,079u
or090l lrOO4l Or0BqS
0rl.oo? 1r0090 ora997
o'11o3 1rO06t 0r1096
0':l.2o3 1,0072 0,1194
0rl3O4 :LrO085 0rI293
0r1405 :trOO9B 0r1lI91
Orl.15O6 1r01.13 O'1489
O' 1607 I r01?9 O' 1587
Or1708 :L rol.4li Or 1.684
O'1410 1rO1t53 0r1781LITERATURA:

1. R. S. Guter, P. T. Reznikovski: PROGRAMIROVANIE I

VYEISLITELJNAJA MATEMATIKA I, II, "NAUKA"
Moskva 1971 .

2. l. S. Berezin, N. P.

Moskva 1975.
3. PDP-1.1 COBOL LANGUAGE REFERENCE MANUAL,

DEC Maynard USA 1978.
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Darko Zagar*

FMS PROGRAMSKI PAKET
ZA DELO S SLIKAMI
NA VIDEO TERMINALU
(Form Management System)

Tiskani obrazci in formularji so bili vedno najpogostejSi
nadin za zajemanje in prikaz podatkov. V vse vedjih za-
htevah po radunalni5ki obdelavi podatkov je nastal pro-
gramski paket FMS, ki predstavlja udinkovito orodje za
uvedbo avtomatske obdelave podatkov v Ze ustaljenih
procesih. Uporabimo ga tudi povsod, kjer proces zahteva
interaktivno zajemanje in prikaz podatkov s pomodjo video
terminalov tipa KOPA 1000.

Programski paket FMS distribuira ELEKTROTEHNA DO
DELTA in sicer za operacijske sisteme DELTA/M in

DELTA/V. Aplikacijski programi, ki uporabljajo FMS, so
lahko napisani v naslednjih programskih lezikih.

DELTA/M: MACRO-I1, BASIC - PLUS 2, COBOL-11,
FORTRAN IV, FORTRAN IV-PLUS

DELTA/V: BASIC, FORTRAN, COBOL in PLll

FMS se sestoji iz lreh samostojnih enot:

- FED (Form Editor) program za kreiranje in modificira-
nje slik

- FUT (Form Utility) program za kreiranje knjiZnice slik
in delo s knjiZnico in z njenimi slikami

- FDV (Form Driver) vmesni program, ki omogoda
komunikacijo med aplikacijskim programom in slikami,
oziroma spremenljivkami iz slike.

lzvajanje aplikacij z uporabo FMS-a poteka v naslednjih
stopnjah:

- Studij procesa, ki ga aplikacija zajema z razclenitvijo
vseh vhodnih in izhodnih spremenljivk, razporeditev
spremenljivk po slikah ter doloditev poteka programa
za preslikavo vhodnih in izhodne spremenljivke

- kreiranje slik za prikaz na zaslonu

- kreiranje knliZnice, v katere vkljudimo vse potrebne
slike

- pisanje aplikacijskega programa, ki vsebuje klice FDV-
podprogramov zaprikaz slik, zajemanje dolodenih po-
datkov iz slike ali njihov prikaz na sliki. Program mora
vsebovati tudi vso obdelavo podatkov, ki jo proces
zahteva. V rutini za obdelavo napak testiramo status,
ki ga vrne FDV - program po vsakem klicu. Na po-
dlagi statusa napake lahko izpi5emo ustrezno navodilo
ali izvedemo dolodeno akcijo

- testiranje aplikativnega programa ter odpravljanje mo-
rebitnih napak

- preizkus aplikativnega programa na sistemu, kjer bo
aplikacija

- dokumentiranie programov.

Oglejmo si kratek opis vsakega od treh samostojnih enot
programskega paketa FMS.

FED - PROGRAM ZA KREIRANJE IN MODIFICIRANJE
SLIK

Program pozna ved nadinov delovanja. S posebnimi ukazi
prehajamo iz enega nadina v drugi.

DELO S TERMINALOM KOPA lOOO (FOTO: JANEZ PEEE)

Na zadetku kreiranja slike oziroma na ukaz "FORM" do-
bimo na zaslonu vpra5alnik o osnovnih podatkih za sliko.
To so: ime slike, ime pomoZne (help) slike, velikost slike
(zadetna in kondna vrstica), nadin prikaza (svetlobni pozi-
tiv/negativ), itd.

Na ukaz "EDIT. pridemo v nadin delovanla, v katerem
oblikulemo sliko. Zadnja (24.) vrstica na zaslonu nam daje
informacije o poziciji kurzorja in nastavitvi parametrov
editorja. Za editiranje uporabljamo tipke pomoZne tastature
(key pad), ki imajo posebne funkcije. Slika je sestavljena
iz fiksnega dela in polja spremenljivk. V fiksni del sodijo:
ozadje slike, razpredelnice, imena spremenljivk, naslovi,
navodila operaterju, itd. Spremenljivi deli slike so polja

rezervirana za zajemanje ali prikaz spremenljivk.

Kadar imamo vedje Stevilo enakih spremenljivk, ki jih Zeli-
mo vnesti ali prikazati, dolodimo neko podrodje kot pre-
midno (scroll) tako, da se v tem podrodju slike lahko odvija
prikaz ali vpisovanje velikega Stevila zaporednih podatkov.

Druga uporabna moZnost je doloditev video atributov ne-
kega izbranega podrodja slike. lzbranemu podrodju slike
dolodimo enega ali ved naslednjih atributov: utripanje,
povedana intenzivnost svetlobe, inverzni prikaz (reverse),
podcrtan tekst znotraj podrodja.

Na ukaz "ASSIGN" dobimo za vsako polje spremenljivke
prikazan vpra5alnik, s katerim dolodimo atribute vsakega
polja posebej. Nekal najvaZnej5ih podatkov za polje je:
ime polja; tip spremenljivke (Stevilka, drka, poljuben znak);
znak, ki izpolni prazno polje (".", "-", "Q"; itd.); vrednost,
ki se vpi5e v polje, de to ni definirano; tekst, ki se pokaZe

ob pritisku na tipko "HELP", in sluZi kot pojasnilo opera-
terju, kako naj izpolni polje; ali je izpolnitev polja obvezna;
ali sluZi polje le za prikaz spremenljivk, itd.

Kadar operater ne izpolni polja v skladu z nastavljenimi
atributi polja, mu program zavrne vnos in sporoda vrsto
napake.

Ko kreirani sliki dolodimo vse potrebne elemente z uka-
zom "SAVE", sliko shranimo na disku.
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FUT - POMOZNI PROGRAM ZA DELO S KNJIZNICO
SLIK

Ko smo kreirali vse slike, potrebne za izvedbo aplika-
cije, jih s pomodjo programa FUT zdruZimo v knjiZnico.

KnjiZnico slik lahko uporabimo na dva nadina:

- knliZnica je na disku, od koder klidemo slike, kadar jih

potrebujemo

- knjiZnico vgradimo v program za izvaianie tako, da so
slike ob izvalanju programa Ze v centralnem pomnil-
niku. V tem primeru moramo slike pred vkliuditvijo v
program za izvajanje s pomodjo programa FUT preve-
sti v binarno (object) obliko.

Oglejmo si nekaj najpomembnei5ih funkcij, ki jih lahko

izvajamo s pomodjo pomoZnega programa FUT:

- kreiranje knjiZnice slik

- izpis slik, ki so v knjiZnici

- brisanje slik iz kniiZnice

- zamenjava slike v knjiZnici z novo ali modificirano
sliko

- 
jemanje slik iz knjiZnice (kadar jih Zelimo modificirati)

- kreiranjg datoteke, ki vsebuje celoten opis vseh slik
z vsemi nastavljenimi atributi in opisi polj spremenljivk.
To datoteko izpiSemo na vrstidnem tiskalniku in sluZi

kot dokumentacija slik.

- prevajanje knjiZnice slik v binarni (object) modul, ki ga

vkljudimo v izvalalno datoteko (memory resident lib-
rary)

- izpis navodil za uporabo pomoZnega programa FUT.

FDV - VMESNI PROGRAM ZA PRIKAZ IN UPORABO

SLIK

FDV predstavlja vmesni program za komunikacijo med

aplikacijskim programom in slikami. Sestavlja ga sklop
podprogramov, ki jih pozivamo iz aplikacijskega programa.

Oblika klicev in njihova sintaksa ie odvisna od program-

skega jezika, v katerem je pisan glavni program. Za ilustra-

cijo si poglejmo imena najpogosteiSih podprogramov in
njihove funkcije:

FOPEN - odpiranle kniiZnice s slikami
FSHOW - prikaz slike, ki jo definiramo
FGET - ditanje dolodenega polla spremenliivke na sliki

FGETAL - ditanje vseh spremenliivk s slike
FPUT - prikaz vrednosti v dolodenem polju na sliki

FPUTAL - prikaz vseh spremenliivk na sliki
FOULN - prikaz spremenljivk v vrstici premidnega (scroll)

podrocja
FLCLOS - zapiranie knjiZnice slik

Vseh klicev ie 25. Poleg klica ustreznega podprograma

navedemo tudi parametre, ki iih uporablja klicani podpro-
gram. FDV izvaja tudi kontrolo vnosa podatkov. Kadar

operater vpi5e podatek, ki ni v skladu z atributi polja, ki so

definirani za to polje, da vmesni program FDV zvodno

opozorilo in izpi5e opozorilo v zadnji vrstici na zaslonu, ki

je rezerviran izklludno za izpis sporodil.

Po vsakem uspe5nem ali neuspe5nem izvajanju podpro-
grama vrne FDV v glavni program status kodo, ki da infor-
macijo o uspe5nosti izvajanja,oziroma vzrokih za neuspe5-
nost izvalanja. Na podlagi testirania te kode lahko izvede-
mo ustrezno programsko akcijo, oziroma izpi5emo sporo-'
dilo na zaslonu video terminala.

Ta kratek opis programskega paketa FMS nam predstavi

njegove glavne sestavine in grob opis nadina uporabe.
Detajlnej5e spoznavanje zahteva Studij prirodnika za upo-
rabnike FMS-a ali obisk seminarja, ki ga organizira
IZOBRAZEVALNI CENTER DELTA.

LITERATURA:

FMS-II/RSX Software Reference Manual, Dec, Maynard,
1 980

VAX ll FMS Software Reference Manual, Dec, Maynard,
1 980

Avtor: r'"

Darko Zagar, dipl. ing.
DO DELTA, Sektor za proizvodnjo programske opreme

'RnCuxnlntx DELTA 340/10 (Foro: MARJAN GERBAJS)



BoZo Matidid*

OPTIMIZACIJA RAZREZA
PLOSE
S programskim paketom Razrez plo5d optimiziramo raz-
rez ivernih in drugih plo5d na formatnih Zagah v lesni in

poh iStveni industriji.

Vsebino tega paketa je mod prikliuditi informacijskim toko-
vom v razlidnih obratih ploskovnega pohi5tva.

Programi so razdeljeni na dva logidna dela:
1. konstrukcijo uporabnih krojilnih pol, in
2. optimalno izpolnitev plana razreza.

ad 1.

Osnovni element radunalni5ke obdelave je kroina pola -kroj. Tehnolog v fazi priprave dela sestavlja uporabne
kroje s kombiniranjem razlidnih polizdelkov na osnovni
plo5ci. Dela v dialogu z radunalnikom in pri tem spremlja
sliko nastajajodega kroja na zaslonu. (Slika 1.)

Dolodene tipe krojev je radunalnik sposoben sam avto-
matidno sestaviti.

Radunalnik shranja vse uporabne kroje v edini datoteki
podatkovne baze. Datoteka je dodatno za5ditena pred

dvojnimi zapisi. Zanjo bi pri firmi z bogatim asortimanom
potrebovali do 500 blokov sekundarnega pomnilnika.

S tem je prva Iaza zakljulena. Od tehnologa je odvisno,
kdaj se bo zopet lotil konstrukcij krojev in povedal zalogo
vseh uporabnih krojev.

ad 2.

lzpolnitev plana razreza poteka na formatni Zagi. To delo
zahteva, da na najbolj5i moZni nadin razre1eio:

- znano Stevilo polizdelkov, povsem dolodenih dimenzii,

- v odrejenem dasovnem terminu.

Odgovorni delavec si pomaga z radunalnikom. Optimalni
plan razreza dolodi s pomodjo linearnega programa. Le-ta
po metodi simpleksov iz podatkovne baze dobi kroje, ki

optimalno re5ijo konkretni plan razreza.

RAZREZ PLOSC

NP $. IZXMISIEX SIEYILO PLIISC

15 t7.52t 198
t{ 9e.}r8 68
t:2 96.730 30I S.tgit 48

DII€EIJE ruFC
5430 I 2gt0x t8
54:tO I 20$x u
5G00 x 2t50r 18
5600 I a50r r8

lrmJr Ptt_rzlEl-tA srEvtlo PLAI
44101608 1300,2:m 27u'.2t21 2t00.

E0 x 390
l3a0 r 390
aao I 310
t{o I tao

!ry !.30 x 2050 x rg = a66 t(lt.
FUFC 1600 x 2t50 x 18 - ZB rot.
lllcut ErnlrYmr$Er - 70.202. $.8a ( $.3U91

SLIKA 2

Delavcu so na voljo radunski in tabelarni rezultati ter gra-
fidne slike krojnih pol.

Ob upo5tevanju tehnolo5kih sposobnosti in posebnosti
formatne Zage, se delavec odlodi in izbere tisto optimalno
re5itev, ki je stroju delovno in dasovno najprimernej5a.

S tem je druga faza dokondana. Delavec jo ponovi ob
vsakem novem planu razreza.

Programi izbolj5ajo izkoristek razreza do tiste mere, ki jo
z rodnim radunanjem ni mod dosedi. Hkrati omogodajo
tehnologu in odgovornemu delavcu, da svojo kreativnost
posvetita prvenstveno problemskemu re5evanju osnovne
naloge.

Programi so napisani v programskem jeziku FORTRAN oz.
PASCAL. Delujejo na kateremkoli radunalniku serije
DELTA 340-700 oz. Delta 4780 s prikljudenim terminalom
KOPA 1000 in z operacijskim sistemom DELTA-M oz.
DELTA-V.

Avtor:
BoZo Matidid, dipl. ing.
DO DELTA, Sektor za proizvodnjo programske opreme
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S TERMINALA IN NEKATERE
POSEBNE FUNKCIJE
V BASIC +2

Vedkrat se pokaZe potreba po vnosu posameznih znakov
oziroma polj preko terminala tako, da ni potrebno pritisniti

tipko <RETURN>. V ta namen obstaja v BASIC +2 po-
sebna instrukcija ONECHR (0). Uporaba te, kot tudi neka-
terih drugih specialnih funkcij, je v prirodniku za BASIC+2
zelo slabo opisana, zato navajam kralSe pojasnilo v zvezi
s tem.

Funkcije, ki jih Zelim opisati, so:
1. CTRLC onemogodi uporabo <CTRL/C> ukaza za

ustavljanje programa
RCTRLC omogodi uporabo <CTRL/C> ukaza

2. ECHO(l) omogodi, da se vidi na zaslonu tisto, kar

vna5amo preko terminala, ki ga prepoznavamo preko

kanala I

NOECHO(I) onemogodi, da bi videli, kar vtipkavamo

(podobno kot pri vnosu Sifre)

3. RECOUNT je spremenljivka, v kateri je Stevilo znakov,
ki so bili vne5eni v program pri zadnjem vhodnem
ukazu

4. ONECHR(l) je ukaz, ki omogoda enoznakovni vnos iz

vhodne enote.

CTRLC 1e ukaz, ki ga uporabljamo, kadar Zelimo, da ni

mogode uporabljati CTRL ukazov na terminalu. Tipiden
primer je terminal za vnos podatkov, na katerem ne Zelimo

izvajati posegov v sistem. Nasproten ukaz ie RCTRLC.

Uporaba:
A: CTRLC
A: RCTRLC

pri iemer je A poljubna spremenljivka.
Ukaz deluje samo na terminalu, s katerega je bil program

pognan. Vnaprej odrelena (default) funkcija je RCTRLC.

NOECHO(l) je ukaz, ki ga uporabljamo, kadar Zelimo, da

se ne vidi tisto, kar vna5amo preko tipk terminala, podob-
no kot pri vnosu Sifre, kadar se prijavljamo sistemu. Tipi-
den primer je prijava uporabnika programu (npr. test nje-
govega imena), izpis vne6enega z velikimi crkami in
podobno. I je Stevilka vhodno/izhodnega kanala.

Nasproten ukaz je ECHO.
Uporaba:

A: NOECHO(l)
A: ECHO(l)

Ukaz deluje na terminalu, ki ga program prepoznava po

kanalu l.

0e je l:0, je to terminal, s katerega je bil program po-
gnan. Vnaprej odrejena (default) funkcija je ECHO.

RECOUNT je spremenljivka, ki pove, koliko znakov je bilo
vne5enih pri zadnjem vhodnem ukazu. Deluje na vseh
vhodnih enotah in dobi vrednost po vsakem INPUT, LIN-
PUT, INPUT LINE, GET. Uporaba je popolnoma splo5na in
le poenostavi komandi INPUT A$\A: LEN(A$)
Uporaba:

A: RECOUNT

pri demer dobi spremenllivka A vrednost, ki je enaka Ste-

vilu vne5enih znakov.
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ONECHR(l) je ukaz, ki omogodi vnos enega samega

znaka iz vhodnega kanala l. Uporablja se pred vsakim

GET+l ukazom. To funkcijo priporodam predvsem za

kanal 0, to je terminal, s katerega je bil program pognan.

Zakanal0 ni potrebno odpirati datoteke, kar ie razvidno iz
priloZenega primera. Funkcija ne deluje na ukaz INPUT.

Uporaba:
A: ONECHR(l)

kjer je A poljubna spremenljivka, I pa Stevilka vhodnega
kanala.

Primer: program, ki pi5e po terminalu z dvojno velikostjo

crk

1 ON ERROR GOTO 32OOO

10 E$: CHR$(27)
15 PRTNT CHR$*"(" IANSI MODE

30 A: NOECHO(o)
40 A: CTRLC
50 A:ONECHR(0)\GET +0\MOVE FROM +O,A$\|F

ASCII(A$) :27 THEN 50
55 N:N+1\IF N:39 OR ASCII(A$):13 THEN

N: O\PRINT \PRINT
60 PRINT E$+"#4"+A$+E$+"F !"1f$1"[1A"+E$+

"*3"*A$*E$+"1B";
70 GOTO 50
32OOO RESUME 50

Opis:
1 preskok na podprogram za odpravo napak

10 definicija znaka <ESCAPE>
15 nastavitev terminala v ANSI mode (KOPA 1000)

30 prekinitev odmeva na terminalu
40 prekinitev CTRL ukazov
50 vnos enega znaka s terminala
55 kontrola pozicije na ekranu
60 izpis 6rke z dvoino velikostjo
32000 odpravljanje naPak

LITERATURA:

Basic plus 2 Language Reference Manual, Dec, 1980
Basic plus 2 Language Users Guide, Dec, 1980

*Avtor:

Jure Spiler, dipl. ing.
lzobralevalni center Delta



Franc Giacomelli-

KDOR NIMA PROBLEMOV,
NAJ SE JAVI!

Uporabniki sistemov Delta se nedvomno sredujemo ob
uvajanju novih aplikacil z vpra6anjem, kako jih dimbolje
organizirati. Se zlasti, ker je nova konfiguracija s terminali
poru5ila nekatere doseddnje ukoreninjene predstave o
organizaciji AOP. Te v glavnem izvirajo iz nekdanjega
kartidnega podatkovnega vhoda in paketnega pristopa
(BATCH). Tu bi rad posredoval primerjavo na osnovi na5ih
izku5enj, ki naj bi pokazala, v kaj se lahko radunalnikar
zaplete, de je obremenjen takrat, ko se zadne uveljavljati
na tipidno drugadnem sistemu.

Sam vnos in aZuriranje tistih podatkov, ki predstavljajo

samo obdasne spremenljivke, kot npr. podatki o kupcu,
naslovi, imena, razne indikacije, niso v bistvu nid novega.
Kar lepo se sklada tudi s klasidnim luknjanjem kartic, le da
imamo na voljo bolj eleganten neformatiziran pristop in 5e
neposredno formalno in po moZnosti vsebinsko kontrolo.
Skratka, kreiranje statidne vsebine neke baze podatkov je
ved ali manj vnaprej elegantna zadeva, vkljudno z moL-
nostjo direktnega vpogleda v vsebino baze.

Pa poglejmo aplikacije, ki bistveno spreminjajo stanje
sistema, to je vsebino podatkovnebaze, npr. stanje zalog,
rezervacij blaga, itd. Recimo posegu preko terminala, ki

bistveno spremeni stanje sistema, kar dogodek. Za po-
enostavitev naj dogodek za nas pomeni rezerviranje blaga
iz narodilnice nekega kupca. To pomeni: dogodek zmanjSa
zalogo in poveda rezervacijo za dani narodeni izdelek (ali

ved izdelkov hkrati). Dogodek je v na5em primeru kar
identiden dani Stevilki narodilnice.

Vzemimo, da imamo naslednjo bazo podatkov:
1. Narodila kupcev (5ifra izdelka, kolidina)
2. Matidna datoteka artiklov (mat. pod. o artiklu, zaloga,

rezerva . . .)
3. Datoteka kupcev (podatki o kupcu, prodajni pogoji,

itd.).

lzvaiali bomo naslednjo aplikacijo: za dano narodilo testi-
ramo, de je blago na zalogi; potem blago rezerviramo,
zmanj5amo'zalogo za izdelke na narodilnici. Napi5emo 5e
dobavnico, na osnovi tega dobimo blago iz skladi5da.

Zadeva izgleda v kartidni obliki pribliZno takole:

- zluknjamo zaporedje kartic s Stevilkami narodilnic

- naredimo si kopijo stanja zalog pred obdelavo (zadet-
no stanje)

- poZenemo obdelavo in dakamo konec

- ce je 5lo brez zapletov, smo dobili novo stanje, ki ga
shranimo kot kopijo za naslednjo obdelavo

- ce se kaj zaplete, nenormalni zakljudek, itd., restravri-
ramo zadetno stanje v bazi podatkov ter poskusimo
znova, dokler nam ne uspe.

Tu je dasovna razlika med zadetnim in kondnim stanjem
reda velikosti dan, imamo rodno evidenco nad tem, kaj

smo obdelali in kak5no je novo stanje sistema. Ved do-
godkov smo zdruZili v en kompakten blok dogodkov in

vmes v principu nimamo moZnosti vpogleda v sistem.
Zadetno stanje lahko po preprosti manipulaciji rekonstrui-
ramo.

Denimo, da smo delali vse to interaktivno. Vzemimo, da
smo vedkrat pognali program, vnesli Stevilko narodilnice,

spioZili rezerviranje zaloge, poleg tega pa 5e pisali dobav-
nice, listke za odpremo z naslovi, itd.

Rezerviranje zaloge spremeni knjiZno stanje zalog, ispi-
sana dobavnica pa dejansko stanje zalog v skladi5du,
seveda si morata oba posega ustrezati.

Domnevajmo 5e naslednje: vseh osem ur je radunalnik
normalno deloval, elektridna napetost ni zanihala preko
dovoljenih meja. Ob zakljudku delavnika imamo novo
stanje, ki ustreza tudi novemu dejanskemu stanju. Lahko
smo zadovoljni.

Priznajmo, da se stvar zaplete, de katera od dveh zgornjih
predpostavk odpove, saj sta omejitvi zelo hudi. Vzemimo
zaradi bolj konkretnega razmi5ljanja, da je vmes zmanj-
kalo elektrike. ln to v zadnji tretjini. Pomislimo na dve
moZnosti: na jutranje stanje in si redemo: in ponovno od
zadelka restavriranja datotek. Druga bi bila naslednja: pred

vsako novo vtipkano Stevilko zakljudnice naredimo kopijo
sistema (s tem pahnemo radunalnik na stopnjo popolne
nesposobnosti v odeh tistih, ki od njega najved pridaku-
jejo). Se ena tiha moZnost: povpra5amo tovari5ico pri

terminalu, pri kateri Stevilki narodilnice se ie zataknilo;
recimo, da to ve. Potem brskamo po programu in sku5a-
rno uganiti, ali le zaloga 2e rezewirana, joj, dobavnice pa

ni, hm . . . Zmeda je popolna.

V Alplesu smo uspeli organizirati aplikacijo tako, da lahko
programsko restavriramo stanje sistema, kot ustreza
dejanskemu stanju. ldeja je v bistvu Ze stara: uvedba nove
male datoteke - small data-base - ki ji bomo rekli kar
statusna datoteka. V to datoteko ob vsakem dogodku
vpi5emo status narodilnice - dakajoda, izpisana odpr.
dokumentacija, itd. . . ., vpi5emo nek dogovorjen znak za
dolodeno stanje.

Poleg tega smo prej opisani model razdelili na dva dela:

- interaktivni del (rezerviranje zalog, vpis statusa naro-
cilnice ter vpis v vhodno vrsto za paketni del),

- paketni del - izpis odpreme dokumentacije, dobav-
nica, nalepke, itd. . . ., ta del brezleZave lahko ponav-
ljamo, dokler ne skreiramo vsega papirnatega mate-
riala, saj ne spreminjamo knjiZnega stanja v bazi po-
datkov, marved dejansko stanje v skladi5du. Hkrati 5e
preverlamo, de imajo narodilnice, zakalere smo izpisali
dobavnice, ustrezen status v pomoZni datoteki. ee ga

kak5na nima, lahko status popravimo. Seveda pa si

izpi5emo na konzoli diagnozo, na osnovi te pa spusti-
mo kontrolni del,

Rneunnrrurx DELTA 700 v ALeLESU (Foro: rGoR BERVAR)



- kontrolni del: s tem delom restavriramo stanie zalog in

rezervacij natanko na tisto stanle, ki ustreza izpisanim
dobavnicam. Preprosto na novo sumiramo kolidine po

izdelkih v tistih narodilnicah, ki imajo status, da je od-
premna dokumentacija izpisanal

Pri interaktivnem delu aplikacije je pomembno 5e zapo-
redje akcij:

- najprej vpi5emo v vhodno vrsto Stevilko zakljudnice, za
katero bomo v drugem delu izpisali odpremne papirje

- nato aZuriramo zalogo/ rezervacijo

- na koncu vpi5emo v pomoZno datoteko 5e status
narodilnice.

To je pomembno zaradi tega: de smo za neko narocilnico
izpisali odpremno dokumentacijo, se pravi, da 1e bila v
vhodni vrsti, in de je bilo s statusom narodilnice vse v
redu, vemo, da so tudi zaloge in rezervacije uspe5no
alurirane. ee pa s statusom ni kai v redu, tega ne vemo
tocno. Zato spustimo tretii del aplikacije. 0e narodilnice ni

niti v vhodni vrsti, todno vemo, da tudi zaloga in rezerva-
cija ni bila nid poru5ena. V bistvu smo nastavili past; radu-
nalnik lahko odpove v katerikoli todki med zgornjimi tremi
akcijami, pa sistem vseeno lahko restravriramo na dejan-
sko stanje.

K uvedbi statusne datoteke bi dodali 5e tole:

- kljud statusne datotek je kar Stev. narodilnice

- vsakemu dogodku, kot smo ga definirali zgorai, nai
ustreza en sam vpis v statusno datoteko, temu pa

sicer korespondira ved sprememb stanja sistema, ki

jih poznamo, sal poznamo vsebino narodilnice.

Edini pogoj pri kreiranju vsebine zapisa statusne datoteke
je, da ima le-ta toliko informacij, da nam omogoda v celoti
rekonstruirati nepoznano stanje sistema v dejansko stanje.

MoZnost rekonstrukcile nam daje 5e eno pomembno
ugodnost: v vsakem primeru imamo kontrolo nad siste-
mom, nad funkcioniranjem aplikacije.

Na skoraj analogen nadin smo re5ili knjiZenje izdaje ob
fakturiranju. Pot pelje spet preko'vsebine narodilnice za

danega kupca ter preko ustreznega statusa narodilnice v
pomoZni datoteki.

Malo laZji primer je naloga knjiZenja prejemov gotovih

izdelkov in repromateriala ter knjiZenje izdale repromate-
riala. Tu knjiZimo po direktni poti iz skladi5da preko termi-
nala. Vpra5anje restavriranja stanja je tu re5eno s pomoujo
pomoZne protokolarne datoteke. Preden knjiZimo prejem

ali izdajo, vpi5emo identidno vsebino na pomoZno proto-
kolarno datoteko. Pot restavriranja je tu sila preprosta.

Protokolarna datoteka vsebule analitidno vse dogodke, ki

dolocaje stanje sistema glede prejemov in izdaje.

Jasno je, da problemi ne spremljajo samo materialnega
poslovanja, temved tudi druga podrocja. ee damo vse

skupaj pod isto steho: na data-base design lahko preva-

limo prenekateri navidezno preteZak problem.

Ponovil bi 5e staro resnico, da je ravno toliko dela po-

trebno za kreacijo ustreznega nadina kontrole funkcionira-
nja sistema, kot ga zahteva aplikacija sama po sebi glede
na njene osnovne cil1e. Verjetno ste uganili, da smo imeli
tudi mi teZave. Po Murphy-ju sledi, da jih bomo 5e imeli, in

to nas pomirja!

Avtor:
F. Giacomelli, dipl. ing. mat.
ALPLES - Radunski center
64228 lelezniki
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NASTOP DO DELTAUSPESEN
NA XV. BEOGRAJSKEM
SEJMU TEHNIKE
Na jubilejnem Sejmu tehnike v Beogradu smo razstavljali
v okviru Mednarodne razstave radunalnikov in opreme za

radunalni5ke centre, od 11. do 15. maja.

DO DELTA je industriji pokazala re5itve, ki povedujejo

produktivnost, zmanj5ujejo stro5ke poslovania in povedu-
jejo stopnjo kontrole delavcev nad celotnim poslovanjem.

Poudarek nastopa Delte je bil na aplikacijski vrednosti
na5ih sistemov in sicer smo pokazali tri programske

segmente:

- DELTA SCADA, programski moduli za procesno kon-

trolo v petrokemiji, javnih objektih, rudnikih, elektro-
energetiki in drugod. Delta Scada je v celoti lasten

proizvod na5e DO.

- UPRAVLJANJE IN SPREMLJANJE PROIZVODNJE IE
programski sistem, ki modno poveduje produktivnost
delovne organizacije, na sejmu ie bil demonstriran

"Kosovnidni proces" in "Spremljanje zalog". Ti pro-
grami, ki so bili razviti v sodelovaniu z Visoko tehnidno
Solo v Mariboru, se Ze uporabljajo v tovarni STROJNA
in v Tovarni stikalnih naprav v Mariboru.

- DELTA FINAN predstavlja del informacijskega sistema
delovne organizacile, ki poleg "glavne knjige" vsebuje
tudi analiti6no knjigovodstvo kupcev in dobaviteljev.

Nastop DO DELTA ima velik pomen za nadaljnji razvol
radunalniSke industrije, sal sta bila na specializiranem
radunalniSkem seimu 5e dva domada proizvaialca: El Ni5

(sodelovanje s Honeywell) in AS IMPEX, Novi Sad (sode-

lovanje z Videotonom; AS IMPEX je obenem tudi pod-

pisnik samoupravnega sporazuma in s svojim proizvodnim
programom dopolnjuje ponudbo DO DELTA).

Sejem je realizirala sluZba za komuniciranje s trZi5dem DO

DELTA. Zelo uspe5na in opazna arhitektonska zamisel
razstavnega prostora, za katero je vodstvo Beograjskega

tehnidnega sejma menilo, da je eno izmed najbolj6ih, je

bila delo dipl. ing. arh. Andreja Hrauskyja.



"ZLATI PTlCl" SODELAVCEM
SLUZBE ZA KOMUNICIRANJE
S TRZISETV DO DELTA

Republi5ka konferenca ZSMS in tednik "MLADINA" sta
v maju podelili leto5nje nagrade "Zlata ptica" mladim
ustvarjalcem. Med nagrajenci so bili:

Med tistimi, ki so prejeli to visoko druZbeno priznanje, so
tudi Majda Canjko in Andrej Hrausky - za arhitekturo, in

Zdravko Papi6 za oblikovanje,

Majda Canjko in Andrej Hrausky, diplomirana inZenirja
arhitekture, sta nagrado prejela za alternativne re5itve na
podrocju stanovanjske arhitekture in sta za DO DELTA
uspe5no pripravila projekt razstavnega prostora na Med-
narodnem tehnidnem sejmu v Beogradu v letih 1980 in

1981.

Tdravko Papid je prejel nagrado za oblikovanje vizuelnih
komunikacij (knjiZne ilustracije, celostne podobe, plakati).
Za DO DELTA je grafidno oblikoval publikacijo "Radunal-
ni5ki sistemi Delta - tri leta razvoja in proizvodnje".

SESTANEK PREDSEDSTVA
SEKCIJE UPORABNIKOV
RAEUNALNIKOV DELTA

Sestanek dlanov predsedstva sekcije, ki je bil 9. junija
1981 ob 9. uri v Ljubljani, so se udeleZili dlani predsed-
stva: Nikola Klem, Viktorija Babamova, Franc Zerdin,lzlok
Lajovic, Sergio Uran, JoZe Segel, TomaZ Seljak in pred-
stavniki DO DELTA.

Vasja Herbst je pozdravil vse prisotne in predlagal nasled-
nji dnevni red:
'1. lnformacija DO DELTA
2. Problem servisne sluZbe
3. Tekoda problematika
4. 3. konferenca zdruienja uporabnikov
5. Potek anketiranja in pristopanja v zdru\enje

Miroslav Zivkovid je seznanil prisotne z novimi dlani zdru-
Zenja in z napori oz. z doseZki DO DELTE v proizvodnji
nekaterih novih podsklopov, kot so: vmesnik za linijski
tiskalnik, komunikacijski multiplekser, spominski modul.
Prav tako pa naj bi bil do konca septembra na trZi5du na5
novi terminal DELTA.

JoZe Buh je govoril o problemih, ki nastajajo v zvezi
zvzdrlevaniem. Ti problemi nastajajo zaradi zapore uvoza
materiala. Zaradi teh teZav je bila sluZba servisa primo-
rana, da uporabnikom radunalnikov DELTA in DEC poSlje
pismo, v katerem jih obve5dajo o nastalih teZavah in po-
sledicah, ki sledi - to je, ustavitev dela na radunalnikih,
ker ni absolutnih filtrov. Tov. Zerdin predlaga, da morajo
uporabniki na organiziran nadin obvestiti javnost, kaj grozi
uporabnikom. PredsedniStvo je zato sprejelo osnutek
pisma, ki naj bi ga posredovali DO DELTI preko Jugo-
slovanskega zdr uZenia uporabn ikov.

Rado Faleskini je govoril o dogovorih med lskro, Gore-
njem in Delto in o situaciji na jugoslovanskem trZi5du.
Poudaril je idejo, da prodre ta problematika in dogovor
v zvezi z njo v javnost, ker druZbene ocene situacije
nimamo.

Po prvem predlogu v zvezi s konferenco uporabnikov
v dasu "lnterbiro-ja", je bilo dogovorjeno, da bo konfe-
renca v prvi polovici junija 1982 v PortoroZu. Do konca
novembra morajo udeleZenci prijaviti teme za posvetova-
nje, saj bo delo na konferenci zdru\eno s posvetovanjem
in seminarskim delom. V okviru kongresa bi se organizi-
ralaborza aplikacij. Kongres naj bi trajal predvidoma 3 dni.

Pojavil se je problem pladanja dlanarine, Viktorija Baba-
mova je opozorila, da je treba pladevati dlanarino Ze preko
Jugoslovanskega zdruLenja uporabnikov sredstev za
AOP. V zvezi z anketiranjem in pristopanju k dlanstvu
v Sekcijo uporabnikov Delta radunalnikov je bil sprejet
predlog sluZbe za komuniciranje s trZi5dern, da se osebno
obi5de vedino uporabnikov in se jim pojasni, da pristop ni
vezan na dlanarino. Problem dlanarine bo obravnavan na
naslednji konferenci. Ob obisku uporabnikov se bo opra-
vila tudi anketa.

IJ



OTVORENO PISMO
KORISNIKA
DELTA nneuNARA Ro DELTA
(sozD ELEKTROTEHNA)

Dana 9. 6. 198'1 predstavnici RO DELTA obavestili su

clanove odbora Sekcije korisnika Delta radunara (to je

strudna sekcija u okviru Jugoslovenskog udruZenja kori-
snika sredslavaza AOP), da su podeli korisnicima DELTA

i DEC radunara slati pisma u kojima izmedu ostalog piSe:

"Po5to nabavna sluZba RO DELTA vei pola godine zbog
nerazumljivih i nezakonitih ograni6enja uvoza nije uspela

uvesti potrebne filtre, molimo vas, da odmah po prijemu

ovog obave5tenja prekinete rad na vadem sistemu i da ga

elektricno iskljudite." Radi se o predistadkim filtrima na
jedinicama diskova, koji bi trebali da se menjaju detiri puta

godi5nje. Ako se filtri ne zamene na vreme moZe doii do

uni5tenja jedinica, Sto znadi uni5tenje podataka odnosno
programa.

Cena potro5nog materijala ove vrste je zanemarljiva u po-

redenju sa Stetom koja nastaje pri ispadu informacijskog
sistema koji se bazira na radunaru. Procene kod poiedinih

korisnika su pokazale da vi5enedeljni ispad radunara moZe
prouzrokovati vi5e od 100 miliona din indirektne Stete.

Predstavnici RO DELTE tvrde, da je ovaj materijal ve6 vi5e

vremena pladan i da deka na odobrenje za uvoz u carin-
skom magazinu.

Pri tome je poznato, da zastupstvo inostranih radunarskih

firmi mogu opet uvoziti ra6unare kao opremu i da takode
nemaju vedih te5koda pri uvozu repromateriala za odrZa-

vanje. Slicno vaZi za druge proizvoda6e radunara u Jugo-
slaviji.

Predstavnici RO DELTA su nam poku5ali oblasniti da u SR

Sloveniji postoji dodatno ogranidenje uvoza rezervnih
delova i komponenti za nove radunare, po5to joS nije pri-

hvaien samoupravni sporazum o daljnem razvoju radu-

nara.

Smatramo, da takav izgovor ne moZemo prihvatiti, utoliko
manje Sto ni na nivou zemlje ne postoji odgovaraju6i spo-
razum. Zbog toga nam je neshvatliivo za5to bi ovakvom

situacijom bili pogodeni samo korisnici 450 radunara

DELTA i DEC koii ve6 funkcioni5u i 50 drugih kod kojih

RO DELTA kasni sa isporukom.

Kod nas se ve6 vi5e godina diskutuie o tome ko bi mogao

sudelovati u proizvodnji radunara, a razgovori nikako ne

uspevaju da urode plodom. Pitamo, ko je odgovoran za to
Sto se u vezi kljudnih pitanja prestruktuirania privrede ne

moZemo sporazumeti? Po na5em mi5ljenju problem ie pri

tome pogre5no postavljen, ier proizvodnia radunara kod

nas nije osnovni problem. Smatramo naime, da je suStina
problema u uvodenju i kori56eniu radunara na svim pod-

rudjima na5eg poslovnog Zivota. Samo tako postavljeni

ciljevi mogu uroditi uspesima koje smo kao druStvo posta-

vili u okvir procesa stabilizacije, a to su: podizanje pro-

duktivnosti rada, smanienje tro5kova proizvodnie, bolja

organizacija rada i kao posledica svega toga uvodenje
novog kvaliteta u proizvodne procese.

Na podrudju primene radunara sve vi5e zaostajamo za

razvijenim svetom. Zbog toga joS vi5e oteZavamo dosti-
zanje zadalka stabilizacije, pove6anje konkretne sposob-
nosti na medunarodnom trZi5tu.
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UdruZeni rad ie u problematici uvodenja radunara i to kako
na podrudju proizvodnje i na podrudju upravliania proiz-
vodnjom, pomocu radunara premalo informisan. Umesto
da korisnici sudeluju prilikom dogovaranja i pravljenja

sporazuma, takvi razgovori se odvijaju za zatvorenim
vratima. Posledica ovoga ie netodna informiranost kori-
snika.

Zahtevamo od RO DELTA javni odgovor, dokle 6e kori-
snici DELTA i DEC radunara zaustavljati svoj rad zbog
neorganizovanog uvoza potro5nog i reprodukcionog mate-

rijala. Ukoliko je metlutim u pitaniu "viSa sila", zahtevamo

obla5njenje odgovornih organa, do kada 6e to neodrZivo
stanje trajati.

Za odbor sekcije korisnika
DELTA radunara
Nikola Klem
(predsednik odbora sekcije)

JUGOSLOVANSKEMU
ZDRUZENJU UPORABNIKOV
SREDSTEV ZA AOP
SEKCIJA UPORABNIKOV
RAEUNALNIKOV DELTA

Dati odgovor na vpra5anie, d'b kdaj bodo morali na5i upo-

rabniki zaustavljati delo radunalnikov zaradi pomanjkanja

rezervnih delov in potro5nega materiala, je teZko oziroma
nemogode.
Kljub temu, da smo v letu 1980 dosegli pomembne
druZbene cilje: substituiranje uvoza v vi5ini najmani

14,5 milijona US $, dosegli druZbeno akumulaciio v vi5ini

250.000.000, prispevali k prestruktuiranju gospodarstva z

uvajanjem radunalni5ke tehnologije, stojimo pred oviro:
popolno zaporo uvozaza slovenske proizvaialce na pod-
lagi zahteve, da se dogovorimo o poenoteniu, ki io
postavlia lS skup5din SRS, ki pa omogoda, da druga dva

slovenska proizvajalca blokirata na5e delo.

Poleg tega, da je bila zaradi pomanjkania filtrov, vrednih
nekaj starih tisodakov, povzrodena vedmiliionska druZbena

Skoda, beleZimo v leto5njem letu tudi padec proizvodnie.

Razlog za vse to je v oviranju uvoza reprodukcijskega
materiala, kljub temu, da imamo zagotovliena devizna

sredstva in da smo do sedai vlagali velike napore, da bi v

SR Sloveniji pri5lo do poenotenja radunalni5kega progra-

ma. Po na5em mnenju ie iedro problema v nerazume-
vanju koncepta prograrna Delta, ki ie za razliko od ostalih

licendnih in poslovno-tehnidnih sodelovani od samega

zadetka temellil na lastnem znanju in razvoiu, ob"istodasni

uporabi najmodernej5e tehnologile.
Komu v na5i druZbi tako zaviranie razvoia naSega doma-

dega radunalni5kega programa koristi, ne vemo. DruZbi,

kot celoti, ki bo za uspeh stabilizaciiskih prizadevqni po-

trebovala informatizirane proizvodne organizacije, prav

gotovo ne.
Prepricani smo, da bodo interesi uporabnikov v najkrai-

Sem dasu (nalkasneie do 15. 7. 1981) prevladali nad

nasprotnimi parcialnimi interesi.

Rado Faleskini, dipl. ing
pomodnik direktorja
DO DELTA

Ljubljana, 1. julija 1981
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della raiunalniShi sistemi
SOZD ELEKTROTEHNA, DO DELTA,
proizvodnja radunalni5kih sistemov in inZeniring,
61000 Ljubljana, Parmova 41

Telefoh: 061/312-988
Telex: 31366 YU DELTA
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-pRotzvoDtuRRneurunurtsre -pRotzvoDNo-vzonzevRllrilOPREME CENTER ZAGREB
61000 LJUBLJANA, 41020 ZAGREB
LINHARTOVA 62a SpRStCeV ?R\LAZT
Telefon: 061 /323-585, 326-661 Telefon: 041 /527-876, 527-847

-vzoazeveNJE APARATURNE 527-883
OPREME felex:22247 YU DELTA
61bOO UUBLJANA,
LTNHARTOVA 62a - PROIZVOD]IO-VZORZEVRU.||
Telefon:061/323-585,326-661, CENTER BEOGRAD

324-242 VZDRZEVANJE ApARATURNE opREME

-VZDRZEVANJEPROGRAMSKE KARADoRoEVTRG13,
OPREME 11080 ZEMUN
TITOVA 51 , Telefon: O11/G94-537 ,095-004
61000 LJUBUANA, PRODAJNA SLUZBA
Telefon: 061/327-654 "SAVA CENTAR"

- PRoDAJNA sluZeR MILENTIJE popovrCR g,

PARMOVA43, 11070 NOVI BEOGRAD
61000 UUBLJANA Telefon: 01 1/453-885
TEIEfON:06.I/312-998 VZDRZEVANJE PROGFIAMSKE

- INZENIRING DELTA, oPREME
PABMOVA 41, Telefon: O'l 1/356-591
61OOO LJUBLJANA
Tetefon:061/314-394 vzDRzEVALNt CENTER SARAJEVO

-SLUZBA 
zARAzvoJ Hotel Europa

APARATURNE OPREME ApaTtma 151

Telefon: 061/23-251 ,21-874 71000 SARAJEVO

- SLUZBA ZARA.ZVOJ Telefon: 071/532-722,531-602
PROGRAMSKE OPREME
TEICfON: 061/28.216 VZDRZEVALNICENTER SKOPJE

- IZOBRMEVALNI CENTER Hotel Skala
DELTA Olimpijsko selo - Vila 34 B
TITOVA 51, 91OOO SKOPJE
Telefon: 061/347-837 Telefon: 091/232-747


