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UPORABNIKOV

UVODNE MISL/ . ..

V nasi DO smo Ze v zacCetku leta 1980 sprejeli
Stabilizacijski program, ki je zahteval usmeritev
proizvodnje v realizacijo kompletnih aplikacij, ter velika
prizadevanja za dvig inovacijske dejavnosti. Danes smo
lahko ponosni na doseZene rezultate.

V stalni povezavi z uporabniki nasih sistemov se veéa
fond aplikacijske programske opreme, ki je namenjena
predvsem proizvodnim delovnim organizacijam.
Uporaba programske opreme za podrodja razvoja in
projektiranja, procesne kontrole, planiranja in upravijanja
proizvodnje neposredno vplivajo na zmanj$anje porabe
energife in surovin, skrbi za CistejSe okolje, ter
zmanjSanje stroskov poslovanja ob povedanju
produktivnosti.

Rezultati inovacijsko-raziskovalne dejavnosti v nasi
delovni organizaciji omogocajo: zmanjsanje uvoza
repromateriala in zmanj$anje proizvodnih stroskov, ter
proizvodnjo domacih modulov in podsklopov. Danes Ze
lahko predstavimo Stevilne racunalniske module, katere
so razvili delavci v sektorju za razvoj aparaturne opreme
DO DELTA.

Vmesnik za linijski tiskalnik (katerega podrobno
predstavijamo na drugi strani Delta Informatorja) je
doseZek v svetovnem merilu, saj zdruZuje dve krmilni
enoti (za dva tiskalnika) na enem modulu, s preglednimi
oznakami na samem modulu pa predstavija osnovo za
enostavnejSa popravila vmesnika. Poleg tega so bili

v sektorju razviti tudi: domaci video terminal, napajalnik,
pomnilniski modul, statisticni multiplekser za
koncentrirano povezavo terminalov in racunalnika in
linijski vmesnik, kar vzbuja na$ optimizem in zaupanje

v lastne sile.

ZavedajoC se potreb nase druzbe je DO DELTA dala
poseben pomen sodelovanju z znanstveno-
-izobraZevalnimi institucijami. Kot rezultat tega, danes
nasi ra¢unalniki delujejo na 37 visokih $olah in univerzah
ter 30 institutih. Z mnogimi tudi tesno sodelujemo na
podlagi samoupravnih sporazumov.

Rezultat takega sodelovanja je tudi radunalniski center
na VTS — Maribor, o katerem pisemo na straneh 3, 4 in
5. V sodelovanju Kemijskega instituta »Boris Kidric« in
Delto je v zvezi z resevanjem problematike okolja nastal
racunalniski informacijski sistem »INES« (stran 8).

Na straneh 17 do 20 objavljamo novosti in sporodila
Sektorja za proizvodnjo programske opreme, zadnje Stiri
strani pa so kot obi¢ajno rezervirane za uporabnike
nasih sistemov. Tu najdete tudi porodilo s sestanka
predsedstva sekcije uporabnikov.

Vasja Herbst
glavni in odgovorni urednik



NOVI PROIZVOD! DO DELTA
VMESNIK ZA TISKALNIK

Vmesnik je rezultat lastnega razvoja in predstavlja velik
tehni¢ni dosezek, saj zdruzuje dve kontrolni enoti na
enem modulu.

Vse potrebne oznake so natiskane na samem modulu, kar
olajduje delo vzdrzevalcem. Modul ima dva 40-kontaktna
konektorja za prikljuditev dveh tiskalnikov DELTA (LTE-
100, LTE-300, LTE-600), ali ekvivalentne tiskalnike tujih
proizvajalcev, ki so lahko linijski (LP), matricni (LA) ali pa
standarda centronics (LS).

TEHNICNI OPIS:
LPCSR1
1 (Tl 5l (R L s [ (A o VS [ E AN R
15 8. 7 0
LDDR1
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15 i 0 LINIJSKI TISKALNIK LTE-600 (FOTO: JANEZ PECE)
LPCSR2
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LPDR2 Bit 15: napaka
| I N I . | T [ ) | Funkcija: ko je na linijskem tiskalniku napaka odkrita, je bit 15=1. Napake na
15 8 7 0 tiskalniku so: tiskalnik brez napajanja, brez papirja, odprta vrata pri bobnu, preko-
ratena temperatura obratovanija, Print Inhibit stikalo v odprtem polozaju, printer je
Naslove registrov lahko spremenimo, ¢e spremenimo jahace na logiki za izbiro off line, papir je strgan.
naslova, Ko je na matriénem tiskalniku tipa centronics odkrita napaka, je bit 15=1. Napake
na matricnem tiskalniku so: ni papirja, alarm elektronike, napaka izbire tiskalnika,
Kontrolni in statusni register za prvi tiskalnik (LPCSR 1) napaka na svetlobnem senzorju pozicije glave.
777514. Odkrite napake na linijskem tiskalniku tipa LA 180 (DEC) so: tiskalnik v off line
Kontrolni in statusni register za prvi tiskalnik se uporablja za postavljanje kontrolnih polozaju. Napaka na tiskalniku s papirjem. Ta bit se da postaviti v vrednost © z
funkcij za prvi tiskalnik. odpravo napake na tiskalniku.
Bit se da samo ¢itati.
Biti 14—8 se ne uporabljajo.
Bit 7: Ime; Ready (LP11)
Funkcija: vedno je 1, ko je tiskalnik pripravljen za naslednjo Crko, ki bo naloZena
1 | | | | | | | | | | v podatkovni register. Bit pove, da je bila prejSnja funkcija ali Ze konc¢ana, ali pa
15 7 6—INTR ENB 0 zaceta in izpeljana do tocke, ko lahko tiskalnik sprejme naslednji ukaz. Ta bit
[—Napaka L Ready/done postavlja tiskalnik. Postavlja ga tudi signal INIT. Bit se samo Cita.

Bit 7: Ime; DONE (LS 11/LA11)

Funkcija: je v polozaju 1, ko tiskalnik lahko sprejme naslednjo ¢rko. Bit je setiran
s signalom INIT in resetiran, ko so podatki v podatkovnem registru (LPDB).
Ce je istogasno setiran tudi bit INTR ENB, zatne vmesnik LS prekinjevaini posto-
pek na vodilu.

VMESNIK ZA LINIJSKI TISKLANIK (FOTO: MARJAN GERBAJS) Bit 6: Ime, INTR ENB

Funkcija: setira, ali resetira se pred programsko kontrolo. Resetira se s signalom
INIT na vodilu. Signal INIT (intialize) je lahko posledica programskega ukaza
RESET, funkcije START sistemske konzole, ali v primeru vkljucitve ali izkljucitve
racunalnika. Ko je bit setiran, se za¢ne prekinjevalni postopek na vodilu (interupt),
¢e je bit READY, ali ERROR setiran.

Biti: 5—0 se ne uporabljajo.

Podatkovni register linijskega tiskalnika 777516.

Biti: 15—8 se ne uporabljajo

Bit 7: Ce je bit 7 setiran, upoSteva ti~' vsebino podatkovnega registra kot
podatek za VFU tiskalnika.

Biti 6—0, Ime; Podatki

Funkcija: 7-bitni ASC 11 podatkovni register. Podatki se prena$ajo iz vodila na

linijski tiskalnik preko tega registra. Podatkov se iz registra ne da Citati. Vedno se
Citajo kot @.

Kontrolni in statusni register za drugi tiskalnik 777510.
Biti imajo enake funkcije, kot za prvi tiskalnik.

Podatkovni register za drugi tiskalnik 777512.
Biti imajo enake funkcije kot za prvi tiskalnik.
Naslov registrov drugega tiskalnika je avtomatsko postavljen.

Vektor se da poljubno izbirati.
Velikost vmesnika je enaka kartici s  &tirimi konektorji za oZi¢enje. Lahko gre
v katerokoli SPC mesto.




Alojz Krizman*

SODELOVANJE VTS MARIBOR
IN DO DELTA

(govor ob otvoritvi radunalnidkega centra na VTS)

Znanstveno tehnoloSka revolucija je tesno povezana z
uvajanjem racunalniske tehnologije. Informacije dobivajo iz
dneva v dan vse vecjo vlogo v procesu odlo¢anja na vseh
ravneh zdruzenega dela.

Za osnovne tehniSke usmeritve znanstveno tehnologke
revolucije se obi¢ajno smatrajo naslednja glavna podrogja:

— novi viri energije

— kemizacija proizvodnje

— biologizacija proizvodnje

— osvajanje vesoljskega prostora

— avtomatizacija in racunalniSka tehnika.

SredisCe novih proizvajalnih sil, ki revolucionira vse pro-
izvodne dejavnike, je kibernetski sistem kot priprava opti-
malne izbire prenasanja informacij in znanstvenega uprav-
ljanja.

RacunalniSka tehnologija je torej klju¢na tehnologija znan-
stveno tehnoloSke revolucije in zato ni ¢udno, da spada
med tehnologije, ki uzivajo posebno nacionalno pozornost
v vseh drzavah razvitega sveta.

NaSa drzava se je glede na situacijo v svetu na podro¢ju
racunalniStva zna$la v podobnem polozaju kot Evropa
koncem Sestdesetih let nasproti ZDA. Ze 1967 je Jean
Jacques Servan — Schreiber zapisal, da pri bodotem
razvoju ne bodo pomembni niti nafta, niti tone jekla, niti
dolarji, pa tudi ne sodobni stroji, temvec izkljuéno znanje
ter kreativna in organizatorska sposobnost. Od $estdese-
tih let dalje je v evropskem gospodarstvu elektronika
dobila prvo mesto na podro¢ju znanstvenega raziskova-
nja ter razvoja.

Razvoj elektronske industrije pomeni razvoj produktivno-
sti. RaCunalnika v nobenem slu¢aju ne smemo obravna-
vati izklju¢no kot elektronsko aparaturo. Na podrocju elek-
tronske aparaturne opreme bomo v na$i drzavi vedno
zaostajali za razvitim svetom. Vendar na$ cilj naj ne bi bil
konkurencnost na podro¢ju aparaturne opreme, Geprav je
potrebno v celoti podpirati razvoj domace tehnologije. Za
nas ostaja bistveno, da na podro¢ju programske opreme,
kot najznacajnejSe komponente racunalniske strategije,
najdemo stik z razvitim svetom. Kvaliteta informacijskin
sistemov pa v veliki meri zavisi prav od tehnologije oz.
koncepta obdelave podatkov. KakSen koncept obdelave
podatkov bomo v danem trenutku lahko realizirali, je
odvisno predvsem od sposobnosti razpoloZljive opreme. V
SFRJ je vec kot 75 % instalirane opreme starejse od 5 let
in omogoca le paketno obdelavo podatkov. S tak3no
obdelavo podatkov ne moremo zagotoviti informacij, ki so
potrebne za upravljanje proizvodnje pravocasno in na
mestu, kijer so nam potrebne. Ce Zelimo, da se bodo
racunalniki dejansko vkljucili v gospodarstvo kot orodje v
rokah uporabnikov za obdelavo poslovnih in tehnigkih
informacij, potem je za proizvodne OZD sprejemljiva edino
on-line obdelava podatkov v realnem &asu, pri kateri lahko
neposredni uporabnik interaktivno upravljia s programi in
podatki.

(FOTO: TADEJ BRATOK)

VTS kot visoko$olska pedagoska institucija s svojimi razi-
skovalnimi instituti Zeli na vsak nacin slediti sodobnim
tokovom na podrocju raGunalni$tva, pri Gemer smo si
zadali dva osnovna cilja:

1. Vzgoja kadrov za potrebe OZD in sicer v rednem peda-
goSkem procesu in s funkcionalnim izobrazevanjem
v obliki seminarjev in tecajev.

2. Gospodarstvu nuditi pomo¢ na podro¢ju programske
opreme in projektiranja raéunalnisko podprtih informa-
cijskih sistemov.

Pri tem smo se povezali z obema slovenskima proizva-
jalcema aparaturne opreme, tj. z ISKRO in ELEKTRO-
TEHNO. Na VTO strojniStvo smo v okviru instituta za stroj-
niStvo formirali dva centra z razli¢éno usmerjenostjo:

1. Center CETES, ki dela z Iskrino aparaturno opremo in
sicer z osnovnim sistemom ISKRA DATA C 18-20, je
usmerjen v razvoj raGunalniSkega projektiranja in kon-
struiranja. Pri tem smo se povezali e z Univerzo Im-
perial College iz Londona. Razen vrste programov za
metode racunalniSkega projektiranja smo skupno raz-
vili tudi lasten grafiéni zaslon, v razvoju pa je prototip
ravninskega risalnika Ao.

2. Laboratorij za projektiranje informacijskih sistemov, ki
dela z aparaturno opremo ELEKTROTEHNE DO DEL-
TA z osnovnim sistemom DELTA 340/40, katerega
primarna usmeritev je obdelava informacij na podrogju
planiranja in spremljanja proizvodnje ter same tehno-
logije. ‘

S tema dvema centroma smo zadostili tudi nagima osnov-

nima izobrazevalnima smerema strojnistva, to je:

— konstrukterski smeri
— tehnoloski smeri.

Pri svojem razvoju tesno sodelujemo tako z ISKRO in DO
DELTA, kot tudi z vrsto gospodarskih organizacij.

Cilji sodelovanja z OZD so nasledniji:

1. Razvoj on-line obdelave podatkov v rednem ¢&asu, ki
vkljuCuje terminalski sistem dela z enotnim koncep-
tom baze podatkov;

3
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Upravljanje s programi in skrb za vsebino podatkov
mora preiti iz racunskih centrov k neposrednim upo-
rabnikom informacij. Treba se je namreC zavedati, da
je centralna oseba celotnega informacijskega sistema
uporabnik in da mora biti ves sistem temu tudi podre-
jen. S podatki in programi mora upravljati neposredni
uporabnik preko terminala s svojega delovnega mesta;

Uporabnik mora dobivati selektivne informacije;

4. Vzgoja kadrov za potrebe OZD;

lzdelava programske opreme in njena aplikacija.

ZAKAJ PODPIRAMO NA VTS PROGRAM DO DELTA?

1

Smatramo, da je lahko edino nelicen¢ni koncept raz-
voja in proizvodnje racunalniSkih sistemov za naSo
druzbo dolgoro€no sprejemljiv.
Program DO DELTA v celoti ustreza osnovnim teme-
liem plana razvoja naSe druzbe.

(FOTO: TADEJ BRATOK)

2. RacCunalniSki sistemi DELTA so primerni za tehniske in

poslovne informacije. Kot visokoSolsko in raziskovalno

institucijo nas predvsem zanima tehniSko podrodje.

Sistemi DELTA se uporabljajo v:

— avtomatizaciji in procesnih obdelavah v energetiki,
metalurgiji, petrokemiji, kemijski industriji, industriji
cementa in prometu

— za vodenje proizvodnje na podrocju strojegradnje,
obdelave kovin, tekstilne, lesne in farmaceviske
industrije

— za poslovne aplikacije v proizvodnih in neproizvod-
nih OZD ter za nas zanimivo podrocje raziskovalne
dejavnosti in Solstva.

DO DELTA razpolaga z bogatim izborom programske
opreme Vkljuéno s sistemom TOTAL za upravljanje
podatkovnih baz, ki je najbolj razSirjen tudi na racunal-
niskih sistemih drugih proizvajalcev (IBM, CDC, NCR,
itd.)




Zaradi obojestranske Zelje po sodelovanju smo Ze leta
1978 podpisali samoupravni sporazum o sodelovanju za
obdobje 1978—1982, s cCimer smo opredelili skupne
naloge na raziskovalnem in izobrazevalnem podrocju. Naj-
vaznejsi cilji tega sporazuma so:

— skupno izvajanje razvoja in raziskav

— medsebojno informiranje o potrebnih osnovnih razi-
skavah

— skupno razvijanje aplikativne programske opreme za
potrebe uporabnikov

— zdruzevanje finanénih sredstev za razvoj aparaturne
in programske opreme in s tem racionalna uporaba
osnovnih sredstev

— skupna uporaba tehnisko informacijske dokumenta-
cije

— skupno nacrtovano izobrazevanje kadrov

— opravljanje staza delavcev ene podpisnice pri drugi

— vkljuCevanje strokovnjakov DO DELTA v Studijski pro-
ces rednega in dopolnilnega izobrazevanja.

Rezultat takSnega dogovora je bila instalacija racunalni-
Skega sistema DELTA 340/40 s pomnilnikom 256 Kbyte v
prostorih VTS 1979. leta pod izredno ugodnimi finanénimi
pogoji, ki nam jih je omogocCila DO DELTA. S tem je bila
dana osnova za sodelovanje. Ob strokovni pomoci DO
DELTA je bil sistem v najkrajSem moznem Casu vkljucen
v potrebe pedagoskega procesa, raziskovalnega dela ter
nalog za OZD. S tem se je zaCel razvoj naSega laborato-
rija za projektiranje informacijskih sistemov.

V drugi polovici leta 1979 in v letu 1980 smo razvijali
aplikativnho programsko opremo za podro€je planiranja in
spremljanja proizvodnje. S tem v zvezi so bili sklenjeni
sporazumi z delovnimi organizacijami: AGIS Ptuj, STROJ-
NA Maribor in Tovarno stikalnih naprav Maribor. Izvr§ene
so bile aplikacije z uporabo sistema TOTAL za upravljanje
podatkovnih baz, in sicer za:

— tehnoloSke postopke

— kosovnice

— izpis proizvodne dokumentacije
— obremenitev strojev

— planiranje materiala

— obracun proizvodnih stroskov
— spremljanje narodil

— spremljanje zalog.

Razvita aplikativna programska oprema je verificirana v
0ZD. Na raziskovalnem podrocju je bil sistem DO DELTA
vklju€en na podroCju mehanske obdelave s stroji NC,
tehnoloskih meritev, krmilja in regulacij in tudi na pod-
roju metod racunalniSkega projektiranja. Na osnovni
sistem je danes na VTS vezanih 11 terminalov, razen tega
sta terminalsko povezani s sistemom Se Strojna ter TSN.

V samem centru je trenutno zaposlenih 6 rednih sodelav-
cev, ki so delno tudi v deljenem rednem delovnem raz-
merju z DO DELTA. Poleg teh so v samo delo vklju¢eni Se
zunaniji sodelavci.

Dosedanji uspehi z raCunalniskim centrom DELTA so
potrdili, da je bila nasa odloCitev pravilna, saj smo dobili
izredno visoko uporaben sistem, katerega uporabnost
smo z vrsto programskih primerov tudi aplikativno verifici-
rali. Pri tem je potrebno poudariti, da nam je DO DELTA
nudila vso pomo¢ pri organiziranju in financiranju dejav-
nosti centra.

Zelo Siroka uporabnost tega racunalniSkega sistema je
hitro privedla do tega, da so sistemske kapacitete ter

prostorske tezave postale omejitev nadaljnjega razvoja.
Pri tem nam je DO DELTA bila ponovno takoj pripravljena
pomagati. Sklenjen je bil sporazum o adaptaciji prostora za
reSitev prostorskih problemov centra. Celotno adaptacijo s
prostorsko opremo v vrednosti 2.500.000 din je financirala
DO DELTA na osnovi samoupravnega sporazuma o0 med-
sebojnem sodelovanju. S tem je DO DELTA ponovno
dokazala, da je pripravljena izpolniti obveznosti po samo-
upravnem sporazumu in neposredno podpreti tudi izvaja-
nje razvojno-raziskovalnega ter izobrazevalnega progra-
ma VTS. Rezultate sodelovanja z DO DELTA lahko oce-
nimo kot primer uspesnega sodelovanja z OZD, ki sloni na
medsebojnem zaupanju in skupnih interesih. Dogovorili
smo se prav tako za instalacijo drugega racunalniSkega
sistema DELTA, katerega pri¢akujemo v kratkem.

Ob tej priloznosti v nobenem primeru ne smemo pozabiti
na osnovo pri perspektivnem uvajanju racunalnistva v
nasSo prakso, to je na kadre. Kadrovska problematika je
predvsem v mariborskem podrocju izredno velika. Skupaj
z DO DELTA smatramo, da je potrebno raunalnistvo kot
predmet uvesti tudi v srednjeSolske programe, pri Cemer
je ob sedanjem uvajanju usmerjenega izobrazevanja to Se
toliko bolj pomembno. DO DELTA in VTO strojniStvo ugo-
tavljata, da je Gimnazija MiloSa Zidanska v svojem
dosedanjem delu pokazala izredne kvalitete pri izobraze-
vanju naravoslovno-matemati¢nih predmetov in jo imata
kot najbolj primerno za poucevanje racunalnistva. Ker je ta
gimnazija z ozirom na formirano mrezo Sol dobila nara-
voslovno-matemati¢no usmeritev, je izbor v celoti pravi-
len. V smereh izobrazevanja matematicni tehnik, fizikalni
tehnik ter bioloSko-kemijski tehnik je s fondom 245 ur (za
matematicnega tehnika) oz. 70 ur vklju€eno tudi racunal-
niStvo. Pri tem bomo na racunalniSkem sistemu DELTA na
VTS dijakom omogodili naslednje:

— uporabo terminalske ucilnice
— delo na sistemu DELTA enkrat tedensko v popoldan-
skem Casu ob pedagoSkem strokovnem vodstvu.

DO DELTA bo zainteresiranim predavateliem GMZ omo-
gocila brezplatno Solanje v okviru izobrazevalnega pro-
grama DELTA ter najkasneje v treh letih na GMZ uredila
ucilnico za pouk raCunalniStva. Vidimo, da gre ponovno
za veliko podporo DO DELTA.

Tako predstavniki VTS kot tudi predstavniki DO DELTA ob
tej priloZznosti ne razumemo dejstva, da GMZ ob prehodu
na usmerjeno izobrazevanje ni bila dovoliena e smer
izobrazevanja racunalniSkega tehnika. Menimo, da bo
gospodarstvo v celoti, predvsem pa s tem kadrom tako
deficitarno mariborsko gospodarstvo, $e kako potrebovalo
takSen kader, ¢e bo Zelelo posodobiti svojo proizvodnijo
ter vklju€iti ve€¢ znanja v svojo lastno tehnologijo in pro-
izvode. V nasprotnem primeru ne bo zaostajalo le za sve-
tovnim, temve€ postopoma tudi za slovenskim in jugoslo-
vanskim razvojem. :

*Avtor: Doc. dr. Alojz KRIZMAN
PREDSTOJNIK VTO STROJNISTVO



Nikola Sostari¢

SO OSTALI LE TRIJE?

Kdo zavira racionalen razvoj raéunalnistva v Jugo-
slaviji?

V nedavni preteklosti je bilo veliko razprav in razburjanja
ob tem, da smo imeli v Jugoslaviji kar trideset kandidatov
za proizvodnjo racunalnikov. To je podatek iz e predsta-
bilizacijskih Casov, iz let brez hudih omejitev pri uvozu.

25. mednarodni tehni¢éni sejem v Beogradu, sklenili so ga
15. maja, pa je pokazal, da s temi tridesetimi potencialnimi
proizvajalci rac¢unalnikov verjetno ne bo ni¢, saj je bila
velika razstavna dvorana v celoti posvecena racunalnistvu
na pol prazna in Se to praznino je zapolnjevalo ogromno
kopirnih strojev, na enem koncu pa smo celo videli ime-
nitno razstavljene kemi¢ne svincnike.

Velikih svetovnih proizvajalcev racunalnikov ni bilo. IBM,
denimo, ni priSel ze drugi¢ zapovrstjo — tuje firme so
ocitno Ze ugotovile, da se pri nas ta Cas ne splaca vec
razstavljati, ker si pa¢ uvoza ne moremo privosciti. Tako
smo imeli v tej dvorani le dva domaca proizvajalca —
ljubljansko Elektrotehno z njenim sistemom Delta, in elek-
tronsko industrijo Nis, ki izdeluje racunalnike v koopera-
ciji s Honeywellom. Iskra se ni niti potrudila priti v to dvo-
rano — svoj mikro rac¢unalniski sistem Iskra data 1680 je
razstavila v dvorani z belo tehniko. Kot na pol domaco
firmo velja omeniti Se Asimpex iz Vojvodine, ki sodeluje
z madzarskim Videotonom, medtem ko so vsi ostali doma-
¢i »proizvajalci« le zastopniki praviloma malo znanih tujih
firm. Med temi je najbrz izjema angleski Apple, ki je raz-
stavila mikro rac¢unalniSki sistem, kakrSnega bomo imel
jutri v gospodinjstvin in so njegove sposobnosti zelo
zabavna in koristna zadeva.

Slika s sejma je tudi slika sedanjega jugoslovanskega
radunalniSkega poloZaja. V resnici je e malce slabsi, katti
potencialni kupci raCunalniSkih sistemov, ki so pac bili
prikazani na sejmu, v glavnem sploh ne morejo kupiti.

DEMONSTRACIJA »DELTA FINAN« NA SEJMU TEHNIKE (FOTO: JANEZ KO-
ZLEVCAR)

POGOVOR O DELTA SCADI (FOTO: VASJA HERBST)

Uvoz tujih raGunalnikov je praktiéno zaprt, domaci proiz-
vajalci pa jih tudi ne morejo dobaviti, ker imajo prevelike
tezave pri uvozu delov za gradnjo racunalnikov. Kdaj se
bodo te tezave uredile, ni jasno, jasno je samo, da to ne
bo hitro.

Koliko domacdega?

Vsi, ki se vsaj za silo spoznajo na racunalnistvo, se po
pogovoru o domacih racunalnikih samo pomilovalno na-
smehnejo: »Domaci?!«

Res, koliko je v domacih racunalnikih domacega?

Pogovarijali smo se s predstavniki El Ni§ in Elektrotehne.
Pri obojih smo prisli do osupljivo podobnih podatkov.
Predstavnik sistema Delta, ki ga izdeluje Elektrotehna, je
zatrdil, da je v ceni enega sistema le za 28 odstotkov tujih
delov, pri EI Ni$ pa so rekli, da je 30 odstotkov.

Oba sta povedala Gisto resnico, vendar je treba pri racu-
nalnikih vedeti Se nekaj. Namre€ to, da je raCunalnik le
»neumen« stroj, s katerim nikjer ne bi mogli ni¢ poceti, Ce
vanj ne bi »vsadili« ustreznih programov, tj. povelj, kaj in
kako naj racunalnik dela. Gre za tako imenovano program-
sko opremo, ki je v svetu znana kot »software« in pred-
stavlja tudi 60 odstotkov vrednosti raCunalniSkega sistema.
Od tod torej ti osupljivo nizki odstotki dela uvozene vred-
nosti posameznih racunalniskih sistemov. Ta Cas je pri
domadcih racunalnikih, ¢e jih obravnavamo le samo kot
stroje, v glavhem domaca samo cprema prostorov, kamor
te radunalnike montirajo, ve ¢. ‘ugega pa je hudo malo.

To pa ne pomeni, da v prihodnje domaci raCunalniski
sistemi ne bi mogli biti bolj domaci, kot so danes. Res je,
da nikoli ne bomo delali vsega doma, ker se to tudi ne bi
splacalo, vendar obstajajo realne mozZnosti, da bodo neka-
teri bistveni deli radunalnikov le plod domacega znanja.
Pred nedavnim smo porocali, da Iskra gradi v Stegnah pri
Ljubljani tovarno tako imenovanih »Cipov«, drobnih
ploscic, ki v racunalnikih opravljajo najpoglavitnejSe delo.
Pricela se je Ze proizvodnja Se drugih polprevodnikov,
El Ni§ pa se bo priela ukvarjati s proizvodnjo centralnih
procesorjev, terminalov.



Dogovora Se ni

Jugoslovansko gledano torej obstajajo realne moznosti,
da pridemo do pravega rac¢unalnika »made in Yugoslavia,
ki bo v resnici plod domacega znanja in domacih proiz-
vodnih zmogljivosti. Tak naziv bi si brzkone zasluzil tudi
raCunalniski sistem Delta, Ceprav je veCina naprav uvoze-
nih iz tujine. Za razliko od Iskre in El NiS, ki sta vezani na
licenco (pri El Ni$ pravijo, da so dobili ekskluzivno pravico
za proizvodnjo dolo€ene ravni raéunalnikov Honeywell kar
za vso Evropo in nekatere dezele Bliznjega vzhoda), je
Delta »lovec« na svobodnem trziS¢u racunalnigkin kom-
ponent. Delta kupi v tujini, kar je najboljSega, in zgradi
»svoj« sistem. Torej, ¢e bodo komponente na wvoljo
doma, jih bo lahko kupila tudi doma.

Marca letos smo na tiskovni konferenci Iskre v Bovcu
zvedeli, da bo Ze ¢ez mesec sklenjen dogovor med po-
tencialnimi proizvajalci rac¢unalnikov v Sloveniji — Iskro,
Elektrotehno in Gorenjem.

Obljubljeni mesec je minil, vendar napovedanega dogo-
vora Se ni. Zvedeli smo, da so bili odgovorni tovarisi tako
rekoC Ze pred podpisom dogovora, vendar so se stvari
ponovno zapletle. Uradnega pojasnila zakaj ni, Ceprav
sodimo, da so nasi »racunalnikarji« gotovo odgovorni in bi
morali tudi javno povedati kje, kako in zakaj se nikakor ne
morejo sporazumeti. Najbrz so korenine teZzav pri spora-
zumevanju v dejstvu, da bi nekateri samo proizvajali radu-
nalniSke komponente, drugi pa bi jih gradili in prodajali pod
svojo firmo in pobirali »smetano«.

Slovensko in jugoslovansko gospodarstvo bi morala od-
lo€no zahtevati, da se ti problemi ¢imprej resijo, kajti bol]
zdrav razvoj naSega gospodarstva je odvisen tudi od raz-
voja sodobne informatike, vklju¢evanja elektronike v vode-
nje poslovanja in tehnolo$kih procesov, kakor je to na
beograjskem sejmu edina prikazala Delta, s primeri prak-
ticne uporabe rac¢unalnika v mariborskih tovarnah TSN in
Strojna.

Obstajajo mnenja, da se za racunalni§kim nesporazume-
vanjem pri nas skrivajo tudi interesi tujih nadnacionalnih
druzb, ki se nikakor nocejo sprijazniti z jugoslovansko

RACUNALNIK DELTA 700 NA SEJMU TEHNIKE (FOTO: VASJA HERBST)

DEL RAZSTAVNEGA PROSTORA DO DELTA NA SEJMU TEHNIKE (FOTO:
VASJA HERBST)

Zeljo po neodvisnosti na podro¢ju informatike, kajti glede
na dosedanjo polittko nabavljanja tuje raunalniske
opreme smo na tem podroCju vse preve¢ odvisni od
nadnacionalnih druzb. Nekateri, danes Ze dobro vpeljani
sistemi informatike na nekaterih podrogjih nasega Zivljenja,
se lahko porusijo ¢ez no¢, ¢e nam, denimo, kak$na tuja
druzba preneha posiljati dele, nujne za obnavljanje obsto-
jecih racunalniskih sistemov.

Ogromno je torej najrazli¢nej§ih interesov (ne najmanisi je
tudi interes po zasluzku in reéi je treba, da se vsaj na
podroCju cen domaci ratunalnikarji dobro sporazumevajo),
ki pa jih bomo morali uskladiti z naimi potrebami. Same
objektivne ekonomske razmere so Ze pripeljale do tega,
da se je klub potencialnih domacih proizvajalcev skrgil na,
reCemo lahko, razumno mero. Vet volje pa bo $e treba za
tesnejSe sodelovanje. Med Delto in EI Ni§ obstaja zani-
manje za sodelovanje pri proizvodnji terminalov in pri
izdelovanju programske opreme, kar je nedvomno pozi-
tivno, po naSem mnenju pa obstajajo moznosti $e za
tesnejSe poslovno-tehniéno sodelovanje na podrogju
racunalnistva.

Ce bo Jugoslavija hotela dati svoj skromni prispevek
k razvoju raCunalnistva v svetu, pa nikakor ne bo smela biti
odvisna od licenc, ali pa, tudi ta nevarnost obstaja, izum-
ljati tistega, kar je Ze zdavnaj bilo izumlieno. Izkudnje
zadnjih let so pokazale, da imamo Gedalje veé& strokov-
njakov, ki so zmozni slediti najsodobnej$im tokovom na
podroCju elektronike, in zato se je treba vkljuSevati v sve-
tovno raCunalniSko proizvodnjo na najvidji mozni ravni.
V bistvu gre za japonski recept osvajanja tu;e tehnologije,
ki je dal izvrstne rezultate.

VECER — sobota, 23. maja 1981



Matej Penca*
Jure Zupan**

INFORMACIJSKI SISTEM INES

(INFORMACIJE O EKOLOSKIH SPOJINAH)

Rast svetovne in domace proizvodnje kemijskih spojin in
njihov prevoz povzrocata vedno vecje tezave pri ohranje-
vanju zdravega in Cistega okolja. Popolnoma naravno je,
da Zelimo na Kemijskem institutu »Boris Kidri¢« v sode-
lovanju z DO DELTA prispevati svoj delez tudi pri rese-
vanju problematike okolja pred nevarimi snovmi.

Pri izdelavi tega sistema smo si zastavili dva cilja:

— zbiranje kompleksnih informacij o ¢imvecjem Stevilu
nevarnih snovi

— izdelavo ¢imbolj elasticnega in uporabniSko usmerje-
nega programa za iskanje.

Ta informacija vsebuje opis programskega paketa za iska-

nje in strukturo oziroma razdelitev informacij v kljuce, po

katerih tece iskanje.

Opis paketa:

Pri konceptu izdelave programskega paketa je pomembno

paziti na:

— izbor najprimernejSih kljuCev, glede na problematiko
okolju nevarnih spojin in Zelje uporabnikov

— cimvecjo elasti¢nost pri poteku iskanja (ij. velika izbira
ukazov in moznost vplivanja na potek iskanja pri inter-
aktivnem delu — slika 1).

Opis slike 1.

Programski paket omogoca na samem zacetku izbiro naci-
na iskanja informacij. Moznosti, ki jih daje program, so:

KLJUC OPERACIJA
PROST SEZNAM
IR NOVO

MS SOS
POKAZI VEN

ID

To so privilegirane besede, ki jinh programski paket »razu-
me« in v skladu z njimi izvr§i zazeljeno nalogo. Med

STRUKTURA PROGRAMSKEGA PAKETA INES
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delom s paketom INES jih uporabljamo kot odgovor na
raGunalnikovo vprasanje »Opcija?«. Ko vtipkamo eno od
zgornjih besed in pritisnemo tipko (RETURN), se na zaslo-
nu pojavijo $e dodatna vpraSanja.

KLJUC: S tem ukazom, ki mu sledi izbira kljuca, preidce-
mo banko podatkov glede na 126 vnaprej definiranih klju-
¢ev. Vsak klju¢ pomeni drugo vrsto informacije. Pri opciji
KLJUC je mozno dodatno iskati e s prosto besedo ali
Stevilko. Ta moznost nam zoZi izbor spojin, ki bi jih dolocili
samo z izbranim klju¢em. Vse spojine, ki ustrezajo pogo-
jem, se shranijo na zaasnem seznamu, ki ga imenujemo
po lastni zelji.

'PROST: Pri tej opciji je vhodni podatek poljuben tekst ali

Stevilka. Za razliko od opcije KLJUC izbere program pri tej
opciji vse spojine, ki vsebujejo vhodno besedo ali Stevilko.
To iskanje je zelo dolgotrajno in je zaradi tega zaZeljeno,
da uporabljamo opcijo KLJUC, medtem ko i§&emo z opcijo
PROST le v primerih, ko nimamo nobene dodatne infor-
macije.

IR ali MS: Iskanje s pomocjo infrardeCega ali masnega
spektra. Pri tem iskanju so vhodni podatki poloZaji vrhov
v IR ali MS spektru neznane spojine. S temi podatki
sistem poiSce ustrezne spekire v datoteki nevarnih spojin
in jih tako preko spektra lahko identificiramo. Ti opciji
zaenkrat Se ne delujeta, ker spojine v datoteki Se niso
opremljene s spektri, jih pa lahko glede na Zelje uporab-
nikov vklju¢imo v zbirko podatkov.

Ko je iskanje zaklju€eno in je seznam spojin na zacasni
datoteki, lahko te spojine pregledamo s pomocjo opcij
POKAZI ali ID.

POKAZI: Z opcijo POKAZI izpi§emo prvih sedem infor-
macij (DOKU, CAS, SIK, IME, SINO, KOME, FORM) o
vsaki spojini, ki je na zaCasnem seznamu. Razen teh
sedmih informacij se izpiSe tudi informacija, ki smo jo
iskali s klju¢em.

ID: Pri tej moznosti izpiSemo s pomocjo identifikacijske
Stevilke vse informacije o izbrani spojini.

OPERACIJE: V opciji lahko izvajamo operacije med za-
¢asnimi seznami. Mozne so naslednje operacije:

PRESEK, seznami, seznam?2
UNIJA, seznami, seznam?2
RAZLIKA, seznami, seznam?2

SEZNAM in NOVO uporabljamo za brisanje zacasnih
seznamov.

Programski paket je narejen tako, da lahko prehajamo iz
ene opcije v drugo na katerikoli toCki programa, kijer racu-
nalnik preda kontrolo uporabniku.

POTREBNA STROJNA OPREMA:

vsi racunalniki DELTA in PDP 11/34, z vec kot 48 K besed
spomina

POTREBNA PROGRAMSKA OPREMA:
DELTA/M ali RSX-11M s FORTRAN IV.

Izvirni program dobi kupec v obliki, ki jo sam zahteva (trak,
disk RK05, RP 06, RL05).

PRODAJA: DO DELTA, Parmova 41 LJUBLJANA
Avtorji:

*Matej Penca, mg. dipl. ing., Kemijski institut Boris Kidri¢
**Jure Zupan, dr. znanosti, dipl. ing., Kemijski institut
Boris Kidri¢, Ljubljana, Hajdrihova 19



Jure Zupan,* DuSan Hadzi,** Matej Penca,*** Marko
Razinger,**** Bojan Barli¢*****

KEMIJSKI INFORMACIJSKI
SISTEM »KISIK«

Pristopi identifikacije kemijskih spojin in dolo¢anje struktur
S0 se korenito spremenili z razvojem fizikalnih metod in
s..sorazmeroma lahko dostopnostjo instrumentov visoke
zmogljivosti. Obenem 8&tevilo znanih spojin (register Che-
mical Abstracts obsega okrog 4,500.000 spojin) in Stevilo
spojin v praksi naglo narascata, kar pomeni tudi ustrezno
rast zahtevnosti pri nalogah, s katerimi se redno sre€a
analitik bodisi v proizvodnji bodisi v raznih laboratorijih,
kjer je treba kontrolirati sestav in kvaliteto proizvedov,
okolja itd. Prvi del problema analitika te vrste je dovolj hitro
dobiti karakteristike spojine, ki omogocajo zanesljivo iden-
tifikacijo ali karakteristike, iz katerih je moZna napoved
strukture — e Ze ne popolnoma, pa vsaj delno. Tem za-
htevam prav dobro ustrezajo spektrometricne metode —
infrardeda, masna, 13C NMR — zlasti Se, ¢e kombiniramo
podatke. O znanih spojinah je takih podatkov ogromno
(Zbirka ASTM obsega 150.000 infrardeCih spektrov) in
s tem postane drugi del problema, tj. iskanje podatkov,
zelo tezak in zahteva preve€ Casa, Ce je treba resiti vedje
Stevilo nalog na dan.

Zato is¢emo pomoc pri racunalnikih, ki po obsegu uporab-
nega spomina in hitrosti logi¢nih operacij v mnogem pre-
kaSajo CloveSke sposobnosti. Prvi iskalni sistemi za infra-
rde€e spektre so nastali Se v dobi mehani¢nega sortiranja
luknjanih kartic. Razvoj digitalnih ra¢unalnikov je omogocil
izgradnjo obseZnih in raznovrstnih bank podatkov in hitrih
iskalnih algoritmov. Vendar bi bile te banke podatkov le
delno izkori§Cene, Ce bi jih rabili samo za iskanje podatkov
za potrebe identifikacije. Ce ne bi vsebovale spektrov ali
drugih podatkov o spojini, ki nas zanima, bi bile skoraj
brez koristi — pri iskanju bi dobili kve¢jemu podoben
spekter ali pa odgovor: spojine z danimi karakteristikami ni
v zbirki. Pot do bolj8ega izkoriS¢anja podatkov v bistvu
sledi pogledu kemika na molekulo, dojema jo kot sestav-
lienko doloCenih znacilnih skupin in skeleta, ki ima zopet
bolj ali manj znacilne fragmente. Pri tem pa je pomembno,
da se take skupine in fragmenti pojavljajo tudi v spektrih
z doloCenimi znagilnostmi, vsaj v nekem obsegu variabil-
nosti. Sistem, ki omogoca iskanje takih znailnosti, je
seveda veliko sposobnejsi od sistema, ki iS€e zgolj po pri-
sotnosti ali odsotnosti dolo¢enih trakov ali signalov.

NaSe delo je bilo v zaCetku usmerjeno v iskalne sisteme.
Ker je bila tedaj dosegljiva v digitirani obliki le zbirka.infra-
rdeCih spektrov ASTM, smo izdelali iskalne sisteme zanje
(1). Sledil je sistem COSMQOSS za kombinirano iskanje po
infrardeCih, masnih in 13C NMR spektrih (2). Prej navedeni
razlogi so narekovali razvoj bolj zahtevnega, a tudi veliko
bolj uporabnega informacijskega sistema, ki ga bomo tu
opisali (3).

SPLOSNE ZAHTEVE ZA KEMIJSKE INFORMACIJSKE
SISTEME

Slika 1 kaze sploSno shemo delovanja kemijskega infor-
macijskega sistema. Glavni pretok ali bolje, izmenjava
informacij je na zvezi: Steviléni podatki (najrazli¢nejse fizi-
kalne ali kemijske konstante, razliéne vrste spektrov in Se

Update
ali
popravljanje
podatkov

Numeriéni
podatki
(spektri)

Strukture
spojin

N

N\

SLIKA 1. SPLOSNA SHEMA KEMIJSKIH SISTEMOV.

bolj kompleksne meritve) — struktura kemijske spojine.
Jasno je, da v zaCetku potrebujemo vsaj eno znano dej-
stvo (bodisi Stevilni podatek ali spekter, bodisi neko
strukturno lastnost), s katero poi§¢emo nadaljnje znagil-
nosti, iz njih sklepamo s pomocjo nakopitenega znanja
naprej toliko ¢asa, da kon¢no razresimo postavljeno vpra-
Sanje: dolo¢imo strukturo spojine iz njenih spektrov (po-
datkov) ali pa obratno.

Miselna shema takega procesa, opisana v ragunalniki
obliki, je na sliki 2. Ta shema naj bi bila, vsaj v nadelu,
vgrajena v vsak kemijski informacijski sistem.

SLIKA 2. DIAGRAM POTEKA DOLOCITVE STRUKTURE NEZNANE SPOJINE
S POMOCJO RAZLICNIH SPEKTROSKOPIJ.
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Kot pri vseh drugih virih informacij, tako je tudi pri kemij-
skem informacijskem sistemu eden izmed odloCilnih vpli-
vov na kvaliteto sistema zmoZnost vnasanja novih in po-
pravljanje starih podatkov. S tujko imenujemo ta proces
»update«. Ker mora biti update kar se da gibljiv in vse-
stransko uporaben, moramo paziti, da v preveliki vnemi ne
pokvarimo dobrih podatkov. Zaradi tega navadno loc¢imo
dve vrsti popravkov: tekoge, delovne ali trenutne in stalne
popravke. Pri prvih gre za hitro in lahko spreminjanje
vhodnih podatkov, vmesnih rezultatov in podobno, pri
drugem pa za dejansko popravljanje stalnih bank podat-
kov. Slednji popravki ostanejo zabelezeni tudi po tem, ko
se uporabnik, ki jih je napravil, izkljuci iz sistema.

Informacijski sistemi, ki so instalirani na velikih racunalni-

kih in dosegljivi s kateregakoli konca sveta s pomocjo

terminalov in telefonske mreze, morajo v splosnem izpol-

njevati naslednje pogoje:

— izbira in vsebina bank podatkov mora biti taka, da pri-
tegne ¢imvec¢ uporabnikov,

— glede dosegljivosti podatkov ne sme biti pri razlicnih
uporabnikih nobenih omejitev,

— obdelava osnovnih datotek mora biti kar se da najbolj
ucinkovita in raznolika,

— dejanski update podatkov mora biti omejen le na avto-
rizirane skupine laboratorijev, ki so odgovorni za kva-
liteto podatkovnih bank.

Seveda imajo nekateri uporabniki Zelie, ki z zgornjimi niso

povsem v skladu. Tu bi navedli predvsem nekaj najbolj

poudarjenih »individualnih« zahtev:

— ustvarjanje »privatnih« bank z ekskluzivno pravico
dostopa,

— neodvisnost v primeru napak na javnih komunikacijskih
(ptt) in raunalniskih zvezah,

— neangleski »pogovor« z racunalnikom (pogovor v jezi-
ku uporabnika),

— lahek prenos celotnega sistema pri zamenjavi 0z. na-
kupu sodobnej$e opreme (racunalnikov).

To je le nekaj glavnih razlogov, zaradi katerih smo na
Kemijskem institutu »Boris Kidri€« zgradili kemijski infor-
macijski sistem, primeren za instalacijo na miniracunalniku
glede na zahteve posameznih uporabnikov.

INFORMACIJSKI SISTEM ZA MINIRACUNALNIK
»KISIK«

Kemijski Informacijski Sistem Instituta Boris Kidri¢ (KISIK)
je bil razvit z namenom, da bi kar se da pomagal domacim
raziskovalcem pri njihovem najbolj utrujajoem, mehanic-
nem delu. Posebna pozornost je bila posve¢ena dialogu
med radunalnikom in uporabnikom, ki poteka v slovensci-
ni. Kot primer je na sliki 3 naveden »pogovor«, v katerem
uporabnik pove ragunalniku, da bi rad podatke o spojini, za
katero ne ve tocnega imena, pozna pa njeno strukturo.

Ker je sistem interaktiven (uporabnik in racunalnik sta v
nenehnem dialogu), morajo biti seveda racunalnikovi od-
govori zelo hitri. Cakanje na racunalnikov odgovor, ki je
dalje od ene sekunde, se navadno zdi uporabniku Ze
dolgo. Zaradi tega morajo biti tako iskalni algoritmi kot tudi
organizacija podatkovnih baz posebno skrbno pretehtani

in izbrani.

Globalno organizacijsko shemo kemijskega informacijske-
ga sistema KISIK kaZe slika 4. Invertirane datoteke so
podatkovne strukture, grupirane po posameznih kljucih.
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SLIKA 3. »POGOVOR« MED UPORABNIKOM, KEMIKOM IN RACUNALNIKOM
V PRIMERU, KO UPORABNIK GRADI KEMIJSKO STRUKTURO, O KATERI ZELI
ZVEDETI PODATKE. VSI PODCRTANI TEKSTI SO UPORABNIKOVI, VSE
DRUGO PA 1ZPISE RACUNALNIK.

Ce je npr. Kklju¢ trojna vez —C = C—, potem so v datoteki
z oznako »—C = C—« zbrane identifikacijske Stevilke (ID)
vseh spojin v centralni banki, ki imajo v svoji strukturi
trojno vez —C = C—. Ker je takih kljuCev zelo veliko (v
sistemu KISIK okrog 2000), je potrebno poprej izdelati
invertirane datoteke, ki vsebujejo vse potrebne podatke za
vsak posamezni kljug. Prek identifikacijskih Stevilk, ki jih
dobimo s pomocjo kljucev, lahko dobimo vse nadaljnje
podatke.

Hrbtenica sistema je generator kemijskih struktur in frag-
mentov. Kot je prikazano na sliki 3, lahko s pomocjo pre-
prostih, slovenskih ukazov, ki so razumljivi vsakomur,
uporabnik pove racunalniku, o kaksni strukturi Zeli podat-
ke. Ukaze uporabnik preprosto, preko tastature terminala,
vtipkava v racunalnik in pri tem ne potrebuje ne kartic, ne
luknjaCev in, kar je najvaznejSe, ni mu potrebno poznati
nobenega racunalniskega jezika.

BANKE PODATKOV INFORMACIJSKEGA SISTEMA
KISIK

Kot je bilo omenjeno ze prej, je sistem KISIK prirejen za
individualne uporabnike, pri ¢emer mislimo eno organiza-
cijsko enoto (tovarniski laboratorij, raziskovalno skupino
itd.), ki se ukvarja z dolo€eno problematiko. Pri novih raz-
iskavah in programih z dom ¢ kemijskimi tovarnami se
je pokazalo, da se v vecini primerov giblje Stevilo razlicnih
spojin, s katerimi delajo, nekje med 800 in 2000, kar po-
meni, da mora imeti uporabnikova banka rezerviran pro-
stor za podatke o tolikih spojinah. Demonstracijska banka
podatkov, ki vsebuje vecino standardnih spojin, obsega
1016 zapisov. O vsaki od teh 1016 spojin je mogoce dobiti
naslednje podatke:

— kemijsko ime
— bruto formulo
— molekularno tezo
— sliko strukture

— infrardecCi spekter
— masni spekter
— 13C NMR spekter.
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SLIKA 4. SHEMA ZGRADBE IN DELOVANJA KEMIJSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA KISIK.

Ce seStejemo, koliko Stevilénih podatkov je to pri vsaki
spojini, dobimo v povpre¢ju Stevilko 1500, kar pomeni, da
je v celoti shranjenih ¢ez 1,500.000 podatkov, od katerih
je vsak dosegljiv povpreéno v 5—10 sekundah.

Ker je sorazmerno malo takih uporabnikov, ki bi potrebo-
vali 3 razlicne vrste spektroskopij, lahko na Kemijskem
inStitutu zberemo banko podatkov po Zelji uporabnika. Ce
npr. potrebuje uporabnik samo infrardeCe spekire, je ista
koliCina prostora zasedena $ele pri ve¢ kot 2000 spojinah,
kar je zgornja meja resni¢nih potreb zelo Sirokega spektra
laboratorijev.

Individualno banko, ki vsebuje kompletne strukturne po-
datke in eno vrsto spektrov za 1000 spojin, se da pripraviti
v treh do $&tirih mesecih. Ce naro&nik sam zagotovi »pa-
pirnato« dokumentacijo o spojinah, se da ¢as, ki je potre-
ben za prenos podatkov v radunalnik, skrajSati vsaj za
polovico.

ZAKLJUCEK

Opisani kemijski informacijski sistem KISIK deluje Ze
veC kot eno leto v laboratoriju za strukturno in organsko
kemijo in je komercialno dobavljiv vsem zainteresiranim
uporabnikom. Oprema, ki jo mora imeti potencialni upo-
rabnik, je miniraCunalnik DELTA 340 z eno izmenljivo
diskovno enoto, grafiéni ali navadni videoterminal, ter naj-
manj 48 K spomina v centralnem procesorju. Sam sistem
potrebuje sicer le okrog 30 K besede, vendar navadno
zaseda ostanek operacijski sistem. Celoten sistem, vkljuc-
no z vsemi bankami podatkov in invertiranimi datotekami,
obsega priblizno 1,8 Mbytov prostora.
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Slobodan Milanovi¢*

INFORMACIONI SISTEM
OPSTINE SID

Donogenjem zakona o informatici i usvajanje drustvenog
dogovora o zajedni¢kom programu razvoja informatike u
SAP Vojvodini, zamiSlieno je stvaranje sedam medju-
opstinskih radunskih centara kao nosioca regionalnih
informacionih sistema. Slede¢i ovu aktivnost na nivou po-
krajine, i opStina Sid je krajem 1979. god. usaglasila
zahteve svih zainteresovanih organizacija i zakljucila Sa-
moupravni sporazum o uvodjenju jedinstvenog sistema za
automatsku obradu podataka, a kao nosioca opStinskog
racunskog centra odredila RO Zavod za urbanizam i eko-
nomsko tehnicke poslove. Procenom potreba potpisnika
Sporazuma, medjuopstinskog programa razvoja i primene

informatike, mogucénosti brzog uvodjenja sistema, visine
investicionih i kreditnih sredstava, a na osnovu Projekta za
izgradnju medjuopstinskog racunskog centra sa sediStem
u Sremskoj Mitrovici, Zavod je tokom 1980. god. nabavio
dva racunara DELTA, 644/80 i 340/80, inteligentne ban-
karske terminale Olivetti TC800, opremu za komunicira-
nje i pratecu programsku opremu (vidi Semu).

Paralelno sa pregovorom o nabavci opreme, pristupio je
prijemu i Skolovanju potrebnih kadrova i u kratkom vreme-
nu angaZzovao i osposobio desetak fakultetski obrazovanih
-radnika, odlucio da stipendira studente na odgovaraju¢im
fakultetima, poceo da dopunskom obukom osposobljava
kadrove koji se mogu ukljuciti u AOP i predvideo angazo-
vanje srednjeskolskog kadra za potrebe programiranja sa
matemati¢kog odelenja centra za usmereno obrazovanje
u Sidu.

U opremanju potrebnim aplikacijama, Zavod se opredelio
za samostalnu izradu, udruzenu izradu, nabavku gotovih
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aplikacija, tako da je za samo Sest meseci koris¢enja
racunara DELTA 340/80 osvojio:

1. bankarsko poslovanje

— dinarska Stednja (u funkciji)

— finansijsko knjigovodstvo (u funkciji)

— potroSacki investicioni kredit (u izradi)

— ziro i tekuci racuni (u izradi)

— devizna Stednja (u izradi)

2. Finansijsko knjigovodstvo osnovnih organizacija udru-
Zenih rada i SlZ-ova

3. Vodjenje mesnih samodoprinosa za mesne zajednice

4. Javnu upravu
— vodjenje katastra (kupljen)
— poresko knjigovodstvo (u izradi)

5. Projektovanje

— puteva (u funkciji)

— vodovodnih mreza (u funkciji)

Neki rezultati ovako intenzivnog razvoja mogu se smatrati

znacajnim i na Sirem nivou:

— prva aplikacija uradjena sopstvenim snagama krenula
je tri meseca po instaliranju sistema

— prva asinhrona veza terminal u Indjiji — raCunar u
Sidu, i prva sinhrona veza inteligentni terminal u banci
u Sidu — ragunar u Sidu, uspostavliene su preko ko-
mutirane telefonske linije za dva meseca od dogovora

— od odluke Sremske banke da proveri vodjenje poslo-
va dinarske Stednje Zavodu, do njene realizacije proslo
je samo mesec dana.

Obzirom na strukturu proizvodnje opétine Sid, Zavod ¢ée
posebne napore da ulozi u savladjivanje i uvodjenje
EOP-a u sledec¢im oblastima:

— poljoprivredna proizvodnja

— proizvodnja hemijskih sredstava

— projektovanje i ispitivanje ekonomicnosti investicije

Procenjuje se da bi ORC u okviru Zavoda u periodu od
1981—1985. god. mogao, u saradnji sa drugim ORC-a u
Vojvodini i u skladu sa drustvenim dogovorom o programu
razvoja informatike u SAP Vojvodina, uvesti i podsisteme

RACUNAR DELTA 340 (FOTO: JANEZ PECE)

RACUNAR DELTA 644 (FOTO: ARHIV)

opSteg informacionog sistema kao $to su registar stano-
vnistva, stambeno-komunalna delatnost, zdravstvo, $kol-
stvo idr.

Zavod je imao i ima punu podrsku vecine privrednih i svih
druStveno politickih subjekata u opstini i svakako da bez te
podrS8ke ne bi uspeo da ispuni obaveze koje su nastale
zakljuCivanjem Samoupravnog sporazuma o uvodjenju
jedinstvenog sistema automatske obrade podataka opstine
Sid. S druge strane i DO DELTA | je uspela da sa radnicima
Zavoda ostvari na svim nivoima jednu primernu i kvalitetnu
saradnju uz puno razumevanje medjusobnih problema.
ZajedniCka angazovanost i zainteresovanost ljudi RO
DELTA i Zavoda na uspe$nom uvodjenju instalirane opre-
me i razvoja informativnog sistema Sida doveli su 10. 04.
1981. god. do potpisivanja Samoupravnog sporazuma o
saradnji u oblasti marketinga i uvodjenja aplikativnog soft-
vera za racunare DELTA sa posebnim akcentom na kom-
pjuterizaciju regije Srema.

"Autor:
Slobodan Milanovi¢, dipl. ing.
Sektor prodaje DO Delta
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Milorad Tomi¢*

METODE 1IZRACUNAVANJA
VRIJEDNOSTI FUNKCIJE
NA RACUNARU DELTA

1. UvVOD

Za komuniciranje Govjeka i elektronskog racunara uvedeni
su tzv. programski jezici, koje »razumiju« i stroj i Covjek.
Zbog razligitih podru¢ja primjene raCunara, uvedeni su i
razliGiti programski jezici, orijentirani na matematicko-
tehnicke, poslovne, specijalne itd. obrade podataka i infor-
macija.

U praksi Cesto se puta osjec¢a potreba za kombiniranim
obradama podataka, zbog karaktera djelokruga rada sa-
mog korisnika racunara, zbog iznajmljivanja raCunara ko-
risnicima drugih djelatnosti, zbog obuke kadrova, itd. Dru-
gim rijeima, osjec¢a se potreba za posjedovanjem vise
kompajlera uz racunarski sistem. Ako su podrucja obrade
podataka podjednako zastupliena i iskoristenost svakog
kompajlera ekonomski opravdana, o€ito je nuzno insta-
lirati viSe programskih jezika na racunar.

Medutim, ukoliko je potreba za nekim kompajlerom mala
i rijetka, neopravdana je njegova kupnja pored ostaloga i
zbog slijedecih razloga:

a) znatni nov€ani izdaci

b) povecano zauzece memorije racunara

c) dodatna obuka kadrova za poznavanje novog program-
skog jezika, itd.

Zbog toga je jednostavnije i svrsishodnije iznaci metode
programskog upotpunjavanja »nedostataka« pojedinih
programskih jezika.

Sasvim konkretno: korisnik ra¢unara posjeduje COBOL
kompajler. Medutim, ukazala mu se potreba da u nekim
poslovnim aplikacijama ugradi izraCunavanje vrijednosti
neke eksponencijalne ili trigonometrijske funkcije. Kako
programski rijesiti taj slucaj?

Ovo izlaganje ima za cilj da ukaze na jedan od mogucih
pristupa rjeSavanju ovog problema.

2. IZRACUNAVANJE VRIJEDNOSTI NEKIH ELEMEN-
TARNIH FUNKCIJA

Aproksimacija funkcije

U numeri¢koj praksi u radu sa elektronskim raCunarima
Cesto se puta pojavljuje potreba za izraCunavanjem vri-
jednosti nekih elementarnih funkcija, kao Sto su eX,Inx,
sinx, cosx, itd.

Bilo bi nepodesno unositi u memoriju racunara tablice vri-
jednosti tih funkcija (srazmjerno veliko opterecenje me-
morije), a trebalo bi i relativno mnogo vremena za dobi-
vanje traZzenih vrijednosti iz raGunara. Zbog toga je daleko
prihvatljivije izradunavanje vrijednosti tih funkcija pomocu
odgovarajucih algoritama.

U tu svrhu funkciju f(x), f: [a,b]— R, »teSku« za izraCu-
navanje aproksimiramo funkcijom g(x), g: [a, b]— R, koja
se »lako« izradunava (npr. polinom), a &ije se vrijednosti
na promatranom segmentu [a,b] razlikuju od vrijednosti
funkcije f(x) ne viSe od unaprijed zadane toCnosti €, tj.
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[f(x) —g(x)| < €, x=[a, b].

Izraéunavanje vrijednosti funkcije pomocu reda po-
tencija

Neprekidnu funkciju y=f(x), koja ima sve derivacije za
Xx=c, mozemo u mnogim slu¢ajevima izraziti u obliku
sume reda potencija:

(1) f(x) =f(0) + X381 (@) + 5 P () + . .

.,.+X;!C”f(n)(c)+...

Izraz (1) naziva se Taylorovim redom. Za c=0 dobivamo
specijalni slu¢aj tog reda, nazvan MaclLaurinovim redom.

Na taj nacin funkciju razlazemo u polinom po varijabli x.
Konvergencija ovih redova vrlo je osjetljivo pitanje i treba
mu u konkretnim slu¢ajevima posvetiti naroCitu paznju.

lako je aproksimacija funkcije redom potencija prihvatljiva
s teoretskog stanovista, pri prakticnom izraCunavanju
vrijednosti funkcije (odnosno njezine aproksimacije ovim
redom) dolazimo do izvjesnih neprakti¢nosti u racunu po-
mocu racunara, a to su:

a) izraGunavanje vrijednosti funkcije (uz danu tocCnost)
pomocu iterativnih metoda

b) potenciranje velikim eksponentom (zbog »spore« kon-
vergencije)

c) dijeljenje velikim brojevima (faktorijele).

Zbog toga primjenjujemo podesnije metode izraCunavanja
vrijednosti funkcije, od kojih je jedna izloZena u nastavku
ovog izlaganja.

Razvoj funkcije u red pomocu ulancanih razlomaka

Ulanganim ili neprekidnim razlomkom nazivamo izraz
oblika:
@) 20
bo + £
b1+ 2
b2+ ...

Razlomak (2) moze biti konacan ili beskonacan. Posto je
prikaz (2) vrlo nepodesan za pisanje, zamijenit cemo ga
ispisom:

a a a
(3) Bo+Bi+Ba+ ...

vodedi ratuna da pomalo ¢udan prikaz (3) sa snizenim
znakom »+« predstavlja razlomak (2).

Eulerova formula za preobrazbu reda potencija u red ulan-
¢anih razlomaka ima oblik:

(e}

(4) Z_ . Cnx=
Co C1X CpC2X C1C3X
= 1 =€CgFCiX=CiHCiX—Ca+C3X— . «:
Cnh—2CnX
=ep={HFeaX—w::"

Napomenimo da konvergencija desne strane ovog razvoja
ne ovisi o konvergenciji reda potencija na lijevoj strani, a
takoder i obrnuto.



za izraCunavanje vrijednosti eksponencijalne funkcije, ne
predstavija teSkocu.

Primjenom razvoja (4) moZzemo elementarne funkcije raz-
loZiti u odgovarajuce oblike, ¢esto mnogo pogodnije za
racunanje na elektronskom raunaru u odnosu na razvoj
u red potencija.

Tako za eksponencijalnu funkciju dobivamo:

X X X X X X
2 =8R2=F4, F2=2kFtA+._ ..

(B5) eX=

.—L’_.L

X
=

lzraz na desnoj strani konvergira za sve vrijednosti
| x| <eo, no konvergencija je »spora«. Naime, potrebno je
uzeti mnogo Clanova u razvoju (5) da bi se postigla zadana
tocnost.

Zbog toga je prakti¢nije koristiti razvoj:

2x_ x2 x* " x2 S,
B e =1 e G T Ta, . PPk I T+, -

Logaritamsku funkciju takoder mozemo prikazati pomocu
ulancanih razlomaka i to u obliku:

X X X 2x 2x kx __kx
) M+ )= 0434045+, .+ 2 +BRET+eu s

Evo i jednog od mogucih razvoja trigonometrijskih funkci-
ja, koji konvergira za sve |x | <eo.

] X3 3x2 11x2 25x2

(8) sinx=x—6+10— 42 + 66 — ...
1 X2 5x%2 3x2 313x2

) COSX=F4+2 -6 +50— 126 +...-

Prikaz funkcije tg x i arctg x znatno je upotrebljiviji, jer se
moze jednostavno napisati opéi ¢lan. Tako dobivamo:

X2 x2 x2 2
TR S G A ST, -

X X2 4x2 9x2 2x2.
(1) ey = 8 o P E e 520 e

Razvojem elementarnih funkcija u ulan¢ane razlomke, do-

bivamo jedan mocan aparat za izraGunavanije vrijednosti tih

funkcija. Prednosti ovog razvoja u numeri¢kom smislu nad

razvojem u red potencija su:

a) lakSa ocjena to¢nosti

b) manji broj aritmeti¢kih operacija (potenciranje, faktori-
iele)

C) pisanje segmenata programa za izraGunavanje vrijed-
nosti funkcije pomocu aritmeti¢kog izraza, a ne primje-
nom iteracije.

Izraéunavanje vrijednosti trigonometrijskih funkcija

Razmotrimo jedan od nacina racunanja vrijednosti trigo-
nometrijskih funkcija pomocu prikaza funkcije tg x u smi-
slu gornjih teoretskih postavki.

Koristec¢i formulu (10), dobivamo:

(12) g x=

Obi¢nim raCunom i zamjenom znaka »=« znakom jedna-
kosti, dobivamo:

OB TERMINALU KOPA 1000 (FOTO: JANEZ PECE)

945x — 105x3 + x5
(13) tgx= 945 —420x2+ 15x%#-

Izraz (13) vrlo je jednostavan za pisanje u bilo kom pro-
gramskom jeziku.

Vrijednosti funkcija sin x i cos x mozemo naéi upotrebom
formula (8) i (9). Ipak, jednostavnije je naéi njihove vrijed-
nosti poznavajuéi vrijednosti funkcije tg (x/2).
Primjenom poznatih relacija

. 2tg(x/2) 1—1g2(x/2)
(14) S|nx=“1+tgz(x/2), COSX=WW

relativno lako ugradujemo programske instrukcije za izra-
Cunavanije vrijednosti ovih funkcija.
IzraCunavanje vrijednosti eksponencijalne funkcije

| raCunanje vrijednosti eksponencijalne funkcije moze se
izvesti primjenom uvedenih razvoja.

Od interesa je racunati vrijednost funkcije et za t<1, jer
vrijedi:

eX = eT et‘
gdje je T cijeli, a t decimalni dio broja x.

Primjenom formule (6) za t<1, moZemo se ograniéiti na
izraz:

(15) ot=1+ =
(B =

°+ 5

Nakon sredivanja ovog razlomka, dobivamo:

120460t +12t2 413

(16) el =150—60t+ 1507 13-

odnosno

(17) ot 12(10+1t2) +t(60+12)

=12(10+8)—1(60+1)-

Ugradnja jedne od relacija (16) ili (17) u COBOL program
7a izraCunavanje vrijednosti eksponencijaine funkcije, ne
predstavlja teSkocu.
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3. PRIMJERI

lzra¢unavanje vrijednosti trigonometrijskih funkcija

U prvom primjeru obraden je konkretni slucaj (sl. 1) izra-
¢unavanja i ispisa vrijednosti funkcija sin x, cos x, tg x i

ctgx za x=0,01 do x=2,00 s korakom 0,01.

Izradunavanje vrijednosti eksponencijalnih i hiperbol-

nih funkcija

U drugom primjeru (sl. 2) obradeno je izraCunavanje i ispis
vrijednosti dviju eksponencijalnih (eX i e-X) i triju hiperbol-

nih funkcija

sh x = (eX—e-X)/2, ch x= (eX+ e-X)/2,
th x =sh x/ch x.

Napomenimo da su oba primjera obradena na ra¢unaru

Slika 1.
il MAL-~FOINT 16 COMMA.
OATA DIVI N.
WORKING=STORAGE SECTION,
01 X L U999,
01 X~& AN
04 Y VLY,
01 R YVRCLO)
01 R1 VP CLO)
01 R2 DVRCLO)
o1 BINX PP(EH)
01 CosxX QyPCE)
01 TANX @1 PCh) ¢
01 CTGX 2 PeRChH)
FROCEDURE DIVISION.
FO.
OISFLAY * * DISFLAY * " DISFLAY " ".
Pl
NISFLAY
F2.
NISFLAY
" X SIN X cos X TG X CTG X"
FERFORM F1.
MOVE O TO X.
P38
AL 0yOL TO X.
IF X = 2,01 STOF RUN.
MOVE X TO Y.
FERFORM F4.
COMFUTE TANX ROUNDED ON SIZE
MOVE TO TANX.
COMFUTELN CTGX ROUNDEXD 1 / R ON SIZE ERROR
MOVE *%* TO CTGX.
COMFUTE Y = X / 2.
FERFORM F4.
COMFUTE SINX ROUNDED = 2 %X R / (1 + R %% 2).
COMFUTE COSX ROUNDED = (1 - R %% 2) / (1L + R %% 2).
£ X TO X=8.
‘LAY
SINX CO8X TANX CTGX.
GO TO P3.
F4,
COMFUTE R1 ROUNDED =
(945 %X Y = 105 % Y %k 3 + Y Xk G) .
COMFUTE R2 ROUNDED =
(945 — 420 X Y %%k 2 + 15 X Y X% 4).
COMFUTE R ROUNDED = R1 / R2.

X SIN X cos X TG X CTG X
0y01 0y010000 Q999950 0y010000 PP1996667
0,02 0y 012999 09299800 0y 020003 495993333
0703 0y 029926 Qr 299550 0y 030009 33323333
0y04 0039989 0y 99200 0y 040021 245986665
0y 05 0y 049979 0998750 01050942 19y ?83331
0y06 0y 059964 09998201 0r060072 169646662
0s07 0r 0699243 Q997551 0y070115 14y262373
0,08 0y 079915 0y 080171 129473322
0y 09 0,089879 0r090244 1Ly 081L09%
0y10 0y 099833 Qy 100335 Py RLHL44
Oyll 0y109778 0y PP3IPG46 Qv 110446
Q0y12 0y119712 0292809 Oyl 7
013 Oy 991562 Oy 130737
Ovl14 Oy 140922
Oyl
0216
017 Oy l&7
Nyl8 Oy 179030

LITERATURA:

1. R. S. Guter, P. T. Reznikovski: PROGRAMIROVANIE |
VYCISLITELINAJA MATEMATIKA |, I,

Moskva 1971.

2. 1. S. Berezin, N. P. Zidkov: METODI VYCISLENL,

Moskva 1975.

3. PDP-11 COBOL LANGUAGE REFERENCE MANUAL,
DEC Maynard USA 1978.
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»NAUKA«

DELTA 340.
Slika 2.
E CRL.
CATION OIVISION.
OGRAM=TIIN, EKSFON.
ENVIRONMENT DIVISION.
SFECTAL-~NAMES +
DECIMAL-FOINT I8 COMMA.
DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01 % FIC QU99.
01 Y REDEFINES X.
03 N FIC 9%
03 1 FIC V99.
01 X-8 FIC 9999,
01 EXF~ER FIC 2(8)V906) .,
01 EXF-NZ FIC 92(8)V9(4) .
o1 EXF-X FIC 9299V9(4) .,
01 EXF—R FIC 299V9(4) .,
01 EXFX FIC ZZ9y92(4) .
01 EXF~REC FIC 999V9(4).
01 SH-X FIC 999V9(4) .
01 CH=-X FIC 9299V9(4) .
o1 TH-X FIC 999V9(4) .
oL EXFR FIC ZZ9+9(4) .
01 SHX FIC ZZ9+9(4) .
01 CHX FIC ZZ9+2(4) .
01 THX FIC ZZ999(4) .,
FROCEDURE DIVISION.
FO.
DISFLAY * * DISFLAY * " DISFLAY * ",
Fls
DISFLAY
F2. )
DISFLAY
L X EXF (X) EXF(~=X) 8H X CH X TH X",
FERFORM F1.,
MOVE O TO X.
F3.
COMFUTE EXF-ER ROUNDEI =
120 + 60 X I 4+ 12 X D %x 2 + D0 %% 3.
COMFUTE EXF-NZ ROUNDED =
120 - 40 X I + 12 X 0 XX 2 - 0 %X 3.
COMFUTE EXF-X ROUNDED = EXPMHRA/ EXF-NZ .
COMFUTE EXF-R ROUNDED = 2,718282 %X N X EXF-X.
MOVE EXF-R TO EXFX.
COMFUTE EXF~REC ROUNDED = 1 / EXF-R.
MOVE EXF-REC TO EXFR.
COMFUTE SH~X ROUNUED = (EXF~R - EXF~-REC) / 2.
MOVE SH~X TO SHX.
COMFUTE CH-X ROUNDED = (EXF-R + EXF-REC) / 2.
MOVE CH-X TO CHX.
COMFUTE TH=-X ROUNDED = SH-X / CH=-X.
MOVE TH=-X TO THX.
MOVE X TO X-8,
DISFLAY X-8 * wLEXEX " "OEXFR " "OGHX "
CHX * " THX.
AN 001 TO X
IF X = 2501 STOF RUN.
GO TO F3.
X EXF(X) EXF(-X) SH X CH X TH X
120000 190000 0y 0000 1y0000 0y0000
Ly0OL0OL Oy 2900 0y0LOL 10001 Oy 0101
L0202 0y 9802 0»0200 120002 0y 0200
120305 Gy9704 0y 0301 1,000% 00301
120408 0y 92608 Oy 0400 10008 0y 0400
L+0G13 Oy9H12 QyQHOL 10013 0y 0500
1+0418 Qv 9418 00600 10018 0y Q59
QyrP324 Q20701 12002 O 20699
Oy QyOBOL 1y0032 0y 0798
Qy Oy OP02 Ly 0041 Qy0OBYG
Q2048 0y 1002 1y 0050 QyOP97
1103 1»0061L 0ry1096
03 10072 0r 1194
Oy 1304 10085 0y1293
0r 1405 120098 Oy1391
Oy 1506 120113 01489
0y 1607 120129 0y 1587
Qyl708 1y014% Oy 1684
01810 190163 0y 1781

*Autor:

Mr Milorad Tomi¢, dipl. inZ.
direktor sektora za AOP, Drvna industrija
Cesma Bjelovar
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Darko Zagar*

FMS — PROGRAMSKI PAKET
ZA DELO S SLIKAMI
NA VIDEO TERMINALU

(Form Management System)

Tiskani obrazci in formularji so bili vedno najpogostejsi
nacin za zajemanje in prikaz podatkov. V vse vecjih za-
htevah po racunalniSki obdelavi podatkov je nastal pro-
gramski paket FMS, ki predstavlja ucinkovito orodje za
uvedbo avtomatske obdelave podatkov v Ze ustaljenih
procesih. Uporabimo ga tudi povsod, kjer proces zahteva
interaktivno zajemanije in prikaz podatkov s pomocjo video
terminalov tipa KOPA 1000.

Programski paket FMS distribuira ELEKTROTEHNA DO
DELTA in sicer za operacijske sisteme DELTA/M in
DELTA/V. Aplikacijski programi, ki uporabljajo FMS, so
lahko napisani v naslednjih programskih jezikih.

DELTA/M: MACRO-11, BASIC — PLUS 2, COBOL-11,
FORTRAN IV, FORTRAN IV-PLUS
DELTA/V: BASIC, FORTRAN, COBOL in PL/I

FMS se sestoji iz treh samostojnih enot:

— FED (Form Editor) program za kreiranje in modificira-
nje slik

— FUT (Form Utility) program za kreiranje knjiznice slik
in delo s knjiznico in z njenimi slikami

— FDV (Form Driver) vmesni program, ki omogoca
komunikacijo med aplikacijskim programom in slikami,
oziroma spremenljivkami iz slike.

Izvajanje aplikacij z uporabo FMS-a poteka v naslednjih

stopnjah:

— Studij procesa, ki ga aplikacija zajema z raz¢lenitvijo
vseh vhodnih in izhodnih spremenljivk, razporeditev
spremenljivk po slikah ter doloCitev poteka programa
za preslikavo vhodnih in izhodne spremenljivke

— kreiranje slik za prikaz na zaslonu

— kreiranje ‘knjiznice, v katere vklju¢éimo vse potrebne
slike

— pisanje aplikacijskega programa, ki vsebuje klice FDV-
podprogramov za prikaz slik, zajemanje dolo¢enih po-
datkov-iz slike ali njihov prikaz na sliki. Program mora
vsebovati tudi vso obdelavo podatkov, ki jo proces
zahteva. V rutini za obdelavo napak testiramo status,
ki ga vrne FDV — program po vsakem klicu. Na po-
dlagi statusa napake lahko izpiS§emo ustrezno navodilo
ali izvedemo dolo¢eno akcijo

— testiranje aplikativnega programa ter odpravljanje mo-
rebitnih napak

— preizkus aplikativnega programa na sistemu, kjer bo
aplikacija

— dokumentiranje programov.

Oglejmo si kratek opis vsakega od treh samostojnih enot
programskega paketa FMS.

FED — PROGRAM ZA KREIRANJE IN MODIFICIRANJE
SLIK

Program pozna ve¢ nacinov delovanja. S posebnimi ukazi
prehajamo iz enega nacina v drugi.

DELO S TERMINALOM KOPA 1000 (FOTO: JANEZ PECE)

Na zacCetku kreiranja slike oziroma na ukaz »FORM« do-
bimo na zaslonu vpraSalnik o osnovnih podatkih za sliko.
To so: ime slike, ime pomoZne (help) slike, velikost slike
(zaCetna in kon¢na vrstica), nacin prikaza (svetlobni pozi-
tiv/negativ), itd.

Na ukaz »EDIT« pridemo v nacin delovanja, v katerem
oblikujemo sliko. Zadnja (24.) vrstica na zaslonu nam daje
informacije o poziciji kurzorja in nastavitvi parametrov
editorja. Za editiranje uporabljamo tipke pomoZzne tastature
(key pad), ki imajo posebne funkcije. Slika je sestavljena
iz fiksnega dela in polja spremenljivk. V fiksni del sodijo:
ozadje slike, razpredelnice, imena spremenljivk, naslovi,
navodila operaterju, itd. Spremenljivi deli slike so polja
rezervirana za zajemanje ali prikaz spremenljivk.

Kadar imamo vecje Stevilo enakih spremenljivk, ki jih Zeli-
mo vnesti ali prikazati, dolo¢imo neko podrocje kot pre-
micno (scroll) tako, da se v tem podrocju slike lahko odvija
prikaz ali vpisovanje velikega Stevila zaporednih podatkov.

Druga uporabna moznost je dolo€itev video atributov ne-
kega izbranega podrocja slike. Izbranemu podrocju slike
dolo€imo enega ali ve€ naslednjih atributov: utripanje,
povecana intenzivnost svetlobe, inverzni prikaz (reverse),
podcrtan tekst znotraj podrocija.

Na ukaz »ASSIGN« dobimo za vsako polje spremenljivke
prikazan vpraSalnik, s katerim dolo¢imo atribute vsakega
polja posebej. Nekaj najvaznejSih podatkov za polje je:
ime polja; tip spremenljivke (Stevilka, ¢rka, poljuben znak);
znak, ki izpolni prazno polje (».«, »_«, »0«}"itd.); vrednost,
ki se vpiSe v polje, e to ni definirano; tekst, ki se pokaze
ob pritisku na tipko »HELP«, in sluzi kot pojasnilo opera-
terju, kako naj izpolni polje; ali je izpolnitev polja obvezna;
ali sluzi polje le za prikaz spremenlijivk, itd.

Kadar operater ne izpolni polja v skladu z nastavljenimi

atributi polja, mu program zavrne vnos in sporo¢a vrsto
napake.

Ko kreirani sliki dolo€imo vse potrebne elemente z uka-
zom »SAVE«, sliko shranimo na disku.
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FUT — POMOZNI PROGRAM ZA DELO S KNJIZNICO
SLIK

Ko smo kreirali vse slike, potrebne za izvedbo aplika-

cije, jih s pomocjo programa FUT zdruzimo v knjiznico.

Knjiznico slik lahko uporabimo na dva nacina:

— knjiznica je na disku, od koder klicemo slike, kadar jih
potrebujemo

— knijiZznico vgradimo v program za izvajanje tako, da so
slike ob izvajanju programa Ze v centralnem pomnil-
niku. V tem primeru moramo slike pred vkljucitvijo v
program za izvajanje s pomocjo programa FUT preve-
sti v binarno (object) obliko.

Oglejmo si nekaj najpomembnejsih funkcij, ki jih lahko

izvajamo s pomocjo pomoznega programa FUT:

— kreiranje knjiznice slik

— izpis slik, ki so v knjiznici

— brisanje slik iz knjiznice

— zamenjava slike v knjiznici z novo ali modificirano
sliko

*RACUNALNIK DELTA 340/10 (FOTO: MARJAN GERBAJS)

s

— jemanije slik iz knjiznice (kadar jih zelimo modificirati)

— kreiranje datoteke, ki vsebuje celoten opis vseh slik
z vsemi nastavljenimi atributi in opisi polj spremenljivk.
To datoteko izpiSemo na vrsti¢nem tiskalniku in sluzi
kot dokumentacija slik. ,

— prevajanje knjiznice slik v binarni (object) modul, ki ga
vkljuéimo v ‘izvajalno datoteko (memory resident lib-

rary)
— izpis navodil za uporabo pomoznega programa FUT.

FDV — VMESNI PROGRAM ZA PRIKAZ IN UPORABO
SLIK

FDV predstavlja vmesni program za komunikacijo med
aplikacijskim programom in slikami. Sestavlja ga sklop
podprogramov, ki jih pozivamo iz aplikacijskega programa.
Oblika Kklicev in njihova sintaksa je odvisna od program-
skega jezika, v katerem je pisan glavni program. Za ilustra-
cijo si poglejmo imena najpogostejSih podprogramov in
njihove funkcije:

FOPEN — odpiranje knjiznice s slikami

FSHOW — prikaz slike, ki jo definiramo

FGET — ditanje dolocenega polja spremenljivke na sliki
FGETAL — citanje vseh spremenljivk s slike

FPUT — prikaz vrednosti v dolo¢enem polju na sliki
FPUTAL — prikaz vseh spremenljivk na sliki

FOULN — prikaz spremenljivk v vrstici premi¢nega (scroll)
podrocja

FLCLOS — zapiranje knjiznice slik

Vseh klicev je 25. Poleg klica ustreznega podprograma
navedemo tudi parametre, ki jih uporablja klicani podpro-
gram. FDV izvaja tudi kontrolo vnosa podatkov. Kadar
operater vpiSe podatek, ki ni v skladu z atributi polja, ki so
definirani za to polje, da vmesni program FDV zvo¢no
opozorilo in izpiSe opozorilo v zadnji vrstici na zaslonu, ki
je rezerviran izklju¢no za izpis sporocil.

Po vsakem uspesnem ali neuspeSnem izvajanju podpro-
grama vrne FDV v glavni program status kodo, ki da infor-
macijo o uspesnosti izvajanja,oziroma vzrokih za neuspes-
nost izvajanja. Na podlagi testiranja te kode lahko izvede-
mo ustrezno programsko akcijo, oziroma izpiSemo sporo--
¢ilo na zaslonu video terminala.

Ta kratek opis programskega paketa FMS nam predstavi
njegove glavne sestavine in grob opis nacina uporabe.
Detajinej$e spoznavanje zahteva $tudij priroénika za upo-
rabnike FMS-a ali obisk seminarja, ki ga organizira
|IZOBRAZEVALNI CENTER DELTA.

LITERATURA:
FMS-1I/RSX Software Reference Manual, Dec, Maynard,
1980

VAX Il FMS Software Reference Manual, Dec, Maynard,
1980

"Avtor:
Darko Zagar, dipl. ing..
DO DELTA, Sektor za proizvodnjo programske opreme



BoZo Maticic*

OPTIMIZACIJA RAZREZA
PLOSC

S programskim paketom Razrez ploS¢ optimiziramo raz-
rez ivernih in drugih plos¢ na formatnih zagah v lesni in
pohistveni industriji.

Vsebino tega paketa je mo¢ prikljuciti informacijskim toko-
vom V razliénih obratih ploskovnega pohistva.

Programi so razdeljeni na dva logi¢na dela:
1. konstrukcijo uporabnih krojilnih pol, in
2. optimalno izpolnitev plana razreza.

ad 1.

Osnovni element racunalniSke obdelave je krojna pola —
kroj. Tehnolog v fazi priprave dela sestavlja uporabne
kroje s kombiniranjem razlicnih polizdelkov na osnovni
plos¢i. Dela v dialogu z raGunalnikom in pri tem spremlja
sliko nastajajocega kroja na zaslonu. (Slika 1.)

Dolo¢ene tipe krojev je raCunalnik sposoben sam avto-
mati¢no sestaviti.

Racunalnik shranja vse uporabne kroje v edini datoteki
podatkovne baze. Datoteka je dodatno zasCitena pred
dvojnimi zapisi. Zanjo bi pri firmi z bogatim asortimanom
potrebovali do 500 blokov sekundarnega pomnilnika.
S tem je prva faza zaklju¢ena. Od tehnologa je odvisno,
kdaj se bo zopet lotil konstrukcij krojev in povecal zalogo
vseh uporabnih krojev.

ad 2.

Izpolnitev plana razreza poteka na formatni zagi. To delo
zahteva, da na najboljSi mozni nacin razrezejo:

— znano Stevilo polizdelkov, povsem dolo¢enih dimenzij,
— v odrejenem ¢€asovnem terminu.

Odgovorni delavec si pomaga z racunalnikom. Optimalni
plan razreza doloCi s pomocjo linearnega programa. Le-ta
po metodi simpleksov iz podatkovne baze dobi kroje, ki
optimalno resijo konkretni plan razreza.

SLIKA 1

RAZREZ PLOSC

KROJ ST. IZKORISTEK STEVILO PLOSC
198

15 97.521 5430 X 2050 X 18
14 96.348 €8 5430 X 2050 X 18
12 96.730 30 5600 X 2150 X 18
8 86.193 48 5600 X 2150 X 18
DIMENZIJI POLIZDELKA STEVILO PLAN
750 X 390 4410 4400
1640 X 390 1608 1600.
460 X 390 2728 2700.
340 X 460 2124 2100.
PLOSC 5430 X 2050 X 18 = 266 KOM.
PLOSC 5600 X 2150 X 18 = 78 KOM,
KUBICNIH METROV = 70.202
ISTEK = 95.542 ( 95.659)
SLIKA 2

Delavcu so na voljo racunski in tabelarni rezultati ter gra-
ficne slike krojnih pol.

Ob upostevanju tehnoloSkih sposobnosti in posebnosti
formatne zage, se delavec odloci in izbere tisto optimalno
reSitev, ki je stroju delovno in ¢asovno najprimernej3a.

S tem je druga faza dokoncana. Delavec jo ponovi ob
vsakem novem planu razreza.

Programi izboljSajo izkoristek razreza do tiste mere, ki jo
z ro¢nim racunanjem ni mo¢ doseci. Hkrati omogocajo
tehnologu in odgovornemu delavcu, da svojo kreativnost
posvetita prvenstveno problemskemu reSevanju osnovne
naloge.

Programi so napisani v programskem jeziku FORTRAN oz.
PASCAL. Delujejo na kateremkoli racunalniku serije
DELTA 340-700 oz. Delta 4780 s priklju¢enim terminalom
KOPA 1000 in z operacijskim sistemom DELTA-M oz.
DELTA-V.

"Avtor:
Bozo Matici¢, dipl. ing.
DO DELTA, Sektor za proizvodnjo programske opreme
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Jure Spiler*

ENOZNAKOVNI VNOS

S TERMINALA IN NEKATERE
POSEBNE FUNKCIJE

V BASIC +2

Veckrat se pokaze potreba po vnosu posameznih znakov
oziroma polj preko terminala tako, da ni potrebno pritisniti
tipko <RETURN>. V ta namen obstaja v BASIC+2 po-
sebna instrukcija ONECHR (0). Uporaba te, kot tudi neka-
terih drugih specialnih funkcij, je v prironiku za BASIC+2
zelo slabo opisana, zato navajam krajSe pojasnilo v zvezi
s tem.

Funkcije, ki jih Zzelim opisati, so:

1. CTRLC onemogoci uporabo <CTRL/C> ukaza za
ustavljanje programa
RCTRLC omogoci uporabo <CTRL/C> ukaza

2. ECHO(l) omogo¢i, da se vidi na zaslonu tisto, kar
vnadamo preko terminala, ki ga prepoznavamo preko
kanala |
NOECHO(l) onemogoci, da bi videli, kar vtipkavamo
(podobno kot pri vnosu Sifre)

3. RECOUNT je spremenljivka, v kateri je Stevilo znakov,
ki so bili vneSeni v program pri zadnjem vhodnem
ukazu

4. ONECHR(l) je ukaz, ki omogoca enoznakovni vnos iz
vhodne enote.

CTRLC je ukaz, ki ga uporablijamo, kadar zelimo, da ni
mogocGe uporabljati CTRL ukazov na terminalu. TipiCen
primer je terminal za vnos podatkov, na katerem ne zelimo
izvajati posegov v sistem. Nasproten ukaz je RCTRLC.
Uporaba:

A= CTRLC

A =RCTRLC
pri cemer je A poljubna spremenljivka.
Ukaz deluje samo na terminalu, s katerega je bil program
pognan. Vnaprej odrejena (default) funkcija je RCTRLC.

NOECHO(I) je ukaz, ki ga uporabljamo, kadar zelimo, da
se ne vidi tisto, kar vnasamo preko tipk terminala, podob-
no kot pri vnosu Sifre, kadar se prijavljamo sistemu. Tipi-
&en primer je prijava uporabnika programu (npr. test nje-
govega imena), izpis vneSenega z velikimi Crkami in
podobno. | je Stevilka vhodno/izhodnega kanala.
Nasproten ukaz je ECHO.
Uporaba:

A =NOECHO(I)

A =ECHO(I)

Ukaz deluje na terminalu, ki ga program prepoznava po
kanalu I.

Ce je 1=0, je to terminal, s katerega je bil program po-
gnan. Vnaprej odrejena (default) funkcija je ECHO.

RECOUNT je spremenljivka, ki pove, koliko znakov je bilo
vnedenih pri zadnjem vhodnem ukazu. Deluje na vseh
vhodnih enotah in dobi vrednost po vsakem INPUT, LIN-
PUT, INPUT LINE, GET. Uporaba je popolnoma splosna in
le poenostavi komandi INPUT A$\A=LEN(AS)
Uporaba:

A =RECOUNT

pri Gemer dobi spremenljivka A vrednost, ki je enaka Ste-
vilu vnesenih znakov.
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ONECHR(I) je ukaz, ki omogoCi vnos enega samega
znaka iz vhodnega kanala |. Uporablja se pred vsakim
GET# 1| ukazom. To funkcijo priporoam predvsem za
kanal 0, to je terminal, s katerega je bil program pognan.
Za kanal 0 ni potrebno odpirati datoteke, kar je razvidno iz
prilozenega primera. Funkcija ne deluje na ukaz INPUT.
Uporaba:
A = ONECHR(!)

kjer je A poljubna spremenljivka, | pa Stevilka vhodnega
kanala.

Primer: program, ki piSe po terminalu z dvojno velikostjo

Crk

1  ON ERROR GOTO 32000

10 E$=CHR$(27)

15 PRINT CHR$+»<« |IANSI MODE

30 A=NOECHO(0)

40 A=CTRLC

50 A = ONECHR(0)\GET #0\MOVE FROM #0,A$\IF
ASCII(A$) =27 THEN 50

55 N=N+1\IF N=39 OR ASCII(A$)=13 THEN
N =O0\PRINT \PRINT

60 PRINT E$+»#4«+A$+E$+»[1D«+ES»[1A«+ES+
»H3«+A$+ES+» 1B«;

70 GOTO 50

32000 RESUME 50

Opis:

1 preskok na podprogram za odpravo napak

10 definicija znaka <ESCAPE>

15 nastavitev terminala v ANSI mode (KOPA 1000)
30 prekinitev odmeva na terminalu

40 prekinitev CTRL ukazov

50 vnos enega znaka s terminala

55 kontrola pozicije na ekranu

60 izpis ¢rke z dvojno velikostjo

32000 odpravljanje napak

LITERATURA:

Basic plus 2 Language Reference Manual, Dec, 1980
Basic plus 2 Language Users Guide, Dec, 1980
*Avtor:

Jure Spiler, dipl. ing.

IzobraZevalni center Delta
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KDOR NIMA PROBLEMOV,
NAJ SE JAVI!

Uporabniki sistemov Delta se nedvomno sre€ujemo ob
uvajanju novih aplikacij z vpraSanjem, kako jih €imbolje
organizirati. Se zlasti, ker je nova konfiguracija s terminali
porudila nekatere dosedanje ukoreninjene predstave o
organizaciji AOP. Te v glavnem izvirajo iz nekdanjega
karticnega podatkovnega vhoda in paketnega pristopa
(BATCH). Tu bi rad posredoval primerjavo na osnovi nasih
izkusenj, ki naj bi pokazala, v kaj se lahko racunalnikar
zaplete, Ce je obremenjen takrat, ko se zacne uveljavljati
na tipicno drugacnem sistemu.

Sam vnos in azuriranje tistih podatkov, ki predstavljajo
samo obcéasne spremenljivke, kot npr. podatki o kupcu,
naslovi, imena, razne indikacije, niso v bistvu ni¢ novega.
Kar lepo se sklada tudi s klasi¢nim luknjanjem kartic, le da
imamo na voljo bolj eleganten neformatiziran pristop in Se
neposredno formalno in po moznosti vsebinsko kontrolo.
Skratka, kreiranje staticne vsebine neke baze podatkov je
veé ali manj vnaprej elegantna zadeva, vkljuéno z moz-
nostjo direktnega vpogleda v vsebino baze.

Pa poglejmo aplikacije, ki bistveno spreminjajo stanje
sistema, to je vsebino podatkovne baze, npr. stanje zalog,
rezervacij blaga, itd. Recimo posegu preko terminala, ki
bistveno spremeni stanje sistema, kar dogodek. Za po-
enostavitev naj dogodek za nas pomeni rezerviranje blaga
iz narocilnice nekega kupca. To pomeni: dogodek zmanjSa
zalogo in poveca rezervacijo za dani naroCeni izdelek (ali
veC izdelkov hkrati). Dogodek je v naSem primeru kar
identiCen dani Stevilki naroc€ilnice.

Vzemimo, da imamo naslednjo bazo podatkov:

1. Narocila kupcev (Sifra izdelka, koli€ina)

2. Maticna datoteka artiklov (mat. pod. o artiklu, zaloga,
rezerva. . .)

3. Datoteka kupcev (podatki o kupcu, prodajni pogoiji,
itd.).

Izvajali bomo naslednjo aplikacijo: za dano naroCilo testi-
ramo, Ce je blago na zalogi; potem blago rezerviramo,
zmanjSamo ‘zalogo za izdelke na narocilnici. NapiSemo Se
dobavnico, na osnovi tega dobimo blago iz skladiSca.

Zadeva izgleda v karticni obliki priblizno takole:

— zluknjamo zaporedje kartic s Stevilkami narocilnic

— naredimo si kopijo stanja zalog pred obdelavo (zaCet-
no stanje)

— pozenemo obdelavo in ¢akamo konec

— Ce je Slo brez zapletov, smo dobili novo stanje, ki ga
shranimo kot kopijo za naslednjo obdelavo

— Ce se kaj zaplete, nenormalni zakljucek, itd., restravri-
ramo zacCetno stanje v bazi podatkov ter poskusimo
znova, dokler nam ne uspe.

Tu je Casovna razlika med zaCetnim in kon¢nim stanjem
reda velikosti dan, imamo ro¢no evidenco nad tem, kaj
smo obdelali in kakSno je novo stanje sistema. VeC do-
godkov smo zdruzili v en kompakten blok dogodkov in
vmes Vv principu nimamo moznosti vpogleda v sistem.
ZacCetno stanje lahko po preprosti manipulaciji rekonstrui-
ramo.

Denimo, da smo delali vse to interaktivno. Vzemimo, da
smo veckrat pognali program, vnesli Stevilko narocilnice,

sprozili rezerviranje zaloge, poleg tega pa Se pisali dobav-
nice, listke za odpremo z naslovi, itd.

Rezerviranje zaloge spremeni knjizno stanje zalog, ispi-
sana dobavnica pa dejansko stanje zalog v skladiScu,
seveda si morata oba posega ustrezati.

Domnevajmo Se naslednje: vseh osem ur je racunalnik
normalno deloval, elektricna napetost ni zanihala preko
dovoljenih meja. Ob zakljuCku delavnika imamo novo
stanje, ki ustreza tudi novemu dejanskemu stanju. Lahko
smo zadovoljni.

Priznajmo, da se stvar zaplete, Ce katera od dveh zgornjih
predpostavk odpove, saj sta omejitvi zelo hudi. Vzemimo
zaradi bolj konkretnega razmisljanja, da je vmes zmanj-
kalo elektrike. In to v zadnji tretjini. Pomislimo na dve
moznosti: na jutranje stanje in si re€emo: in ponovno od
zaCetka restavriranja datotek. Druga bi bila naslednja: pred
vsako novo vtipkano Stevilko zakljuénice naredimo kopijo
sistema (s tem pahnemo racunalnik na stopnjo popolne
nesposobnosti v oCeh tistih, ki od njega najve¢ priCaku-
jejo). Se ena tiha moznost: povprasamo tovariico pri
terminalu, pri kateri Stevilki narocilnice se je zataknilo;
recimo, da to ve. Potem brskamo po programu in skuSa-
mo uganiti, ali je zaloga Ze rezervirana, joj, dobavnice pa
ni, hm ... Zmeda je popolna.

V Alplesu smo uspeli organizirati aplikacijo tako, da lahko
programsko restavriramo stanje sistema, kot ustreza
dejanskemu stanju. Ideja je v bistvu Ze stara: uvedba nove
male datoteke — small data-base — ki ji bomo rekli kar
statusna datoteka. V to datoteko ob vsakem dogodku
vpiSemo status naroCilnice — CakajoCa, izpisana odpr.
dokumentacija, itd. . . ., vpiSemo nek dogovorjen znak za
dolo€eno stanje.

Poleg tega smo prej opisani model razdelili na dva dela:

— interaktivni del (rezerviranje zalog, vpis statusa naro-
Silnice ter vpis v vhodno vrsto za paketni del),

— paketni del — izpis odpreme dokumentacije, dobav-
nica, nalepke, itd. . . ., ta del brez tezave lahko ponav-
ljamo, dokler ne skreiramo vsega papirnatega mate-
riala, saj ne spreminjamo knjiznega stanja v bazi po-
datkov, marve¢ dejansko stanje v skladis€u. Hkrati Se
preverjamo, ¢e imajo narocilnice, za katere smo izpisali
dobavnice, ustrezen status v pomozni datoteki. Ce ga
kakSna nima, lahko status popravimo. Seveda pa si
izpiSemo na konzoli diagnozo, na osnovi te pa spusti-
mo kontrolni del,
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— kontrolni del: s tem delom restavriramo stanje zalog in
rezervacij natanko na tisto stanje, ki ustreza izpisanim
dobavnicam. Preprosto na novo sumiramo koli¢ine po
izdelkih v tistih narocilnicah, ki imajo status, da je od-
premna dokumentacija izpisanal!

Pri interaktivnem delu aplikacije je pomembno Se zapo-

redje akcij:

— najprej vpiSemo v vhodno vrsto Stevilko zaklju€nice, za
katero bomo v drugem delu izpisali odpremne papirje

— nato azuriramo zalogo/rezervacijo

— na koncu vpiSemo v pomozno datoteko Se status
narocilnice.

To je pomembno zaradi tega: ¢e smo za neko naroCilnico
izpisali odpremno dokumentacijo, se pravi, da je bila v
vhodni vrsti, in ¢e je bilo s statusom naroCilnice vse v
redu, vemo, da so tudi zaloge in rezervacije uspesno
azurirane. Ce pa s statusom ni kaj v redu, tega ne vemo
to¢no. Zato spustimo tretji del aplikacije. Ce narogilnice ni
niti v vhodni vrsti, to€no vemo, da tudi zaloga in rezerva-
cija ni bila ni¢ porusena. V bistvu smo nastavili past; racu-
nalnik lahko odpove v katerikoli to¢ki med zgornjimi tremi
akcijami, pa sistem vseeno lahko restravriramo na dejan-
sko stanje.

K uvedbi statusne datoteke bi dodali Se tole:

— klju¢ statusne datotek je kar Stev. narocilnice

— vsakemu dogodku, kot smo ga definirali zgoraj, naj
ustreza en sam vpis v statusno datoteko, temu pa
sicer korespondira ve¢ sprememb stanja sistema, ki
jih poznamo, saj poznamo vsebino narocilnice.

Edini pogoj pri kreiranju vsebine zapisa statusne datoteke
je, da ima le-ta toliko informacij, da nam omogoca v celoti
rekonstruirati nepoznano stanje sistema v dejansko stanje.

Moznost rekonstrukcije nam daje Se eno pomembno
ugodnost: v vsakem primeru imamo kontrolo nad siste-
mom, nad funkcioniranjem aplikacije.

Na skoraj analogen nac¢in smo resili knjizenje izdaje ob
fakturiranju. Pot pelje spet preko-vsebine naroCilnice za
danega kupca ter preko ustreznega statusa naroCilnice v
pomozni datoteki. :

Malo lazZji primer je naloga knjizenja prejemov gotovih
izdelkov in repromateriala ter knjizenje izdaje repromate-
riala. Tu knjizimo po direktni poti iz skladis¢a preko termi-
nala. Vprasanje restavriranja stanja je tu reSeno s pomocjo
pomozne protokolarne datoteke. Preden knjizimo prejem
ali izdajo, vpisemo identicno vsebino na pomozno proto-
kolarno datoteko. Pot restavriranja je tu sila preprosta.
Protokolarna datoteka vsebuje analiticno vse dogodke, ki
dolocaje stanje sistema glede prejemov in izdaje.

Jasno je, da problemi ne spremljajo samo materialnega
poslovanja, temve¢ tudi druga podrocja. Ce damo vse
skupaj pod isto steho: na data-base design lahko preva-
limo prenekateri navidezno pretezak problem.

Ponovil bi Se staro resnico, da je ravno toliko dela po-
trebno za kreacijo ustreznega nacina kontrole funkcionira-
nja sistema, kot ga zahteva aplikacija sama po sebi glede
na njene osnovne cilje. Verjetno ste uganili, da smo imel
tudi mi teZzave. Po Murphy-ju sledi, da jih bomo Se imeli, in
to nas pomirja!

*Avtor:

F. Giacomelli, dipl. ing. mat.
ALPLES — Racunski center
64228 Zelezniki
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USPESEN NASTOP DO DELTA
NA XV. BEOGRAJSKEM
SEJMU TEHNIKE

Na jubilejnem Sejmu tehnike v Beogradu smo razstavljali
v okviru Mednarodne razstave racunalnikov in opreme za
racunalniSke centre, od 11. do 15. maja.

DO DELTA je industriji pokazala reSitve, ki povecujejo
produktivnost, zmanjSujejo stroSke poslovanja in povecu-
jejo stopnjo kontrole delavcev nad celotnim poslovanjem.
Poudarek nastopa Delte je bil na aplikacijski vrednosti
nadih sistemov in sicer smo pokazali tri programske
segmente:

— DELTA SCADA, programski moduli za procesno kon-
trolo v petrokemiji, javnih objektih, rudnikih, elektro-
energetiki in drugod. Delta Scada je v celoti lasten
proizvod nase DO.

— UPRAVLJANJE IN SPREMLJANJE PROIZVODNUJE je
programski sistem, ki mo€no povecuje produktivnost
delovne organizacije, na sejmu je bil demonstriran
»Kosovniéni proces« in »Spremljanje zalog«. Ti pro-
grami, ki so bili razviti v sodelovanju z Visoko tehni¢no
Solo v Mariboru, se ze uporabljajo v tovarni STROJNA
in v Tovarni stikalnih naprav v Mariboru.

— DELTA FINAN predstavlja del informacijskega sistema
delovne organizacije, ki poleg »glavne knjige« vsebuje
tudi analitiéno knjigovodstvo kupcev in dobaviteljev.

Nastop DO DELTA ima velik pomen za nadaljnji razvoj
racunalniSke industrije, saj sta bila na specializiranem
radunalnidkem sejmu Se dva domaca proizvajalca: El Ni§
(sodelovanje s Honeywell) in AS IMPEX, Novi Sad (sode-
lovanje z Videotonom; AS IMPEX je obenem tudi pod-
pisnik samoupravnega sporazuma in s svojim proizvodnim
programom dopolnjuje ponudbo DO DELTA).

Sejem je realizirala sluzba za komuniciranje s trzis¢em DO
DELTA. Zelo uspe$na in opazna arhitektonska zamisel
razstavnega prostora, za katero je vodstvo Beograjskega
tehni¢nega sejma menilo, da je eno izmed najboljsih, je
bila delo dipl. ing. arh. Andreja Hrauskyja.




»ZLATI PTICl« SODELAVCEM
SLUZBE ZA KOMUNICIRANJE
S TRZISCEM DO DELTA

Republiska konferenca ZSMS in tednik »MLADINA« sta
v maju podelili letoSnje nagrade »Zlata ptica« miladim
ustvarjalcem. Med nagrajenci so bili:

Med tistimi, ki so prejeli to visoko druzbeno priznanje, so
tudi Majda Canjko in Andrej Hrausky — za arhitekturo, in
Zdravko Papi€ za oblikovanije.

Majda Canjko in Andrej Hrausky, diplomirana inzenirja
arhitekture, sta nagrado prejela za alternativne reSitve na
podro¢ju stanovanjske arhitekture in sta za DO DELTA
uspesSno pripravila projekt razstavnega prostora na Med-
narodnem tehni€nem sejmu v Beogradu v letih 1980 in
1981.

Zdravko Papic€ je prejel nagrado za oblikovanije vizuelnih
komunikacij (knjizne ilustracije, celostne podobe, plakati).
Za DO DELTA je graficno oblikoval publikacijo »Racunal-
niski sistemi Delta — tri leta razvoja in proizvodnje«.

SESTANEK PREDSEDSTVA
SEKCIJE UPORABNIKOV
RACUNALNIKOV DELTA

Sestanek Clanov predsedstva sekcije, ki je bil 9. junija
1981 ob 9. uri v Ljubljani, so se udelezili ¢lani predsed-
stva: Nikola Klem, Viktorija Babamova, Franc Zerdin, Iztok
Lajovic, Sergio Uran, JoZe Segel, Tomaz Seljak in pred-
stavniki DO DELTA.

Vasja Herbst je pozdravil vse prisotne in predlagal nasled-
nji dnevni red:

1. Informacija DO DELTA

2. Problem servisne sluzbe

3. Tekoc&a problematika

4. 3. konferenca zdruzenja uporabnikov

5. Potek anketiranja in pristopanja v zdruzenje

Miroslav Zivkovi¢ je seznanil prisotne z novimi &lani zdru-
Zenja in z napori oz. z dosezki DO DELTE v proizvodnii
nekaterih novih podsklopov, kot so: vmesnik za linijski
tiskalnik, komunikacijski multiplekser, spominski modul.

Prav tako pa naj bi bil do konca septembra na trziSéu na$
novi terminal DELTA.

Joze Buh je govoril o problemih, ki nastajajo v zvezi
z vzdrzevanjem. Ti problemi nastajajo zaradi zapore uvoza
materiala. Zaradi teh teZav je bila sluzba servisa primo-
rana, da uporabnikom racunalnikov DELTA in DEC poslje
pismo, v katerem jih obvescajo o nastalih teZzavah in po-
sledicah, ki sledi — to je, ustavitev dela na racunalnikih,
ker ni absolutnih filtrov. Tov. Zerdin predlaga, da morajo
uporabniki na organiziran nacin obvestiti javnost, kaj grozi
uporabnikom. PredsedniStvo je zato sprejelo osnutek
pisma, ki naj bi ga posredovali DO DELTI preko Jugo-
slovanskega zdruzenja uporabnikov.

Rado Faleskini je govoril o dogovorih med Iskro, Gore-
njem in Delto in o situaciji na jugoslovanskem trzid¢u.
Poudaril je idejo, da prodre ta problematika in dogovor
v zvezi z njo v javnost, ker druzbene ocene situacije
nimamo.

Po prvem predlogu v zvezi s konferenco uporabnikov
v Casu »Interbiro-ja«, je bilo dogovorjeno, da bo konfe-
renca v prvi polovici junija 1982 v Portorozu. Do konca
novembra morajo udelezenci prijaviti teme za posvetova-
nje, saj bo delo na konferenci zdruzeno s posvetovanjem
in seminarskim delom. V okviru kongresa bi se organizi-
rala borza aplikacij. Kongres naj bi trajal predvidoma 3 dni.

Pojavil se je problem placanja ¢lanarine, Viktorija Baba-
mova je opozorila, da je treba placevati ¢lanarino Ze preko
Jugoslovanskega zdruzenja uporabnikov sredstev za
AOP. V zvezi z anketiranjem in pristopanju k ¢lanstvu
v Sekcijo uporabnikov Delta racunalnikov je bil sprejet
predlog sluzbe za komuniciranje s trziS¢em, da se osebno
obiSCe vecino uporabnikov in se jim pojasni, da pristop ni
vezan na Clanarino. Problem ¢lanarine bo obravnavan na
naslednji konferenci. Ob obisku uporabnikov se bo opra-
vila tudi anketa.
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OTVORENO PISMO
KORISNIKA

DELTA RACUNARA RO DELTA
(SOZD ELEKTROTEHNA)

Dana 9. 6. 1981 predstavnici RO DELTA obavestili su
&lanove odbora Sekcije korisnika Delta racunara (to je
struéna sekcija u okviru Jugoslovenskog udruzenja Kori-
snika sredstava za AOP), da su poceli korisnicima DELTA
i DEC radunara slati pisma u kojima izmedu ostalog piSe:
»Posto nabavna sluzba RO DELTA vec¢ pola godine zbog
nerazumljivih i nezakonitih ograni¢enja uvoza nije uspela
uvesti potrebne filtre, molimo vas, da odmah po prijemu
ovog obavestenja prekinete rad na vaSem sistemu i da ga
elektricno iskljuCite.« Radi se o preCistackim filtrima na
jedinicama diskova, koji bi trebali da se menjaju Cetiri puta
.godignje. Ako se filtri ne zamene na vreme moze doci do
unistenja jedinica, $to znaci uniStenje podataka odnosno
programa.

Cena potroSnog materijala ove vrste je zanemarljiva u po-
redenju sa Stetom koja nastaje pri ispadu informacijskog
sistema koji se bazira na racunaru. Procene kod pojedinih
korisnika su pokazale da visenedeljni ispad racunara moze
prouzrokovati vise od 100 miliona din indirektne Stete.
Predstavnici RO DELTE tvrde, da je ovaj materijal vec vise
vremena placan i da ¢eka na odobrenje za uvoz u carin-
skom magazinu.

Pri tome je poznato, da zastupstvo inostranih racunarskih
firmi mogu opet uvoziti raunare kao opremu i da takode
nemaju veéih teskoca pri uvozu repromateriala za odrza-
vanje. Sli¢no vaZzi za druge proizvodace racunara u Jugo-
slaviji.

Predstavnici RO DELTA su nam pokuS$ali objasniti da u SR
Sloveniji postoji dodatno ograni¢enje uvoza rezervnih
delova i komponenti za nove racunare, posto jo$ nije pri-
hvaéen samoupravni sporazum o daljnem razvoju raCu-
nara.

Smatramo, da takav izgovor ne mozemo prihvatiti, utoliko
‘manje $to ni na nivou zemlje ne postoji odgovarajuci spo-
razum. Zbog toga nam je neshvatljivo zasto bi ovakvom
situacijom bili pogodeni samo korisnici 450 raCunara
DELTA i DEC koji ve¢ funkcionisu i 50 drugih kod kojih
RO DELTA kasni sa isporukom.

Kod nas se vec vise godina diskutuje o tome ko bi mogao
sudelovati u proizvodnji raunara, a razgovori nikako ne
uspevaju da urode plodom. Pitamo, ko je odgovoran za to
&to se u vezi kljuénih pitanja prestruktuiranja privrede ne
mozemo sporazumeti? Po naSem misljenju problem je pri
tome pogre$no postavljen, jer proizvodnja raCunara kod
nas nije osnovni problem. Smatramo naime, da je sustina
problema u uvodenju i kori§¢enju raunara na svim pod-
ru¢jima naSeg poslovnog zivota. Samo tako postavljeni
ciljevi mogu uroditi uspesima koje smo kao drustvo posta-
vili u okvir procesa stabilizacije, a to su: podizanje pro-
duktivnosti rada, smanjenje troSkova proizvodnje, bolja
organizacija rada i kao posledica svega toga uvodenje
novog kvaliteta u proizvodne procese.

Na podruéju primene raunara sve viSe zaostajamo za
razvijenim svetom. Zbog toga jo$ viSe otezavamo dosti-
zanje zadatka stabilizacije, povecanje konkretne sposob-
nosti na medunarodnom trziStu.
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Udruzeni rad je u problematici uvodenja racunara i to kako
na podrucju proizvodnje i na podrucju upravljanja proiz-
vodnjom, pomoc¢u racunara premalo informisan. Umesto
da korisnici sudeluju prilikom dogovaranja i pravljenja
sporazuma, takvi razgovori se odvijaju za zatvorenim
vratima. Posledica ovoga je neto¢na informiranost kori-
snika.

Zahtevamo od RO DELTA javni odgovor, dokle ¢e kori-
snici DELTA i DEC raCunara zaustavljati svoj rad zbog
neorganizovanog uvoza potro$nog i reprodukcionog mate-
rijala. Ukoliko je medutim u pitanju »viSa sila«, zahtevamo
objasnjenje odgovornih organa, do kada ¢e to neodrzivo
stanje trajati.

Za odbor sekcije korisnika

DELTA raCunara

Nikola Klem

(predsednik odbora sekcije)

JUGOSLOVANSKEMU
ZDRUZENJU UPORABNIKOV
SREDSTEV ZA AOP
SEKCIJA UPORABNIKOV
RACUNALNIKOV DELTA

Dati odgovor na vprasanje, do kdaj bodo morali nasi upo-
rabniki zaustavljati delo racunalnikov zaradi pomanjkanja
rezervnih delov in potro§nega materiala, je tezko oziroma
nemogoce.

Kljub temu, da smo v letu 1980 dosegli pomembne
druzbene cilje: substituiranje uvoza v viSini najmanj
14,5 milijona US $, dosegli druzbeno akumulacijo v visini
250.000.000, prispevali k prestruktuiranju gospodarstva z
uvajanjem racunalniSke tehnologije, stojimo pred oviro:
popolno zaporo uvoza za slovenske proizvajalce na pod-
lagi zahteve, da se dogovorimo o poenetenju, ki jo
postavlja IS skups$¢in SRS, ki pa omogoca, da druga dva
slovenska proizvajalca blokirata nase delo.

Poleg tega, da je bila zaradi pomanjkanja filtrov, vrednih
nekaj starih tisoakov, povzrogena ve¢milijonska druzbena
gkoda, belezimo v leto$njem letu tudi padec proizvodnije.
Razlog za vse to je v oviranju uvoza reprodukcijskega
materiala, kljub temu, da imamo zagotovljena devizna
sredstva in da smo do sedaj viagali velike napore, da bi v
SR Sloveniji pri§lo do poenotenja racunalniskega progra-
ma. Po naSem mnenju je jedro problema v nerazume-
vanju koncepta programa Delta, ki je za razliko od ostalih
licenénih in poslovno-tehni¢nih sodelovanj od samega
zatetka temeljil na lastnem znanju in razvoju, ob-istocasni
uporabi najmodernejSe tehnologije.

Komu v na$i druzbi tako zaviranje razvoja naSega doma-
gega racunalniSkega programa koristi, ne vemo. Druzbi,
kot celoti, ki bo za uspeh stabilizacijskih prizadevanj po-
trebovala informatizirane proizvodne organizacije, prav
gotovo ne.

Prepri¢ani smo, da bodo interesi uporabnikov v najkraj-
gem C&asu (najkasneje do 15. 7. 1981) prevladali nad
nasprotnimi parcialnimi interesi.

Rado Faleskini, dipl. ing.
pomocnik direktorja
DO DELTA

Ljubljana, 1. julija 1981
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@B delia racunalnishi sistem

SOZD ELEKTROTEHNA, DO DELTA,
proizvodnja rac¢unalniskih sistemov in inZeniring,
61000 Ljubljana, Parmova 41

Telefon: 061/312-988
Telex: 31366 YU DELTA
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DELDA
— PROIZVODNJA RACUNALNISKE — PROIZVODNO-VZDRZEVALNI
OPREME CENTER ZAGREB
61000 LJUBLJANA, 41020 ZAGREB
LINHARTOVA 62 a SPASICEV PRILAZ 7
Telefon: 061/323-585, 326-661 Telefon: 041/527-876, 527-847
— VZDRZEVANJE APARATURNE 507-883
OPREME Telex: 22247 YU DELTA
61000 LJUBLJANA, -
LINHARTOVA 62a — PROIZVODNO-VZDRZEVALNI
Telefon: 061/323-585, 326-661, CENTER BEOGRAD
324-242 VZDRZEVANJE APARATURNE OPREME
— VZDRZEVANJE PROGRAMSKE KARADORDEV TRG 13,
OPREME 11080 ZEMUN
TITOVA 51, Telefon: 011/694-537, 695-604
61000 LJUBLJANA, PRODAJNA SLUZBA
Telefon: 061/327-654 »SAVA CENTAR«
— PRODAJNA SLUZBA MILENTIJE POPOVICA 9,
PARMOVA 43, 11070 NOVI BEOGRAD
61000 LJUBLJANA Telefon: 011/453-885
Telefon: 061/312-998 VZDRZEVANJE PROGRAMSKE
— INZENIRING DELTA, OPREME
PARMOVA 41, Telefon: 011/356-591
61000 LJUBLJANA :
Telefon: 061/314-394 VZDRZEVALNI CENTER SARAJEVO
— SLUZBA ZA RAZVOJ Hotel Europa
APARATURNE OPREME Apartma 151
Telefon: 061/23-251, 21-874 71000 SARAJEVO
— SLUZBA ZA RAZVOJ Telefon: 071/532-722, 531-602
PROGRAMSKE OPREME
Telefon: 061/28-216 VZDRZEVALNI CENTER SKOPJE
— IZOBRAZEVALNI CENTER Hotel Skala
DELTA Olimpijsko selo — Vila 34 B
TITOVA 51, 91000 SKOPJE

Telefon: 061/347-837 Telefon: 091/232-747



