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Navodila servisna
TIN postopek logi¢ne kartice-KLT
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Opisali bomo postopek, s pomoéjo katerega lahke dolodi-
mo in odkrijemo napako v vezju KLT. Ko jo odkrijemo,
jo lahko odpravimo. MNa podlagl stanja, v katerem se
nahaja terminal oziroma KLT, lahko sklepamo, katerl del
vezja deluje napatno. § posebnim postopkom za testi-
ranje in iskanje napak v vezju KLT (TIN} postopek lahko
lgkaliziramo del vezja, ki deluje napacéno. TIN postopek je
izdelan tako, da je treba nujno poznati delovanje KLT,
sicer lahko EKljub navedilom za uporabo postopka
"zaidemo” in smo torej neuspesni pri iskanju in lokalizi-
ranju napake.

1. Nacin testiranja

V tem poglavju bomo na kratko opisali tri razline nadine

za testiranje KLT:

— z osciloskopom in 5 pomoéjo testnih programov v
EPROM ter s TIN postopkom;

— 7 amulatorjem in osciloskopom:

— Z logiénim analizatorjem.

Prvi postopek bomo natanéneje opisali v nadaljnjih pog-

lavjih.

Majuéinkovitejsi natin testiranja in iskanja napak je s po-

meéjo emulatorja in osciloskopa. Naéin deluje na principu

signaturne analize tako, da z emulatorjem generiramo

signale v vezje, odziv KLT pa analiziramo z oscileskopom.

Uporaba emulatorja za testiranje KLT je narisana na sliki

Zelo uporaben instrument za odkrivanje napak v mikro-
ratunalniZkem vezju je LOGICNI AMALIZATOR. To je
dokaj zapleten in tudi drag instrument. Ce ga hofemo
uporabljati zahteva precejfnje izkudnje in Znanje o mikro-
raéunalnikih. Z njim lahko analiziramo tako potek pro-
grama kot tudi casovni potek signalov. Za opravljanje
meritev na logiéni kartici z logiénim analizatorjem  ali
emulatorjem je treba opraviti poseben uwajalni tedaj.
Zaradi tega v tej skripti ne bomo podali natanénejiega
delovanja in uporabe teh dveh naprav.

2. TIN postopek

2.1. Opis in uporaba TIN postopka

TIMN e kratica za TESTIRAMJE in ISKANJE NAPAK in se
uporablja pri odkrivanju in odpravljanju napak v mikrora-
tunalnitkem sistemu. Uspedno ga bomo uporabljali le, e
poznamo vsa] osnove mikroradunalnistva in delovanje
sistema, za katerega je TIN postopek napisan (v naSem
primeru je to KLT).

Aparaturno opremo logiéne kartice terminala
razdelimo na naslednje osnovne sestavne dele:

— napajalne napetosti (zagotovi jih zunanja napajalna

lahko

11, enota)
EMULATORSKA SONDA
CPE
- ok = KLT
TERMIMAL EMULATOR |™ =
Kl KN
— — =
TASTATURA
] F{WRAT_H' e} Napajalne
VYMESHNIK napatosti
. TASTATURA

Slika 1.1. Uporaba emulator]a za testiranje KLT,

Emulator je samostojen mikroradunalniski sistem, ki je v
nagem primeru zgrajen za BU&0 mikroprocesorjem in ga
zato lahke tudi emulira. To pomeni, da lahko preko emu-
latorske sonde generira vse signale 8080 mikroprocesor-
ja. Ma ta nagin lahko iz podnotja (cpe) izvleGemo central-
ng procesno enoto ( in jo nadomestimo z emulator-
sko sondo. Preko emulatorske sonde nato procesor emu-
latorja upravlja z aparaturno opremo KLT. To izvaja
posaben monitorski program v EPROM  emulatorja.
Vhednolizhodna encta emulaterja je povezovainl terminal,
preko katerega klifemo in izvajamo posebne testne pro-
grame, s katerimi testiramo pravilnost delovanja aparaturne
oprame KLT. Preko terminala poenemo testirni program
za KLT, ki se samodejno izvaja in pretestira vse dele
logitne kartice. Ce v nekem delu najde napako, izpi%e na
zaslon terminala kodo za to napako. V posebnem
seznamu teh kod lahko sedaj poiféemo, kateri del vezja
(katera integrirana vezja) deluje napatno. Emulator torej
sam lokalizira napake na nekaj (1—5) elementov natané-
ne. Seda] moramo preko terminala poklicatl poseben
testirni program, Ki deluje tako, da v vezje generira pe-
riodiéne signale. Z osclloskopom lahko analiziramo &a-
sovne poteke teh signalov in tako odkrijemo napako.

Komunikaeijski
ymesniki

— CPE (centralna procesna enota B080);
— pomnilnik;

— sistemsko vodilo;

— Vil {vhodnolizhodni) krmilnik;

— W/l naprava;

— video pomnilnik.

Medsebojna povezava in porazdelitev teh enot je narisana
na sliki 2.2.

Preko prikljunih konektorjev KI in Kl (glej stikalni nadrnt
list 4) vodimo na KLT naslednje napajalne napetosti:

+5V + [— .25V
+12V + I — @,8V;
—12V +[— §.6V:
+ 25V + | — .5V

Napajalne napetosti morajo biti v navedenih tolerancah,
sicer lahko KLT deluje napadno.

MNapajalng napetost —5V + [ —8.25V na KLT generiramo z
Zener diodo.

Preostale godakl-up& 5 sllke 2.1. smo opisali v skripti
OPIS DELOVANJA KELT in jih tu le na kratko povzamemao.
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Slika 2.1. Zgradba KLT.

CPE je osredn]i del logiéne kartice in izvaja program, Ki je

v programskem pomnilniku ter na ta nadin usklajuje

delovanje aparaturne opreme KLT. Sestavljajo jo naslednji

elementi:

— sistamska ura je Integrirano vezje 8224/1.C.1;

— centralna procesna enota je miskroprocesor 808J 1.C.2;

— vmesniki za sistemsko vodilo so0 integrirana vezja
74L5244/1.C.3/1.C.4 in B228/].C.5.

Programski in delovni pomnilnik obravnavamo skupaj, ker

je njuno delovanje podobno in jima pripada tudi isti TIN

postopek.

Programski pomnilnik hrani sistemsko programsko opre-

mo in ga sestavljajo:

— &tirje EPROM, ki so lahko tipa 2716 ali 2732;

— wvezje za izbiro tipa EPROM {SW 16/32) in

— dekaodirno vezje EPDEC

Delovni pomnilnik je tipa RAM In je namenjen zacasnemu

shranjevanju sistemskih spremenljivk in oddajnih  ter

sprajemnih vmesnih pemnilnikov. Celotni RAM pomnilnik

je Bk zlogov, del tega pomnilnika pa je video pomnilnik.

Delovni in video pomnilnik sta torej skupna in imata tudi

skupni TIN postopek. Sestavija ju:

— Sestnajst RAM (2114) pomnilnidkin integriranih wezij;

— dekodirno vezje RAMDEC.

Wil krmilniki so programabilne naprave, ki doloeno

vhodno/izhodno funkcijo opravljajo tako, da razbremenijo

procesor. V mikroraéunalniskem sistemu s takSnimi na-

pravami CPE samo usklajuje celotni sistem, da pravilno

opravija funkcije, za katere je zgrajen (v nasem primeru 5o

to funkcije terminala). Takini Y/ krmilnik 30 ponavadi,

LSl vezja, to je vezja z veliko stopnjo Integracije. V okviru

KLT jih lahko razdelimo takole:

— DMA krmilnik je integrirano vezje 8257 /123

— CRT krmilnik je integriranc vezje B275/1C30

— dva komunikacijska krmilnika 8251 /1C5%

— generator beudov je integrirano vezje 8253/ 1060

— krmilnik za tastaturo in NVR je integrirang vezje
B255/11C61

Wil krmilniki predstavljajo povezavo med W/ napravami in
procesorjem ter Zunanje signale pretvarjajo v obliko, ki jo
lahke obdela procesor, to je v osam paralelnih bitov —
zlogov. lzvajajo seveda tudi obratno pretvorbo: ukaze in
podatke procesorja pretvarjajo v signale, ki krmilijo W/
NApFave.

Vil naprave na logiéni kartici terminala so naslednje:

— tofkovna logika generira iz izhodnih signalow CRT
krmilnika video signal za krmiljenje prikazovalnega mo-
nitorja;

— komunikacijski vmesniki pretvorijo izhodne in vhodne
signale komunikacijskih krmilnikov v obliko, primernc
za prenos po liniji; ti vmesniki so:

a) RS 232C vmesnik;
b) 2¢ mA tokovna znaka;
¢} TDI vmesnik

— vmesnik za tastaturo in

— vmesnik za NVR.

Vsak izmed opisanih podsklopov ima samostojen TIN
postopek. lzvajamo ga lahke samo v vrstnem redu, po-
danem v diagramu poteka s slike 3.1. TIN postopek zaé-
nemo izvajati vedno na koraku 1.0, razen v primeru, Ko
smo prepritani (to sklepamo iz obnafanja terminala), da
lahko enega ali ved predhednih postopkov izpustimo. Ta-
krat lahko tako] priénemo izvajati postopek za tisti del
KLT, ki po nagem mnenju deluje napaéno.

Mavajamo primer, ko lahko preskodimo nekaj korakov tega
postopka,

Ob vklopu terminala oziroma KLT sta se tastatura in zas-
lon pravilng inicializirala: prigala se je indikatorska luCka
"SISTEM", kazalec je v levem zgornjem kotu zaslona. Se-
daj lahke v nastavitvenem naéinu prekliopimo terminal v
LOKALNO, s pomoéjo tastature pa lahko pifemo po
zaslonu. Pri tipkanju pa smo ugotovill, da atribut za
dvojno vitine ne deluje pravilng ali sploh ne deluje. Iz
tega lahko sklepamo, da CPE, sistemske vodile pomnil-
nika in V/I krmilnik za CRT (8275) delujejo pravilno, sicer
me bi mogll pisati po zaslonu. Preskodimo lahko torej
korake 1.0, 2,0, 3.0, 4.0 in 5.0 TIN postopka 5 slike 3.1.
Torej lahko zaétnemo s postopkom za Vil naprave (korak
§.0) in to postopek za totkovno logiko.

TIN postopek je signaturna analiza, ki jo izvajamo s po-
modéjo osciloskopa. Za uspedno izvajane postopka mo-
ramo poznatl éasovne poleke signalov logitne kartice, ki
50 apisani in zbrani v skripti Opis delovanja KLT in Teh-
niéni podatkl o integriranih vezjih. Mekatere signale pa
bomo opisali sproti ob navodilih za izvajanje postopka.
Zaizvajanje TIN postopka morame uporabiti 25 MHz dvoka-
nalni MHz osciloskop. Pogojno lahko uporabimo oscilo-
zkop z manjdo pasovno Siring, vendar v tem primeru izhod-
nih signalov oscilatorjev 18.432 MHz in 21.400 MHz in
prehode vseh ostalin signaloy ne bomo mogli meriti pra-
vilng. Potrebujemo dve sondi 1:10.

PRI OFISU POSTOPKA SMO PREDPOSTAVILI, DA SER-
VISER ZNA UPORAELJATI OSCILOSKOP!

TIN postopki za posamezne podsklope so sestavijeni iz
elementarnih korakov, ki jih moramo izvesti v navedenem
vrstnem redu. Ma vsakem koraku moramo navedene mme-
ritve opravitl v pravilnem vrstnem redu.

Ce opravimo meritve uspesno, tako kot to zahteva posto-
pek, ki ga trenutno izvajamo, potem je ocdgovor “"DA",
sicer "ME". Ce je odgovor "DA”, nadaljujemo 5 korakom,
ki se zahteva, sicer poskusimo na?alm poiskati med ele-
menti, navedenimi v seznamu pod "ME".

Elementi so navedeni v dolofenem vestnem redu In pri
iskanju napake oziroma elamenta, ki napaéno deluje, se
moramo driati tega vrsinega reda.

Ce je treba, opravimo e dedatne meritve na elemantih iz
seznama tako, da sledimo pet signala, ki odstopa od po-
danih vrednosti,

Ma ta nadin napake osamimo na en elament natantno.




v okviru TIM postopka bomo podali samo navodila
oziroma logitni potek iskanja napake v vezju "KLT",
ne pa natanéen postopek, ki bi nas zanesljivo pri-
peljal do vzroka napake. Zato mora serviser, ki
uporablja ta postopek, nujno poznati delovanje kar-

tice, da lahko v primeru, ko TIN postopek odpove,
nadaljuje tudi brez njegove pomoéi.

TIMN postopek so tore] navedila, kako se na sistema-
ticen madin lotimo iskanja napake v "KLT", ne pa
aviomatski postopek, ki bi sam lokaliziral napako! !

START

:

preveri napajalne napetosti

napajalne napetosti so pravilne,
vendar niti tastatura (vse lucke

gorijo) niti ekran (kazalec v levem
zgornjem kKotu ekrana) ne inicializirata

|

TIMN postopek za CPE

CPE deluje pravilno; to smo
predhodng ugotovili 5 TIN postopkom
ali kako drugace

TIN postopek za

.

CPE in sistemsko vedilo delujeta
pravilno

e O

sistemsko vodilo

TIN postopek za programski, delovni in

video pomnilnik

CPE, sistemsko vodilo in pomnilnik
delujejo pravilno

TIN postopek za V| kemilnike; teh postopkov

je toliko Kot krmilnikoy
tistega, ki je potreben

CPE, sistemske vadilo, pomnilnik
in Vi1 krmilniki delujejo pravilng

TIM postopek za ¥/ na
toliko kot je naprav, iz
ki je potreben

Slika 2.2. Zaporedje izvajanja TIN postopkov,

, izvajamo pa le

prave; teh postopkov je
ajamo pa le tistega,

(1.0}

(1.1}

(2.0)
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{3.1)
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2.2. TIN postopek za CPE (TIN/CPE)

2.2.1. Priprava za izvajanje TIN postopka za CPE

Pogoj, da lahko priénemo izvajati TIN/CPE postopek, je
izpolnjena tocka 1.1 iz diagrama na sliki 2.1.

Za izvajanje TIN postopka za CPE, sistemsko vodilo in
pomnilnik potrebujemo posebno podnodje za vmesnik po-
datkovnega vodila (vezje B228/IC5). To podnofje Ima pre-
kinjene izhodne podatkovne linije DBO — DBT takole:

ME = = = Madaljujemo 5 TIN postopkom za todkovno lo-
giko. Ko odkrijemo napako v vezju za generiranje CCLK
signala (e je bila), nadaljujemno s kerakom 2 TIN postop-
ka za CPE.

KORAK 2

lzmerimo napajalne napetosti za 1G2:

— nofica 20/1C2: Voo = +5V + | — 0,25V
— nofica 11/1C2: Vbb = —5V + | — 0.25V
— nofica 28/NC2: Vdd = +12V +1— 0.7V

STSTBL 1 —U 2 | ——— VCC
HLDA 2 I | css—— WL
DBIN 4 25 | c————  ORL
DE 4 s YW e | 5 2 ————  MEMAL
D4 8 2 | cee—————— INTA L
DB 7 —Y— 7 B228 2 e BUSENL
D7 & 21 DB
DB 3 — x L 20 | X — DB &
D3 10 19 Ds
DB 2 — x — 11 18 | K — DB 5
D2 12 17 D1
DE 0 —_—— |12 16 | e X — DB 1
GND 14 15 Do
X - pomeni, da mora bitl nofica prakinjena.
Slika 2.3. Vezava TESTMEGA PODNOZJA za vmesnik podatkovnega vodila.
Integriranc vezje 822B/IC5 izvlefemo iz podnofja in ga DA == > KORAK 3
vstavimo = posebnim testnim podnofjem, ki ima MNE = = = Seznam elementov:
prekinjene nofice kol je narisano na sliki 2.3, S tak3no ve-  konektor KI, C19, C20, C21, G22, C23, R10, D2, G23.
Zavo prepre¢imo, da bi procesor ¢ital pomnilnik. Ma ta
nafin tudi ne more dostavljati strojne kode. Procesor se- KORAK 3

daj deluje kot Stevec po modulu G4k, kar pomeni, da se
naslovne linije generirajo od 0000H do FFFFH, MNa vodilu
imamo sedaj signale z dolofeno periodao in jih lahko opa-
zujemo na osciloskopu.

TIN postopek pricnemo vedno tako, da najpra] izmerimo
in preverimo pravilnost napajalnih napetosti na KLT:

— KlinoZici 3ac = = > — 12V + | —08V

— Klinodice dac in5ac = = > +5V + /= 0.5

=— KlinodiciBac = = = +12V + /— 0.6V

— RillnoZica 29c = = = + 25V 4+ | —0.5¥

— anoda Zener diede D2 = = = —5Y +/— 0.5V.

Ce neka napajaina napetost odstopa od navedenih vred-
nosti, je lahko napaka v napajalniku ali pa KLT preve& ob-
remenjuje izhode napajalnika (kratek stik na maso).

2.2.2. Koraki TIN/ CPE postopka in vrstni red izvajanja
teh korakov

KORAK 1

Postopek za CPE izvajamo, &e ugotovimo, da so napajal-

ne napetost] za KLT pravilne, vendar se niti tipkovnica niti

akran ne inicializirata pravilno. Pred izvajanjem postopka

pa se prapritamo, &e ura (CCLK) za CRT krmilnik deluje

pravilno,

— nodica 30/1C30: CCLK so impulzi s periodo 600 ps
dolZina impulzov ja 300 ps

DA = = = KORAK 2

Meritev signaloy HOLD in INT:

— nofica 13/1C2: HOLD = OV — nizek nivo
— noZica 14/1C2: INT= 0V — nizek nivo

DA = = = KORAK 4

NE = = = Saznam alemantov:

INT = IC2, IC53, IC55, Ras, IC58, IC59, IC4T
HOLD = IC2, IC29.

KORAK 4

Meritev signalov sistemske ure 01 in 02

— nodica 22/1C2:1

— nodica 15/1C2:02
signala sistemske ure morala biti v naslednjem
razmerju: (meritev izvedemo z dvema sondama)

+ 12V
&2
v i |
| |
+12v |
| 1
ov I [

I g5 us [I



DA == = KORAKS

ME = = > Seznam elementov:
IC1,1C2, 01, CB

KORAK 5

Meritev signala RESET:

— nofica 12/1C2: RESET = 0V — nizek nivo;
sedaj] pritisnemo tipke in signal se
mora postaviti na visok nivoe +5V; po
pribli*no 0.5 sec se mora postaviti na-
za| na nizek nivo;

DA = = = KORAK &
ME = = = Seznam elementov:

IC2, IC1, D1, R1, C5, tipka
KORAK 6

Meritev signalov READY in INTE:
— noilca 23/1C2: READY = 45V — vizsok nivo
— noZica 16/1C2: INTE = OV = nizek nivo

DA = = KORAK B
ME = = Seznam elementov:
READY = IC2, IC1, R2
INTE = I£2, IC53
KORAK 7

Meritev signala HLDA:
— modica 21/1C2: HLDA = OV — nizek nivo

DA == = KORAK 8

ME = = = Seznam elementoy:
1C2, IC5, 1C29

KORAK 8

Meritev signalov STSTE L, SYNC, WR L in DEIN:
— nodica TIICT: STSTBL

— notica 19/1C2: SYNC

— nodica 18/1C2: WR L

= nokica 17/1C2: DBIN

signali marajo biti v naslednjem razmerju:
(meritav izvajamo z dvema sondama)

+ 5V STSTEL
(.1
+ 5V SYNC
v
HIGH
+ 5V N
+ 5V
v DBIN
Lo1,4ps B s
IREL I

Stevilke pod signalom SYMNC so podane v mikrosekundah
{micsek) in pomenijo pribliten &as trajanja impulzov. Za
preostala dva signala éasovnih vrednosti nismo navedli,
ker jih lahke priblizno dolofimo Iz podatkov za signal
SYNC.

Amplituda signalov je priblizno SV med 0V in 5V).

DA == = KORAK 8

ME = = > seznam elementov.
12, IC1, IC5

KORAK 9

Meritev signalov podatkovnih linij DO — D7:
— nedica 10/1C2; DO
— nofica 9/1C2: D1
— nokica B/IC2, D2

— noZica TIC2: D3

— nodica 3/1C2: D4

— noZica 4/1C2: D5

— nodica 5/1C2: D6

— no¥ica &/1C2: D7

Meritev izvajamo z dvema sondama tako, da na primer na
kanal 1 osciloskopa prikljudimo eno izmed podatkovnih
linij (npr. DO}, in s tem signalom sinhroniziramo fasovno
bazo osciloskopa, z drugo sondo pa kanalu 2 osciloscopa
po vrsti opazujemo preostale signale.

Signali moraje biti v naslednjem razmerju:

+5Y oo
v

%Im‘li 14 18 18 20
—_— ————p———i
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+ 5V o7
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5. Bus
P,

+ 5V D3, D4

W

[..?-9»=_.|
+ 5V

[sen

Marisana so priblizna razmerja med podatkovnimi signali.
Ob signalu DO so navedene priblifne vrednosti doliine
trajanja posameznih impulzov. 1z teh vrednosti lahko dole-
&ime priblizne dolfing preostalih impulzov. Casovne vred-
nosti 50 podane v mikro sekundah (ps). Amplituda sig-
nalov je 5V (med OV in 5V).

DA == = KORAK 10
ME = = > Seznam elemeantov:
1C2, 1C5

KORAK 10

Meritev signalov podatkovnih linl] na IC 5 (DBO — DBY).
Ker o te linije odklopljene od vodila zaradi uporabljenega
testnega podnodja, se razlikujejo od podatkovnih signa-
lov, izmerjenih na vodilu.



Signale izmerimo 5 sondo 1:10 (!} in imajo naslednjo
oblika:

1.5V
ry | ped
w
i..._"‘_._._.-‘ CL|
i N DB 1, DB E
g
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+ 5V
Lr*"lﬂ_/‘flﬂ_f—m 52
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+ 5V CE 3, DB 4
v
E,Bp_s
Y
6.8 us
DB 7

6,8 us
F_._.‘
KORAK 11

Meritev signalov naslovnih linij AQ — A15:
— nodica 25/1CG2; Al
— nadica 26/1C2:
— neiica 27/1C2:
— notica 2971C2:
— noica 30/1C2:
— nodica 31/1C2:
— nodica 32/1C2:
— nodica 33/1C2: AQT
— noiica 34/1C2: AQB
— nofica 35/1C2; ADD
— nodica 1/1C2: A10
— nolica 40/1C2: A11
— nodica 37/ 1C2:

— nodica 38/1C2: A13

— nodica 3971C2: A4

— nodica 36/1C2; A15

Meritev izvajamo na enak naéin kot meritev signalov po-
datkovnih linij.

Priblizni asovni poteki teh signalov so naslednii:
A15:

—_

Impulz A (3.8 ps) utripa s frekvenco priblitno 0.25 Hz.
Pravilen je tudi potek brez impulza B.

Signali naslovnih linij A14 do A6 imajo podoben potek kot
signal A15. Razlikujejo se samo v krajdi periodi a-b-c:

SIGMAL PERIODA a-b-¢
Al1S 200 ms
Ald 100 ms
A3 50 ms
Al12 25 ms
At 12.5 ms
AlD 6.25 ms
A9 3125 ms
ADE 3.6 ms
AT 1.54 ms
A6 0.77 ms

Vrednosti v tabeli so priblifne. Ce cpazujemo te signale s
krajio éasovno bazo, je njihov ¢asovni potek enak kot za
signal A15, le da impulz A utripa hitreje. Hitrost utripanja
je odvisna od signala, ki ga opazujemo.

Ker smo podatkovne linije s testnim podnoZjem odklopili
od procesorja, se procesor obnasa kot Stevec, ki Steje do
65536 tako, da generira naslovne linije od 0000 do FFFF
(Sestnajstisko).

Impulz "B" MA ZGORMJI SLIKI JE LAHKO PRISOTEN ALI
PA TUDI ME. CE JE POCASNA IN HITRA PERIODA SIG-
MALA PRAVILNA, POTEM JE SIGNAL PRAVILEM!
Zgornje pravilo za casovne poteke signalov naslovnih linij
né valja za naslovne linije AQ do AS.

Casovni poteki signalov AD, A1 in AZ;

W
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5
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w
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§ pat del,
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Ob signalu AD so podane doline posameznih delov sig-
Ef‘lﬂ?'l v ps iz Katerih lahko dolofimo trajanje preostalih

T T i e et e e i e - R

Potek signala A15 lahko s kra)éo &asovno bazo opazujemo lakole:

o 8,8 us — |
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Casovni potek signalov A3, Ad in AS:

AS:

——

e

e el S

- — e — A - ——
L___--————---v-—'

e e e —

3.4 us

A impulz na Zgornji sliki je ves cas trajanja na visokem
nivioju.

B impulz na zgornji sliki pa je sestavijen iz viaka impulzov.

Stevilo teh impulzov je:
— v signalu AS: 16
— v signalu Ad: B
— v signalu A3: 4
DA = = = TIN postopek za sistemsko vodilo
NE = = > Seznam elementov:

G2, 103, 1G4
Tu s& TIN postopek za CPE konca in £e smo vse zahteva-
ne meritve opravili uspesno (DA), CPE skoraj gotovo da-
luje pravilng in lahko nadaljulemo s TIN postopkom za
sistemsko vodilo. Mavedli smo le priblizne oblike in tra-
janje signalov, zate rezultati lahko deino odstopaje od
le-teh.

2.3. TIN postopek za sistemsko
vodilo (SV)

2.3.1. Priprava za izvajanje TIN/ SV postopka

Pagoj za izvajan)e tega postopka sta izpolnjeni tofki 1.1 in
2.1 slike 2.2.

Uspesno moramo torej cpraviti TIM/CGPE postopek. Tudi
ta postopek izvajamo s pomodjo osciloskopa in testnaga
podnoja s slike 2.3.

2.3.2. Koraki TIN/SV postopka in vrstni red izvajanja teh
korakov

KORAK 1:

Meritev signalov 02TTL in OSC:

— nofica B/C1: 02TTL

— nodica12/1C1: OSC

Signala morata biti v naslednjem razmerju:

Meritev izvajamo 2 dvema sondama.

Ce ima osciloskop manj3o pasovne Sirine kot 20 MHz, te
meritve ne moramo izvajati popolnoma koreking.

e TR O T (VLR
.“h —
. e e me—

1 us
DA == = KORAK 2
ME = = = Seznam elementov:
SC =IC1, IC&5
0eTTL= IC1, ICS8, 1G58
KORAK 2

Meritev signala BUSEM L:
— nofica 22/1C5: BUSEN L = 0V nizek nivo

DA == > KORAK 3
ME = = = Seznam elementov:

IC28, IC8, IC3, 1C4, IC58, IC5T
KORAK 3

Meritev signalov naslovnega vodila ABOO — AB15:
— nofica 3/1C4: ABOO
noZica 18/1C4: ABOM
nofica 9/1G3: ABO2
nodica 12/1C3: ABO3
nozica TIIC3: ABO4
noZica 14/1C3: ABOS
nofica 5/1C3: ABOG
notica 18/1C3. ABQT
noZica 3/1C3: ABOB
nodica 16/1C3: ABOD
noZica 16/1C4: AB10D
nozica 5/1C4: AB11
noXica 12/1C4: AB12
noflca TIIC4: AB13
noZica 14/1C4: AB14
nokica 9/1C4: AB15

Signali naslovnih linij sistemskega vodila imajo enake po-

] o o L O

teke kot naslovne linije procesorja = glej KORAK 9
TIN/CPE postopka.
Razlikujejo se samo v amplitudi signalov. Na izhodnih

naslovnih linijah procescrja je zgornji nivo signala defi-
niran In je + SV,

Ma izhednih naslovnih linijah vmesnikow za sistemsko
vodilo {(IC3 in IC4) pa se zgornji nivo signalov dinamicno
spreminja med pribliZno 3.9V in 4,9V -= pojavi se t. im.
“trava”. ki nima negativnega vpliva, ker je $e v tolerancah
TTL vezij. Ce pa je ta "trava” vedja, pa lahko KLT deluje
napatno.

DA
HE

= KORAK 4
= Seznam elementov
IC3, IC4, IC6, ICT, 1C9, P1, 1G10, IG11,



IC12, 1C13, IC14, IC15, IC18, 117,
IC18, IC19, ICS4, 1C20, 1C21, 1G22,
IG23, 1G24, 1025, IC26, 1C27, 1C28,
IC56, IC57, 1C30, IC58, IC60, ICB1.
Seznam elementov je zelo dolg, vendar se moramo zave-
dati, da na nobenega od elementov iz seznama niso prik-
ljuéene vse naslovne linije, zato je nek element sumljiv le
v povezavi 2 naslovne linijo, Ki je prikljuéena nanj.
Tako je npr. IC57 sumljiv le v povezavi z naslovnimi linija-
mi AB4, ABS in ABT, ki 50 prikljutens nanj.

KORAK 4

Meritev signalov podatkovnega vodila DBO — DBT:

— nodica 13/1C5: DBO

— noZica 16/1C5: DB1

nodica 11/1C5: DE2

nofica 9/IC5: DB3

noZica S5/1C5: DB4

nofica 18/1C5: DBS

nodica 2001C5: DB6

— nodica T/ICS: DBT

Meritev izvajamo na spodnji strami KLT, Kjer ni alementov,
ker so podatkovne linije prekinjene v testnem podnofju.

Casovni potek signalov je naslednji:

DBd. DDZ. DBE, DAY, SO HIGH]
+5YV
08 4, DBE
o
I 1 i N T usidel.
B T L}
W 081, DEX
w Tusidel,

Signalll lahko zaradi druge uporabliene verzije EPROM
nekoliko odstopajo od navedenih, vendar pa se mora
perioda izmerjenih signalov ujemati z navedeno.

DA == = KORAK 5

NE = = = Seznam slementov;
IG5, 1C6, ICY, ICE, 1C9, 1C11, IC12,
IC13. 1C14, IC15, 1C16, IC17, ICi8,
IC20, IC21, IC22, 1C23, 1G24, 125,
1G26, 1C27, 1C28, 1056, 1C30, ICs8,

- 5 [E&Qj, 1C80, 1CE1

L seznam sumljivih elementov valla enaka ugotovitey
kot za KORAK 3 istega TIN mstnpka.] - o

KORAK 5

Hgmetr kentrolnih signalov MEMR L, MEMW L, 1/OR L,
— notica 24/1C5; MEMR L

— nodica 26/1C5: MEMW L

— nodica 25/1C5: I/OR L

= nakica 271105 1/OW L

Casovni potek signalov je nasledniji:

W MEMR L
" Tusidel

— A} . —_—
" MEMW L
L

et i) :  lusion.

MEMW L in 1/ OW L sta na visokem nivoju.
DA = = = KORAK B

10

ME = = = Seznam elementov:
MEMR L = IC5, IC28, IC10, IC29
MEMW L = IG5, IC28, IC11, 1C12,
1C13, IC14, IC15
IC16, IC1T, IC18, 1C20,
1C21, 1G22, 123, 1G24,
1C25, 1C26, IC27, 1C20
I/OR L = IG5, 1C29, IC30, IC58, IC59, IC80, 1C61
=W L =I1C5 1529, 1G30, IC58, IC59, 1C60, 1C61

KORAK 8
Meritev signala INTA L:
— nodica 23/1C5: +12V

DA KORAK T
NE Seznam elemenitov:
IG5, R3

KORAK 7

Meritev signalov IC58:

— notica JI/1CS56: DBO
— nodica 5/IC56: DB1
— nodica TIIC56; DB2
— nodica 9/1C56: DB3
— noiica 16/1C56: DB4
— noica 18/1C56: DBS
— noéica 20/1C56: DBE
= nokica 22/1C56: DBT

Casovni potek signalov je enak kot za KORAK 4 postopka
za sistemnsko vodilo:

noZica 4/1C56: ABB

noZica B/IC56: ABO

noZica B/IC56: AB10

notica 10/1C56: AB11

noZica 15/1C56; AB12

nofica 17 /1C56: AB13

nolca 19/1C56: AB14

noZica 21 /1C56; AB15

Casovni potek signalov je enak za KORAK 3 tega po-
stopka.

— nodica 13/1C56: DS2

— nodica 11/1C56: STB

— nodica 2/1C56: MD

— nozica 1/IC56: DS1

Signali s0 na nizkem nivoju.

= TIN POSTOPEK ZA POMMNILNIK
= Seznam elementov

I 1 51

DA
ME

I n
I n

Tu se TIN postopek za sistemsko vodilo Konta in f& smo

uspesno opravili vse zahtevane meritve, nadaljujemo s TIN
postopkom za pomnilnik.

2.4. TIN postopek za pomnilnik

2.4.1. Priprava za izvajanje TIN postopka za pomnilnik

V poglavju 2.1. smo Ze omenili, da bome z istim postop-
kom opisali programski, delovni in video pomnilnik, ker
se vsi nahajajo v istem prostoru.

Pogoj za izvajanje tega postopka so izpolnjene todke 1.1,
2.1 in 3.1 5 slike 2.2, Uspesno moramo torej opraviti TIN
postopka za CPE in sistemsko vodile. Tudi ta postopek
izﬁ:]ﬂ;n;n & pamotjo osciloskopa in tesinega podnofja s
slike 2.3.

2.4.2. Koraki TIN postopka za pomnilnik In vrsini red
izvajanja teh korakov

KORAK 1

Meritev signalov naslovnih lini] AB0 — AB10 EPROM
pomnilnika.

Ma vseh integriranih veznih 1C8, ICT, IC& In IC8 izmerimo:
— noflca &: ABO
— nokiea 7: AB1
— nodica 6: AB2
— nodica 5: AB3
— nodica 4: AB4
— nodica 3: ABS
— notica 2: ABG
— noiica 1; ABT
— nofica 23: ABB



. —

— nokica 22: ABS

— noZica 19: AB10

— notica 21; AB11 (tip 2732) ali + 5V (tip 2716)

Casovni potek signalov je enak kot za KORAK 3 postopka
za sistemsko vodilo.

DA = = > KORAK 2
ME = = = Seznam elementov:

IC6, IC7, ICB, 1C9, P1, IC10
KORAK 2

Preverimo, &e je preklopnik P1 vezan tako, kot se za tip
EPROM, EPROMA, ki je v vezju.

Vezava preklopnika:

— 2716 tip, povezani so: 1—2, 3—4, 5—6, 11—12;

_ 2732 tip, povezani so: 2—3, 4—5, 6=—7, 9—10.

DA == = KORAK 3
ME = = > Pravilno povezi P1
KORAK 3

Meritev signalov podatkovnih lini] DBO-DB7 EFROM pom-
nilnika: Ma vseh integriranih vezjih I1C6, 1CT, IC8 in 1G9
izrmerimo:

— nofica 9: DBO

— nodica 10: DE1

— nofica 11: DB2

— nofica 13: DB3

— nozica 14: DB4

— nofica 15: DBS

— nofica 16: DB6

— nodica 17: DBT

Casovni potek signalov je enak kot za KORAK 4 postopka
za sistemsko vodila.

DA == = KORAK 4
ME = = = Seznam alementov

ICE, ICT, ICB, 1Ca
KORAK 4

Meritev signalov selektime logike za programski pomnil-
nik (EPDEC — 1C10):
a) Vhodni signali v vezje 1C10 '

— nofica 1: AB11 (2716) ali AB12 (2732)

— nodica 2; AB12 (2716) all AB13 (2732)

— nofica 3: AB13 (2716) ali AB14 (2732)
Basovni potek signalov je enak za KORAK 3 postopka za
sistemsko vodila.
— nofica 5: MEMR L
Casovnl potek signala je enak za KORAK 5 postopka za
sistemsko vodilo.
— nodica 6: +5V
DA == = KORAIK 5
ME = = = Sezman. elemeantov:

IC10, P1, R&, IC5

KORAK &

Meritev izhodnih signalov dekoderja EFROM (EPDEC —
1C10)

— nodica 15: EQQ

— nofica 14: EBM0O

— noXica 13: E10/20

— nogica 12; E20/30

Casavni potek:
N
Edd

[.L} A e

——t—+—+——

Vrednosti so v mikresekundah
E&/10, E10/20, E20/30 so na visokemn nivoju.

DA == = KORAK &

NE = = > Seznam elementov:
IG10

KORAK &

Meritev selektrirnih signalov za EPROM:
— noZica 20/1C6: E0D
— noZica 20/1C7: EENMOD

1

— nodica 20/1CG8: E10/20

— nodica 20/1C8: E20/30

Casowni potek korakov je enak kot za KORAK 5 tega po-
stopka.

DA == > KORAKY
ME = = > Seznam elementov:

IC6, ICT, IC8, 1G9, R4, RS, RE, RY.
KORAK 7

Meritev signalov naslovnih linij ABD — AB10 RAM pom-
nilnika.

Ma vseh Integriranih vezjih IC11, IC12, IC13, 1C14, IC15,
IC16, IC18, IC20, 1C21, 1G22, |C23, 1C24, 1C25, 1C26, 1C27

izmerimo:

— nmciica 5: ABO
— nodica 6 AB1
— nofica 7: AB3
— nodica 4: AB4
— noZica 3: ABS
— noica 2: ABG
— noflca 1: ABY
— nodica 17: ABB
— nodica 16: ABS

— nofica 15: AB10
Gasovnl potek signalov je enak kot za KORAK 3 postopka
Za sistemsko vodilo.

DA == = KORAK B

NE = = = Seznam elamentov:
ic11, 1612, 1G13, 1C14, 1G15, IC16,
IC17, G20, 1C21, 1022, 1G23, 1G24,
1C25, 1C26, 1C27.

KORAK B

Meritev signalov podatkevaih linij DBO — DBY RAM pom-
nilnika,

Ma vseh integriranih vezjih 1C11 do IC18 in 1G20 do 1C27
izmerimo:

— nolica 14/1C11 — 1C18: DBO

— noZica 13/1C11 — 1C18: DB

— no¥ica 12/1C11 — 1C18: DB2

— nodica 11/1C11 — IC18: DB3

— nofica 14/1C20 — IC27: DB4

— no¥lca 13/1C20 — 1C27: DBS

— nokica 12/1C20 — IC2T: DBE

— nofica 11/1G20 — IC27: DBY

Casovni potek signalov je enak za KORAK 3 istega po-
stopka.

DA == > KORAK 9

ME = = Seznam elementov:
11, 1G22, 1C13, 1C14, IC15, 1C16,
IC17, IC18, 1C20, 1C21, 1G22, 1C23,
1C24, 1C25, 1C26, 1C2T

KORAK 9

Meritev vhodnih signalov vmesnika za signala MEMR L in
MEMW L:

— nodica 4/1C28: MEMR L

— noXica 7/IC28: MEMW L

Casovni potek abeh signalov je enak kot za KORAK 5 po-
stopka za sistemsko vodilo.

DA = = > KORAK 10

ME = = = Seznam elementov:
1G28

KORAK 10

Meritev izhodnih signalev vmesnika signalov MEMR L in

MEMW L:

— no?ica 3/1C28: MEMR L {BUF) = signal ima enako ob-
liko kot signal MEMR L

— nodica 6/ I%Eﬂ: MEMW L (BUF) = signal ima enako ob-
liko kot signal MEMW L

DA = = = KORAK 11
ME = = = Seznam alementov:
IC28, 1C48, IC11 — IC18, IC20 — IC2T

KORAK 11

Meritev signala MEMW L (BUF) na RAM vezju:

— noZica 10/1C11 — 18, IC20 — 27: MEMW L (BUF)
Casovnl potek signala je enak kot za KORAK 10 tega po-
stopka.



DA == = KORAK 12
NE = = = Sernam elementov:

1C11 — IC18, 1020, 1C27
KORAK 12

Meritev vhodnih signalov dekoderja RAM pomnilnika:

— noélca 1/1C54; AB15

Casovni potek signala je enak kot za KORAK 3 postopka
za sistemsko vodilo:

— noZica 2/1C54: AB15 L

signal je inventirana slika signala AB15

— nodlca 5/1C19: AB14

Casovni potek signala je enak kot za KORAK 3 postopka
za sistemsko vodilo;

— nodica 1/1C49; MEMW L (BUF)

— noZica 2/1C49: MEMR L {BUF)

Casovni potek obeh signalov je enak kot za KORAK 10
tega postopka;

— nakica 3/1C49; MEMEN

Casovni potek signala je naslednji:
4 BY

0, 5us Icded,

. : ; b —p—e

vrednosti so v mikrosekundah; signal ima nedefinirano
periodo;

— noZica 1/1C19: AB10

— nolica 2/1C19: AB11

— noZica 3/1C19: AB12

Casovni potek signalov je enak kot za KORAK 3 postopka
2a sistemako vodilo;

DA = = = KORAK 13

HE = = = Seznam elementowv:
1C54, 1C49, 1C19

KORAK 13

Meri;cev izhodnih signalov selektirnega vezja za RAM pom-
nilnik:

nodica 15/1C19: R 8000
notica 14/1C19: R 8400
nedica 13/1C19: R 8800
nofica 12/1C19: R 8C00
— nodica 11/1C19: R 9000
— nodica 10/1C19: R 9400
— nedica 9/1C19: R 9800
= nofica 7/IC19: R 9C00

Selektirni signali imajo nasledn|i éasovni potek:

’4— 5,6 ms

1,2ms

= ]

R Bdgg: :

R 84¢¢:

R sagg:

R8 C@d :

R 99pH:

R 94p¢:

R 98pg@:

RO COg:




Meritev izvajamo z dvema sondama tako, da na en kanal
osciloskopa prikljuimeo signal R 8000 In z njim sinhroni-
Ziramo. Na drugem kanalu lahko opazujemo preostale
signale v narisanam razmerju. DolZina narisanih impulzov
je 4 ms, perloda pa kot ob signalu R 8000,

OA == = KORAK 14
Seznam elementov:
Ic19 -

KORAK 14

Meritev selaktirnih signalov na RAM vezjih:
— noZica B/1C11, 1C20: R
= nokica 8/1C12, 1CG21:
— nodica B/1C13, 1C22:
— nokica B/1C14, 1C23:
— noZica B/1C15, 1G24,
— noXica B/IC16, IC25. R 9400

— noZica B/1C17, 1IC26: R 9800

— noZica 8/1C18, 1IG27: R 9C00

Casovni potek signalov je enak kot za KORAK 13 tega po-
stopka.

DA = = = TIM postopek za V /1 krmilnike
ME = = = Seznam elementov
IC11 — IC18, IC20 — 1C27
2.5. TIN postopek za V/I krmilnike
2.5.1. Priprava za izvajanje TIN postopka za V/| krmilnike

Pogao| za izvajanje tega postopka so izpolnjens todke 1.1,
2.1, 3.1 in 4.1-iz slike 2.2, Uspedno moramo opraviti po-
stopke za CPE, sistemskao vodilo in pomnilnik.

Ma sliki 2.1 vidimo, da so V/I krmilnik na eni strani
prikljueni na sistemsko vodilo, na drugi strani pa na V/I
naprave. Tako lahko tudi ta postopek razdelimo na dva
dela:

— TIM postopek sistemskega dela V/| krmilnikov

— TIN postopek za ¥/ dela Vi1 krmilnikoy

rﬂ&'l ]: 38@ ps

2.5.2. TIN postopek sistemskega dela V/1 krmilnikov

V okviru tega postopka preverimo, &e imajo VI krmilniki
za praviino delovanje sistemskega vodila vse potrebne sig-
nale.

Meritve lzvajamo z osclloskopom in testnim podnoijem.
KER LAHKO NAPAKA MA SIGNALIH SISTEMSKEGA
VODILA EMEGA VIl KRMILMIKA POVZROCI, DA SE NE-
MEPRAVILNG OBNASA NEK DRUG ALl WSI V/l1 KRMIL-
MiIKI, MORAMO PREVERITI VSE SIGMALE VSEH W/l
KEMILMIEQY,

KORAK 1

Meritev vhodnih signalov selektirne loglke dekoderja v/
krmilnikow:

— nofica 1/1C57: AB4
nokica 2/1C57: ABS
nofica 3/1C57: ABT
notica 4/1C57: AEN
noZica 6/1C57: + 5V
Casovni poteki signalov B4, ABS in ABT 50 enaki kot za
KORAK 3 postopka za sistemsko vadilo.

I B

o

DA = = = KORAK 2

ME = = = Seznam elementoy:
IC 57

KORAK 2

Mearitav izhodnih si
noica 15/1G57:
nofica 14/1C57: CRT
noZica 13/1C57: KIBD
noZica 12 /1C57: 1C61
noica 11 /1C57: /0
noZica 10/IC5T: I1CE0
nofica 8/1C57: 1C59
nofica TICS7: IC58

%rbh:fv dekoderja V/1 Krmilnikow:

Casovni potek signalov je nasledniji:

e

DMA:

B

CRT:

|

K/BD:

I

IC 61:

Ho:

IC 6@:

IC 58:

IC 58:°
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Meritev izhodnih signalov Vil dekoderja izvajamo s po-
moéjo dvokanalnega osclloskopa In dveh send. Ma en
kanal prikljugéimo signal DMA, na drugem kanalu pa po
vrati opazujemo precstale signale z zgornje slike.

DA == > KORAK 3

HWE = = = Seznam elementov:
1C5T

KORAK 3

Meritev izhodnih signalov Vi1 dekoderja na ¥/ krmilnikinh:
nofica 11/1C29
nodica 22/1C30
nofica 11 /1G58
noZica 11 /1C59
nodica 21 [1C&0
noZica 6/1C61

= KORAK 4

= Seznam elementov.
1C29, 1C30, ICS8, 1C59, ICB0, I1CE1

=0
mr

KORAK 4

Meritev signalov podatkovnih linij na vseh ¥/l krmilnikih:
— nofice 30/1C29, 12/1C30, 27/1C58, 27/1C59, 8/1CE0

34/1Ce1: DBO

— noZica 29/1C29, 1371C30, 28/1C58, 28/1C59, 7/1CE0,
33/1Ce1: DB1

— noZica 28/1C29, 14/1C30, 1/1C58, 1/1C59, 6/IC&0,
32/1Ce1: DB2

— noZica 27 /1G29, 15/1C30, 2/1C58, 2/1C58, 5/1C60,
A1 /1Ce1: DB3 '

— nozZica 26/1G29, 16/1C30, 5/1C58, 5/1C58, 4/1C60,
30/1CE1: DB4

— nofica 23/1C29, 17/1C30, 6/1C58, 6/1CS0, 3/1CB0,
29/1C61: DBS

— noica 22/1G29, 18/1G30, 7/1G58, T/1G58, 2/1CE0,
2B/1CE1: DBE

— noZica 21 [IC29, 19/1C30, 8/1C58, B/1C59, 1/1C60,

2711C81: DBT
Casovni potek signalov je enak kot za KORAK 4 postopka
za sistemsko vodilo,

DA =
ME =

KORAK 5

Meritev signalov IWOR L in HWOW L na ¥/l krmilnikin:
nokica 1/1C29: IJOR L

nokica 2/1C29. I/OW L

nofica 8/1CG30: WORL

nodica 1071C30: 1/OW L

noZica 13/1C58: J/OR L

noZica 10/1C58: 1/OW L

nofica 13/1C59: I/OR L

noica 10/1C59: 1/OW L

nodica 22/1C60: I/OR L

nokica 23/1C60: 1/OW L

noZica S5/ICE1: IJORL

nodica 36/1CE1: 1/OW L

ﬂauwni potek signalov je enak kot za KORAK 5 postopka

za sistemsko vodilo.

= KORAK &5
= Seznam elementov:
IC29, I1C30, IC58, 1C59, ICBD, ICE1

DA === KORAKGEG
ME = = = Seznam elementov:

IC29, 1C30, IC58, 1C58, 1C60, 1GE1
KORAK &

Meritev signalov naslovnih linij V/1 krmilnikov:
— nodica 21BIIE3D 12/ICF58, 12/1C59, 20/1C60, 9/1C61:

— noélca 22/1C60, 8/1C61: ABI

KORAK 7
Seznam elementov:
1C30, IC58, 1C59, ICE0, ICE1

KORAK T

Meritev signala RESET na V/ 1 krmilnikih:
nodica 13/1C29
nokica 21/1C58
nodica 21 /1C59
nokica 35/1CE0

14

Meritve izvajamo tako, da izklopimo in vklopimo terminal;
signal RESET se mora postaviti na visoki nivo, po pribli2-
no 0,5 sekunde pa pade na nizek nive,

DA == > KORAK B
ME = = = Seznam elementoy:

1G28, 1G58, 1C59, 1C60
KORAK 7

Meritev signala 02TTL na V/1 krmilnikih:

— nodica 12/1C29

— nodica 20/1C58

— nodica 20/1C59

Casovni potek signala je enak kot za KORAK 1 postopka
za sistemsko vadila.

DA = KORAK B
MNE = Seznam elementow:
29, 1IC58, IC59

KORAK B

Meritev signalov DMA krmilnika:
nofica 32/1C29: ABD

nodica 33/1C29: AB1

nofica 34/1C29: AB2

nodica 35/1C2: AB3

nafica 37/1C20: AB4

nolica 38/1C29: ABS

nofica 39/1C29: ABG

— nolica 40/1C20: ABT

Gaamrm potek signalov je enak kot za KORAK 3 postopka

za sistemsko vadilo.

— nodlca 3/1C29: MEMR L

— nodica 4/1CG29: MEMW L

Casovni potek obeh signalev je enak za KORAK 5 postop-

ka za sistemsko vadilo.

— nodica 6/1CG29: READY > visok nivo

DA

= TIN postopek za Vi1 del V/1 krmilnikoy
—— korak 9

NE = Sernam elementov:
1C56

2.5.3. TIN postopek V/I dela V/ | kemilnikow

V KORAKIH 1 do 8 tega postopka smo preverili, ¢e med
Wi krmilniki in vodilom ni nobene napake in to tako, da
smo & pomoéjo testnega podnodja in osciloskopa ugotay-
ljali pravilnost signalov, s katerimi so VII krmilniki prikiju-
ceni na sistemsko vodilo. Sedaj pa preverjamo, &g se V/|
krmilniki pravilno inicializirajo. Testno podnolje integri-
ranega vezja ICS izvlecema in vezje vstavimo nazaj v pod-
noéje.

Dali kemilnikov W/ 6 med samo necdvisni. Ce napatno
deluje le eden izmed njih, lahko izvajate le postopek ozi-
roma Korake za tisti del.

PRIMER:

CRT krmilnik se je inicializiral tako, da je kazalec v levem
zgornjem kotu zaslona, vendar tastatura ne deluje pravil-
no. V tem primery bome iskali napako v krmilniku tasta-
:cum l,;EF'F*I} in ustrezni V/| napravili. lzvajamo ustrezne
orake,

KORAK 9

Meritev signala CCLK:
— nmolica 30/1C30: CCLK je signal s periodo 600 us
dolZina impulzov je 300 us

DA = = > KORAK 10
ME = = = TIN postopek za tofkovno logiko.
KORAK 10

gl;rEite'u Vil signalov CRT krmilnik in DMA krmilnika za

noZica B/1C30 all 14/KIl: VRTC

nodica 10/1C29: HOLD

noZica T/IC29: HLDA

nodica 5/1C30, 17/1G29: DRQ

noiica 6/1C30, 14/1C29: DACK

— nofica 31/1C30, 11/1C52; INT

Mastete signale merimo tako, da na en kanal osciloskopa
prikljuéimo signal VRTC in z njim sinhroniziramo. Casov-
ni potek signalov je naslednji:

—




VRTC:

8,8 ms

HLDA, HOLD, DRQ: JRQ:

U

DACK:
[T v e ey e
INT:
DA == = KORAK 11 — nodica 1/1C30; LC3
NE = = = Seznam elementov; — noEica 2/1C30: LC2
IC29, 1IC30 — nodica 3/1C30: LE1
LORRK T — nodica 4/1C30; LCO

Moeritev signalov LCO — LC3 in HRTC:
— nofica 14/ KIl: VRTC

YRTC:

Meritev izvajamo tako, da en kanal osciloskopa prikijudi-
ma signal VRTC, na drugem kanalu pa opazujemo
navadena signale, Ki so v naslednjem razmerju:

[ 800 us

HRTC:

—X

32 us

LC 3:

Lcz:

LC 1:

LC @&

DA = KORAK 12

ME

nn
inn

= Seznam elementov:
IC30
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KORAK 12

Meritev signalov CCo — CCB, VSP in AVV:
— noZica 23/1C30: CCO



noZica 24/1C30;
nokica 25/ 1G30:
noZica 26/1C30:
nokica 27/1C30;
noZica 28/ 1C30:
noica 29/1C30;
nakica 35/1C30: VSP

nozica 36/1C30; RVY

Ma en kanal osciloskopa prikljuéimo signal VRTC, s
katerim sinhronizirameo, na drugem kanalu pa opazujemo
navedena signale, Ki 50 v naslednjem razmerju:

cC
Gc2
CC3
CC4
CC5
CCE

VRTC:

KORAK 15

Preverjanje VIl signalov komunikacijskih kemilnikow:
— noZica 22/1C58, 1C59: DER = visok nivo

— nofica 24/1C58, 1C59: DTR = visok nivo

— noZica 23/1C58, IC59: RTS >visok nivo

— noZica 17/1C58, 1C59: CTS =visok nivo

Ti signali 50 na visokem nivoju, &e je terminal
lokalnem nadinu.

— nofica 3/1C58, 1CG59: RxD >visok nivo

— noZica 19/1C58, 1C59: 1xD =visok nive

(KLT) v

cca, CC1, CC2, CC3, CC4 In CCB so vsi na nizkem nivoju.

V5P:

r

RVV:

Il

Tl

Signal RVV vaebuje &asovni potek kazalca, &a je le-ta v na-
stavitvenem nacinu nastavljen na RVV blok. Ce pa je ka-
zalec mastavijen na utripajod RVY blok, potem utripa tudi
ta signal.

Impulzi v signalu VSP so ir&i, &e je funkcija U/L v nasta-
vitvenem naéinu nastavijena "SPODAJ", v nasprotnem
primery pa so oZji.

DA == = KORAK 13
NE = = > Seznam elementov:

KORAK 13

V tem koraku preverimo, €e tipkovnica pravilno deluje,

takrat lahko ta korak izpustimo.

Ce tipkovnica ne deluje ali ne deluje pravilno,

— je vezje ICE1 (PPI) pokvarjeno,

— &g enkrat izvajamo TIN postopek za V/I krmilnike KO-
RAKE 1—8 (tokrat pazliveja),

— fzvajamo TIN postopek za tastaturno logiko,

Ko odkrijemo morebitno napako v logiki za tipkovnico,

nadaljujemo s KORAKOM 14.

KORAK 14

Preverimo, &e generator Baudov za komunikacijska krmil-
nika deluje pravilno:

lzmerimo naslednje signale:

— nokice 9/1C60, 15/ 1C60, 18/1C60: CLKO, CLK1, CLK2
Signali imajo periodo 0.8 micsek.

— noici 10/1C60, 17/1C60: QUTO in OUTZ

Signala imata periodo 6 micsek, ¢e je v nastavilvenem
natinu mastavljena hitrost 9600 baudov za glavni komuni-
kacijskli kanal.

= noZica 13/MCEQ: OUTH

Signal ima periodo 80 micsek, &e je v nastavitvenem na-
tinu nastavljena hitrost 1200 baudov za pomoini komu-
nikacijski kanal (tiskalnik).

— noiice 11/C60, 14/1C60, 16/1C80. GATED, GATE1 in
GATE2

Signali so na visokem nivoju.

= KORAK 15
= Seznam elementov:
ICB0, ICES, IC54, R39
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— nodici 9 in 25/ /IC58: TxC in RxC =anak signal kot
OUTO in OUT2 v KORAKLU 14 tega postopka

— nodici 9 in 25/1C59: TxC in RxC =enak signal kot OUT1
v KORAKLU 14 tega postopka

DA == > KORAK 16

NE = = = Seznam elemeantov:
ICE8, 1C58

KORAK 16

Preverimo W/ signale PPl vazja (1C61)
lzmerimo naslednje dignale:

— nofica 4: PAD > nizek nivo

: PA1 = nizek nive
nokica 2: PA2 > visok nivo
noZica 1: PA3 > visok nivo
nokica 40: PA4 = visok nive
noiica 39: PAS = nizek nivo
noZica 38: PAB = visok nivo
nokica 37: PAT > nizek nive
nofica 14: PCO = nizek nivo
notica 16: PC2 > nizek nivo
nofica 13: PC4 > visok nivo
notica 12: PCS = nizek nivo
nofica 11: nizek nivo
noZica 10; nizek nivo
nolica 18: visoK nivo
notica 19:; visok nivo
nolica 20: visok nive
nofica 21: visok nivo
nolica 15:
nokica 17:
noZica 2.3:
nolica 24:
nolica 25: PBY

Signali PC1, PC3, PB5, PB6 In PET so dinamiénl in jih
merimo take. da na en kanal osciloskopa prikljudimo
signal VRTC in z njim sinhroniziramo. Signali imajo
naslednji potek:

PBG

i B [



YRTC:

e 26 ms »
J
' S B e
£ 1 1 1

a

DA = = = TIM postopek za V/| naprave
HE = = = Seznam elementov:
1060, 166, R53, RS54, R55, R56, RST,
R40, R41, T2, R42, R43, AT4, C39,
R44, RTS, 1C47
Tu smo konéali TIN postopek za Y/ krmilnike. lzvajali
smo samo tisti postopek potreben glede na vrsto napake.
Nada'lq;'ujemu 5 TIN postopkom potrebnim glede na wrsto
napake.

2.6. TIN postopek za V/| naprave

TIN postopek za Y/l naprave je razdeljen na postopke za
POSAMEZNE NAPrave:

— TIN postopek za tastaturno logiko.

— TIM postopek za todkovno logiko,

= TIN postopek rza generator baudov,

— TIN postopek za komunikacijska krmilnika in

— TIN postopka za NVR.

Za vsakega od teh postopkov je potrebno pravilno delo-
vanje tastature, ke jih lahko izvajamo le z njenc pomodjo.
Pogoj za to, da ta:tatura deluje pravilng, je pravilno delo-
vanje GRT krmilnika. CRT krmilnik deluje pravilno, ée so
njegovi signali s sistemskega vodila pravilni in &g je pra-
vilna njegova ura (CCLK)} ter V/I signali, kar smo
ugotovili 5 KORAKI 9, 10, 11 in 12 TIN postopka za W/l
krmilnike.

2.6.1. TIN postopek za tastaturno logiko

Ce smo ugotovili, da so signali sistemskega vodila, V/|
signali in CCLK CRT krmilnika pravilni, potem lahko (za
testiranje vmesnika tastature) nadaljujemo na tem mestu.

KORAK 1

Izmerimo, e pravilno deluje vezje za izlotevanje sinhro-

nizacijskih impulzov iz signala tastature:

— nadica 5alKIl: KSERIN =signal ima enako obliko kot je
narizanc v KORAKU 18 postopka za V/I krmilnike
{signali PBT)

— nodica 6o/ KILKSERCQUT signal ima enako obliko kot je
je narisano v KORAKU 16 postopka za V/1 krmilnike
{signal PBS)

— nodica 2/1C47: to so proilni impulzi za monostabilni
flip — flop in imajo podoben potek kot signal PB7T,
ler 1:;3 ie diferenciran (eksponencialno wpadanje impul-
zow

— nogica 3/1C4T: signal ima enako obliko kot je narigano
zg.ksignal PB1 v KORAKU 16 postopka za V/I| krmil-
nike

— noZica 13/1C47: to so izloeni sinhronizacijski impulzi
tastaturnega signala in imajo enak potek kot signal

|20 O ) s e P o
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FPBE v KORAKU 16 postopka za Vil krmilnike. Enak
signal moramo izmeriti tudi na noZicah 2, 8 9, 11 in
IC55, Ma noZici 3 1C55 in 14 IC2 pa je enak signal, le
da ima dodan prekinitweni impulz CRT krmilnika (sig-
nal INT na noZici 11 1C 52)

DA

1 == = TIM postopek za tofkovno logiko

= Seznam elementov:
R74, R43, C39, R44, RTS, IC47, C40,
R46, R348, 1C55

2.6.2. TIN postopek za toékovno logike

Toctkovna logika je sicer dokaj kompleksen del logitne
kartice, vendar jo lahko sistematiéno razdelimo na posa-
mezne podskliope. ki opravijajo med sabo doka] neodvisne
funkcije. Delovanje tofkovne logike skupaj z opisi tasov-
nih potekov posameznih signalov lahko najdemo v do-
Kumentaciji KLT "OPIS DELOVANJA".

e smo zolirali napako na totkovno loglko (ugotowvili
smo, da preostali del KLT deluje pravilng), potem se GRT
krmilnik skupaj s preostalim sistemom pravilne iniciali-
zira. Na ekranu zagolovo imamo neko sliko, s pomoéjo
tastature in testnega EPROM pa lahko (ée smo jo
predhodno usposobili) generiramo testno sliko, s pomod-
jo katere lahko sedaj sklepamo, v Katerem podsklopu
totkovne logike je napaka. Totkowna logika opravija ved
med samo dokaj neodvisnih funkeij:

— generira signal znakovne ure CCLK (oscilator — 1C34,
delilnik frekvence z dva

— 1C33, delilnik frekvence s sedem — 1C41 in 1C43);

— prakodira ASCIHl znake, ki jih generira CRT krmilmik,
v serijo toék, primernih za prikazovanje na ekranu mo-
nitorja (zapaha — 1C 31, in IC 32, Znakovna generatorja
—— |C3F in IC38 in Serijski pomikalni register —
1C40);

— oblikuje horizontalne in  vertikalne sinhronizacijske
impulze (monostabilna flip-flopa —=— IC4T in 1C48);

— zakasni signale atributov za periodo ene znakovne ure
(utripajodi in podértani — 1CG44, obratni in osvetljeni
videg — 1C45, dvojna vigina, dvojna Zirina in posebna
grafika — |C48):

— generira dvojng Siring in dvojno vidino (Stevec IC35,
delilnik frekvence z dva — 1C38 in selektorja 1C36 in
1C42)

— sestavi video signal iz:

— [zhodnega signala pomikalnega registra (1C40),

— video atributov in

— sinhronizaci]skih impulzov.

To vezje smo v skripti OPIS DELOVANJA imenovali VI-

DEOFORMATOR in ga sestavljajo vrata: 1C49, IC50, IC51,

IC52, IC54, IC55 in tranzistor T1.

— generira signal (OZAD) za svetlo ozadje (IC61 — signal
CELRVY, IC52 — nolice B, 9, 10. IC50 — noZice 8, 9.



10 in IC54 — notice 8, 9.

Testno sliko lahko pofenemo samo v nastavitvenem na-
&inu (gle] dodatek A).
Sestavljena je tako, da generira vse signale tockgvne
logike v vertikalni slikovni periodi.
Lahko pa si sami sestavimo napaki ustrezno slike.
Mapaki ustrezno sliko pa lahko sestavimo tudi sami. Ce iz
testne slike da nepravilng deluje atribut za obratni video,
cel ekran zbridemo s krmilnim zaporedjem:

ESC [ 24.
Sedaj postavimo kazalec v izhod|32ni poloaj z;

ESC [ H

in postavimeo atribut za obratni video z:

7 m.
Tipko "space” pritiskamo, dokler kazalec ne dosefe des-
nega roba ekrana v prvi vratici.
5 pomotio osciloskopa sedaj poiséemo napako v vezju, ki
generira obratni video. Na en kanal osciloskopa prikiju-
¢imo signal VRTC, to je nofica 14c KIl. Ma drugem
kanalu pa sledimo signal RVV od noZice 356 na IC30 preko
IC45 do videoformatorja. 1z oblike signalov lahko
sklepamo o vrsti napake,

EMNAK POSTOPEK IZVAJAMO PRI KATERIKOLI
NAPAKI.

OSNOVNI KORAKI V POSTOPKU S0 VEDNO ISTI:

-5 I;Dml:}lﬂ:ll:r testnega EPROM generiramo testno
sliko,

— iz testne slike sklepamo, kateri del tofkovne lo-
gike deluje napadno,

— generiramo napaki ustrezno testne slike (v tem
koraku uporabimo krmilna zaporedja iz MAVO-
DIL ZA UPORABQ),

— 5 pomoéjo osciloskopa ugotavijame pravilnost
signalov v vezju, ki verjetno deluje napaéno.

ZGORAJ SMO ZA VSE PODSKLOPE TOCKOVMNE
LOGIKE MAVEDLI GLAVME ELEMENTE, K| SE-
STAVLJAJO VEZJE ZA OPRAVLJANJE DOLOCENE
FUNKCIJE, NPR. GENERIRAMJE NEKEGA ATRHI-
BUTA. VEZJE, KI VERJETNG DELUJE NAPACNG,
AMALIZIRAMO VEDNO TAKO, DA PRICNEMO 7
MERITVAMI SIGNALOV, KI JIH GEMERIRA CRT
KRMILNIK. NA TEJ STRANI PRICNEMO ZATO,
KER SKORAJ VSE SIGMALE ZA TOCKOVNO LO-
GIKO GENERIRA CRT KRMILNIK IN TI SIGNALI
SE POTEM PREKO MNJEGA PREMESEJO IN PRE-
DELAJO DO VIDEOFORMATORJA

Opisanega postopka ne morema uporabiti le v primeru na-
pake v vezju za generiranje signala CCLK, Ker takrat
nimamo signala CCLK, ne deluje niti GRT kemilnik niti ta-
statura niti preostala todkovna logika.

Kot pri predhodnih postopkih moramo tudi najpraj pre-
veriti prisotnost tega signala.

POTEM, KO SMO PREVERILI OZIROMA USPOSOBILI
VEZJE ZA GENERIRAMNJE CCLK SIGMALA, NADALJUJE-
MO TIN POSTOPEK TAM, KJER SMO GA PREKIMILI.
TESTHNI POSTOPEK ZA TOCKOVNQ LOGIKO JE KON-
GAN TAKRAT, KO 5E NA EKRANU GEMERIRA PRAVIL-
NA TESTHA SLIKAIN

2.6.3. TIN postopek za koemunikacijske vmesnike

Ta postopek izvajamo Sele potem, ko smo usposobili tip-
kownico in video del KLT (CRT krmilnik in tofkovno
logiko), ker lahko le s pomotjo teh izvajamo ta test.
Razen tega petrebujemno za izvajanje teh testov %e poseb-
ne prekonektorje, ki jih prikljuéimo na izhodne koneklorje
za RACUNALNIK ali TISKALNIK.

2.6.3.1. Testiranje glavnega RS232 vmesnika
Za ta test potrebujemo takole zvezan RS232 konektor:

14 15 185 AT 18 19
* * + * * *
1 2 3 4 5 6
# * * " * *
TXD: SRxD'*'RTS’ CTS “DSR

Bl

s 4

18

Za konektor natakneme na zunanjl konekior z imenom
RACUNALMIK,

V nastavitvenem nadinu preklopimo terminal na SISTEM.
Vsi znaki, ki jih odtipkamo na tipkovnici, se vinejo v ter-
minal in & morajo zapisati na zaslon. Ce se znaki ne
vratajo, potem z osciloskopom ifféemo napako tako, da
na tipkovnici driimo pritisnjeno poljubno tipko {samodeaj-
no ponavijanje mora biti vklopljena) in 5 sondo sledimo
signale TxD, RTS in DTR, ki jih generira IC58, Ti signali se
morajo vratati preko IC62 in IGE3 nazaj na ICS8 kot signali
RxD, CTS in DSR. Mapaka je lahke tudi v prekinitveni lo-
giki, ki jo tvori IC 55 (signal RxRDY iz IC58).

2.6.3.2. Testiranje tokovne zanke

Za ta test potrebujemo takole zvezan glavni (RACUNAL-
NIK) konaktor.

-
TTa+ TRE—

L]

+ 1V

Ma TTx+ in TRx— prikljuéka povefemo z 12 V baterijo
|stabilizirani usmernik).

Ta konektor nataknemo na zunanji konektor = imenom
RACUNALMIK.

V nastavitvenem natinu preklopimo terminal na SISTEM.
Vsi znakl, ki jih cdtipkamo na tipkovnici, $e vrnejo v ter-
minal in & morajo zapisati na zaslon. Ce se znaki ne vra-
cajo, potem z osciloskopom iGemo mapako tako, da na
tipkovnici driimo pritisnjenc poljubno tipke (samodejno
ponavljanje mora biti vklopljene) in s sondo sledimo sig-
nale TxD, RTS in OTR, ki |ih generira IC58. Ti signali se
morajo viatati preko vezja za tokovno zanko, ki jo sestav-
ljajo optitna spajnika OP1 in OP2 ter tranzistorjl T7, T8 in
T9 z dodatnimi pasivnimi elementi, nazaj na IC58 kot
signali RzD, CTS in DSA.

2.6.3.3. Testiranje pomeZnega komunikacljskega
vmesnika za TISKALNIK

Komunikacijski vmesnik za tiskalnik testiramo tako, da
poveiemo pomoini AS 232 konektor (TISKALMNIK) termi-
nala, ki ga testiramo na glavni RS 232 konektor, (RACU-
MALMIK] vzorénega terminala takole;

Testirani terminal: Vzoréni terminal:

TxD RxD
RTS CTS
CTs RTS
DTR DSR
DsSR DTR

Komunikacijski parametri za tiskalnik testiranega termi-
nala se morajo ujemati 8 komunikacijskimi parametri za
sistemn vzorénega terminala takole:

Testirani terminali: Vzortni terminal;

HITROST TIS Ao e rraman +«SPH. HITROST
TIS. BITOV/ZNAK #=--=mremmeme e +BITOV/ZNAK
TIS. STOP BITI = #—————mremeeee «STOP BITI
TIS. PARNOST AT EE RS e -+ PARMNOST
TIS. PARNOST JE #--r-rmesmmsssmnnnas +PARNOST JE
Glej lgﬁ:;;uaeul.ril!r. ki opisuje nastavitveni nafin delovanja v
MNAVODILIH ZA U RABO.
20 21 22 23 24 25
* * * * * %
8 9 10 11 12 13
* * * ¥* -
DTR




Vzoréni terminal preklopime v nastavitvenem nainu na
SISTEM, %e prej pa postavimo kazalec z "ESC [ H" v
izhodiféni poloiaj.
Testirani terminal preklopime v nastavitvenem naginu na
LOKALNG,

Ma testiranem terminalu z "ESC * 8" vpifemo po celem
zaslonu érke "E” (lokalno poljuben vZorec). )
Sedaj odtipkamo na testiranem terminalu zaporedje
"ESC | i” in ¢e pomodni komunikacijski vmesnik deluje,
s& na zaslonu vzorénega terminala izpide enak vzores kot
'Ea zapisan na testiranam.

& je izpis napaden ali pa spleh ni poistemo napako med
nasledn]mi elementi: IC55, ICB4, ICBT in T3.

BS 232 YMESHIK Z4 TISKALNIK TESTIRAMO 5 POMOC-
JO VZORGNEGA TERMINALA, VENDAR LE, CE NIMAMO
MA VOLJO USTREZMNEGA TISKALNIKA,

2 6.3.4. Testiranje NVR pomnilnika

NVR pomnilnik testiramo nazadnje, ko vse ostalo vezje
KLT 2& deluje.

Testiramo ga v primery, && v nastavitvenem naginu nika-
kor ne moremo Gitati ali vpisati novo vsebino v NVA
(BRAMNJE POMMNILMIKA ali VPIS POMNILNIKA).
Testiramo ga take, da kontinuirano izvajamo funkcijo
BRAMNJE ali VPIS POMMILMIKA v nastavitvenem nadinu.
Hkrati pa z osciloskopom preverjamo pravilnost signa-
lov MVR pomnilnika, to je ICEE. VEasu izvajanja funkcije
branja ali vpisovanja morajo biti signali na 1C66 enaki
istim signalem na 1C61, razen signala AS L, ki sa invartira

" cca 9 ms

VaZina je konica, ki podaljga negativne impulze do — 12V,

e je signal napaden in e vezje 8251 (IC58) v redu, po-
tem je napaka v TDI adapterju.

Dodatek A

Opis in uporaba testnih slik
pri razliénih KLT

1. KLT (verzija VT 100):

— werzija EPROMOV: T1DV00xx1 .1
— testno sliko sestavijajo:
nabor ASCI znakov;
yrstica z dvojno Siring in visino;

51 s2

preko tranzistorja T2, Prisotne morajo biti seveda wvse na-
pajalne napetosti.

2 6.3.5. Testiranje kemunikacijskega vmesnika za terminal
Burroughs TD 830

Ta vmesnik je na stiskalnem nagrtu za KLT narisan na
listu 3 in je obkroZen s értkano Erto (dodati za Burroug hs).
Potrebne so naslednje spremembe na KLT:
— vezje za tokovno zankeo ni vstavijeno razen T7,
— wystavijeno je vezje za Burroughs komunikacijski vmes-
nik,
— povezave 14 in 15 5o vstavljene takole:
P4: 1—3 ... ni vstavljeno
3—4 ... vstavljeno
5—6 ... vstavljeno
8—7 ... ni vstavljeno
P5: ... ni vstavljeno
namesto upora R47 je Ziéna prevezava.
— na povezovalni kartici je potrebno z Zico povezati nodi-
co B¢ & Kl na nofico 12 D25 konekiorja MAIN.

Postopek testiranja KLT za Burroughs terminal e

— 5 TIN postopkom stestiramo kartico tako, kot je nave-
deno na VT 100,

— wstavimo EPROM-e za TD B30 terminal 2 oZnako:

— Pretestirama  komunikacijski vmesnik (TDI adapter)
takola:
:na tastaturi {verzija mora biti za Burroughs terminal)
odtipkamo zaporedje CTRL C in CTRL D,
:sedaj izmerimo signal na nokici 5C konektorja KII
signal mora imeti naslednjo obliko:
gv

nabor znakov linijske grafike S0;

naber atributov: osvetljeni, nad-podértani, utripa-

jo&i in inverzni:

nabor semigrafiénih znakov 52, 53, 54;

pomik vsebine ekrana navzdol in

preklop svetlega in temnega czadja.
VkljuGen je tudi test signalov TxD, RxD, RTS, CTS, DTR in
DSR RS232 vmesnika za TISKALNIK in signalov DTR in
DSA RS232 vmesnika za RACUNALMIK. ¥V primeru, da
katerikoli od teh signalov deluje napatno, se to izpide na
testno slike. Za pravilno delovanje tega testa moramo
imeti povezan konektor za tiskalnik takole:
— notica 2 povezana na noZico 3;
— nofica 4 na noicd 5 in
— nodica 8 na noico 20.
Konekior za ratunalnik mora biti povezan takole:

+12V—

T 1
7 8 9 10 11 12 13
o (@] (o] (o] O (o] (0]




S tako povezanim konektorjem lahko pretestiramo RS232

in tokovno vmesnika za rafunalnik. Signala DTR (noZica

20) in DSR (B) se stestirata v okviru testne slike. Preostale

R5232 signale in tokovno zanko pa pretestiramg takole:

— v nastavitvanem natinu preklopimo na SISTEM:

— preklopimo stikala S1, 52 in 3 v polotaje ustrezne to-
kovni zanki ali RS 232;

= preizkusimo, te se znaki, ki jih odtipkamo na tipkov-
nici vracajo na ekran (hitrost in format znaka morajo
biti pravilno nastavijeni).

Stanje stikal 51, 82 in £3:

81 g2 53
Tokovna zanka izklj. vklj. vklj.
RS 232 vmesnik wklj. izklj. izklj.

&1, 32 in 53 naredimo 3 Zestpolnim preklopnikom, kjer
an pnlnia]spmdslaulia 51 "izkl.” in 52, 53 "vklj.”, drugi
polotaj pa 51 "vkl}."

2. KLT/C (CDC verzija):

— verZija EPROMOV: T1CC52 xx 1.0
— testno sliko sestavijajo:

=nabor ASCI | znakov (iZmenoma YU in USA);

= nabor atributov: utripajoéi in osvetljen;

= pomik ekrana navzgor in

= preklop svetlega in temnega ozadja.
Komunikacijski vmesnik za TISKALMIK in RACUNAL-
h::;{kae pretestirajo na enak nadin kot pri KLT verziji pod
Ll o1,

Izjava:

3. KLT/N (NCR verzija):

— verzija EPROMOY: TINN 79 xx 1.0
— testno sliko sestavljajo:

= nabor ASCI znakov (izmenoma YU in USA);

= nabor atributov: utripajoéi, osvetljeni, podértani,

imverzni in kombinacije;

= preklop svetlega in temnega ozadja;

= pomik ekrana navzgor.
Komunikacijski vmesniki za TISKALNIK in RACUNALNIK
5@ pretestirajo na enak natin kot pri KLT verziji pod toé-
ka1,

TESTHOSLIKOVTOCKAH 1, 2 IN 3 POZENEMO V HASTA-
VITVEMEM MACINU ¥ TOCKI "RESET TERMINAL" TAKOD,
DA PRITISNEMO CRTL "BRK". TEST SE POMNAVLJA
DOKLER ME PRITISMEMO KATEREKOLI TIPKE IN 5 TEM
RESETIRAMO TERMINAL.

4, KLT/B (Burroughs verzija):

— varzija EPROMOVY: T1TD93 xx 1.0
— testno slike sestavljajo:

= nabor ASCI znakaov (izmenoma YU in USA);

=nabor atributov: utripajoéi, osvetljeni, podértani,

inverzni in kombinacije:

= preklop svetlega in temnega ozadja;

=pomik ekrana navzgor;

=test statusne vrstice.
Kamunikacijski vmesniki za TISKALNIK in BACUNALNIK
se pretestirajo na enak nadin kot pri KLT verziji pod tod-
ko 1.

TESTHO SLIKO V TOCKAH POZENEMO V MASTAVITVE-
MEM NACINU Z ZAPOREDJEM CRTL "RS” XXXX.

¥ skladu z Zakonom o avtorski pravici, navedil ni dovoljeng prevesti, razmnoZiti ali jih izro&iti tretji osebi v uporabo.
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