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1. Splosni opis

Logitna plosta (KLT-T = Karlica Logitna Terminala — Turba) je
del terminala, ki je vhodnodizhodna enota rafunainika, S }
lermenala lahko podatke preko tastature vnasamo v ratunalnik in
jib iz njega sprejemamo fer cpazujemo na ekranu, Nanj lahko
prikljudimeo tudi tiskalnik, s katerim lahko izpisujermo podatke, ki fh
ratunalnik podije terminalu. Ma sliki 1.1. je narisana zgradba e
minala. kjer lahko vidimo, kakéno viogo opravija KLT-T.
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Slika 1.1. Zgradba terminala

KLT-T sprejme viipkane ASCIl znake (ASCI je ameriski standard
Za kodiranje Znakoy — ghej TABELO A) iz tipkovnice in jih obdela
kol csem paralelnih bitav, T znaki so potem zaporedno (Bit 2a bi-
tom) poslani preko glavaega AS 2320 (al T2 ali TDI) viesnika v
ratunalnik. Ravno tako KLT-T iz ratunalnika sprejema zaporedng
kodirane znake in gh pretvori v paralelno obliko (osembitni zlogi).
Komunikaciia preko glavnega RS 232C vmesnika ali iokovne zna-
ke (TZ) je lahko popolna dupleksna (prenos v obe smeri hirati) al
peiduplaksna (prenos hkratl samo v eno smer). Preko TDI (Twa
Wire Direct Interface — jo poseben komunikaciiski vmesnik) je
vedno poldupleksni pranos.

¥ primery, da znaki iz tipkovnice ne prehajajo v ratunalnik, am-
pak 50 zaznani in prikazani le lokalno, je terminal v LOKALNEM
natinu delovania. V nasproinem primeru je prikljuten na SISTEM.
Znaki (morajo biti ASCIL), ki jib logitna karica sprejme iz radunal-
nika ali ipkavnice, se zapiSejo v VIDED POMNILNIK. To je pose-
ben RAM pomnilnik, ki hrani vsebino slike, ki se prikazuje na
ekrany monitorja. ¥ okviru KLT-T obstaja mehanizem, ki po vrst
od zatetka do konca samodeing in pericdiéne (1o je neadwisng od
slanga terminala) Gita veetino tega pomnilnika. To vsabing poset-
na aparalurna oprema pretvori v obliko, primermno za prikazovanje
na ekranu monitorja, Prikazuje se v rasirskem (TV) nadinu. Na
ekranu se vedno prikazuge ena stran, ki je sestavijena iz 80 ali
132 nakav im 24 vrshc,

Povezovalna kartica povezuje osnowne sestavne dele terminala v
celolo:

tipkovnico, logitno Kartco (KLT-T), monitor, napajalnik ter komu-
nikacijska koneklona 2a raéunalnik in tiskatnik :
Napaginik zagolaviia napajaine napetosti za logiéno plodéo
(+5, +12V, <12V, +24V) n za lipkovnico [+ 5V),

Osnovai sestavni dell KLT-T so:

~ BOBSAH-1 mikroprocesor (INTEL),

= EPFI%M 2732 ali 2764 za programski pomndnik in znakovn ge-
nerator,

— FAM 2016P-1 za delowni in video pomninik,

— 26748 in 26758 prikazovalna krmilndka (SIGMETICS),

— EB0SIO saripski krmilnik in

— B255 PPI paralelni vmesnik za lipkavnico in NVR {nepozabljajo-
i pommnilnik).

2. Osnovne tehniéne lastnosti

2.1. Tehniéne lastnosti aparaturne
opreme

2.1.1. Mapajanje in poraba
+5V +/-6% =24 A
+12V +/-5 % = 40 mA
=12V +/=5 % = 30 mA
+24 V /=5 % = 30 mA

2.1.2. Komunikacljski vhodi/izhodi

2.1.21. RS 232CV24

Uporaba:

= ginhwrond ali asinhroni prenos

— poddupleksni ali dupleksni prencs
= hilrost prenosa do 20 k basdov

ELEKTRICNE KARAKTERISTIKE (ghej nadomestng vezava):

— brama:

3000 ohmov < Rb < 7000 chmov {bremenska upomaost)

Cb = 2500 pF (premenska
kapacitativnost)

Eb=2V {bremenski napetostni
genarator)

= iﬂm:

Ug =25V napetost genaratora

Rizh = 300 chmaow izhodna upernost

SVz=li=15V¥ napetost na izhodnih
sponkah

Cizh ni specificiran
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LIMLIA AB o

sigmaina remija

LOGICNI MIVOJI ZA PODATKOVNE LINIJE:
=1 = MARK (LOGICNA ENICA) : U1 = -3V
=0 = SPACE (LOGICNA MICLA) - U1 =3 ¥

LOGICNI NIVOJI 24 KONTROLNE LINLIE:
IZKLOP (OFF STATER: U1 < -3 W
VKLOF (OM STATE) : 11 = 3 V¥

Logiéna kartica ima dva RS 232C/V24 vhodno/izhodna vmesnika:
= glavni komunikacijski vmesnik za prikljutitey na rafunabnik in
pemodni kemunikaciiski vresnik za prikljudiley na tiskabnik.

Seznam prikljutkov za RS 232C konektor je podan v dodatku B,

2.1.2.2. Tokovna zanka (pasivna)

- YHOD: 20 mA maksimalno (12 V)
= 5mA = MARK (logiéna ena) (4,1 V)
= 0,5V = SPACE (logitna niéla) (1,5 V)
470 E = ekvivalentna vhodna impedanca

= IZHOD: 30 V maksimalno za nezaklijubeno VEZje
100 mA maksimalno

Majvetja hitrost prenosa je 9600 Baudov

2.1.2.3. TDI vmesnik

je vmesnik za BURROUGHS ratunalnike.

»1w = MARK (logiéna ena); Uizh = 12y

o0« = SPACE (logitna nidla): Uizh = 0V

Rizh = 1 Kahm

Majvelia hitrost prenosa je 19200 Baudov.



2.1.2.4. Vmesnik za serijsko tipkowvnico

— WHOD in IZHOD imata LSTTL kempatibilne tokowne in napet-
osine nivoje (LSTTL = Low Power Scholtky TTL).

— Sinhrona komunikacija: sinhronizacijska ura je del signala.

— Hitrost prenosa je 300 Baudov.

2.1.2.5. Video izhod
— Sestavijeni (composite) video izhod
+ BNCSMEM0 IVEZAn,
- 75 ohmov izhodne impedance,
-1 Vpp (D4 V j@ nive Emega),
+ z ali brez imberlace,
+ 50 Hz horiz. frakvenca = 15,745 kHz
ver. frekwenca = 50,1 Hz
- {rekvenca lodke: 14,165 MHz/B0 znakow
23,228 MHzM32 znakov
= Mesastavipeni video izhod:
- TTL werlikaini sinhronizaciskl impulzi,
- TTL horizontalni sinhronizacsjski mpulzi,
- TT1 videa izhod,

3. Opis delovanja

S pomodio bokovne gheme KLT-T bomo opisal delovanie celot-
ne logicne karlice. Mato jo bomo razdelili na tn dels:

= procesorshki del,

= video del,

- vhodno-izhodm dal.

Posamezne dele bomo opisali s pomodjo ustreznih blakownih

shem (B1; B2, B3 in Bd)in stkalnih nalriov (list 1, list 2 in list 3).

Da bi razumeli opis delovanja, moramo poznatl vsa) osnove mi-

krorafunalnitke tehnike in zgradbo tar delovanje mikroprocesorja

BOBS.

V oopis ELT-T bomo velucili ludi kratko razlago prikazovadnin

krmilnikew, komunikacijskega krmilnika in paraleinega vrnesnika.

Matantnej$ podatki posameznih LS| (Large Scale Integrated) in

TTL vezja najdemo v naslednjih katalogih:

= INTEL, Component Data Catalog, 1984,

= PHILIPS, Integraled Circuits, MICrOproCessars, microtompa-
ters and peripheral circuitry, 1983;

- PHILIPS, Signelics inegraled circuits, Logic-TTL, specifica-
tions, 1978;

TOSHIBA, MOS memory products, DATA BOOK, 1882

3.1. Princip-delovanja KLT-T

Ha blokavni shemi B1 j@ nadisana zgradba KLT-T, ki j@ enokars-
ni mikroracunalniski sistem, 2grajen na osnovi Intelovega rmikro-
procesona 8085AH-1 in perifernih krmilnikow, potrebnih za emu-
Iacyo zaslonskega lerminala, Sestavijajo jo naslednje oznovne
enobe:

PROGRAMSKI POMNILNIK je tipa EPROM in hrani sistemsko
programsko opremo, ki jo izvaja CPE in upravija celotno apa-
ralurno opremo logitne kartice tako, da izvaja lerminalske
furkcije.

DELOVMI POMMILMIK j& tipa RAM. V njem branime smslems-
ke spremendjivice, komunikacijske in druge vmesne pomnilnike
fer delovni skiad procesorja.
CENTRALNA PROCESMA ENOTA [CPE) je mikroprocesor
BOBSAH-1, ki upravija aparatumo opremo in Koordinica prena-
Sanje informaci in podatkov med posameznimi perifernimi
krmilniki, ter med njimi in CPE.

PRIKAZOVALNI KRMILMIE [AVDC) je programabilng integri-
rano vezje, ki generira signale, potrebne za prekodiranje vse-
bing videopomnilnika v signal, primeren za Zaps na ekran mo-
nitarja.

VIDECPOMMILMIK (VP) pomni vsebino ekrana v ASCII kodi.
Vsakemu znaku na ekranu usireza vsebina ena pomnilnidke
lokacije v VP.

Neposreden dostop do njega ima samo AVDC, mediem ko ga
CPE lahko dosega samo s pomoiio AVDGS =.

ZNAKOVNI GENERATOR (CHG), vsebuje kode znakov, pri-
mamih za prikaz na zaslonu.

VIDED KRMILMIK (CMAC) je inlegrirana vezje, ki izhodne si-
gnale AVOG in CHE(?mmr: v videa signal Za monitor.
VMESNIK ZA TIPKOVNICO omogota prikljutitey tipkovmce
na KLT-T preko dweh TTL signalov. En signal omogoda prenos
sarijsko kodiranih znakov 5 tipkoviice v logiéno plosto, drugl
signal pa z logitne ploste v Hpkownco.

VMESMIK ZA NVR o, da lahko procasor zapibe podat-
ke v NVR (Non Vololile RAM — nepozabljajodi pomnilnik). Te

5

podatke Zelimo ob izklopu terminala ohraniti, ker predstavijajo

nastavitveng parametre terminala.
~ PROGRAMABILNO CASOVMO VEZIE programsko
nastavitev hitrosti prenosa podatkov (v ratunalnik). Hitrost je
merjena v BAUDIH.
SEALISK] KOMUNIKACLISK] KRMILNIK v enem integriranem
vezju zdrutuje dva krmilnika. To j@ programabilna naprava. ki
pretvarja paralele kode (8 bitov) iz sistemnskega vodila v serijs-
ko kodirane znake, ki so po eni kici poslani preko RS 232C
wmasnika v radunalnik ali tiskalnik, V obratni smesi pa pretvori
serijsko kodirane znake v paralelne kode, ki 5o procesonu po
sistermnskem vodilu posredovang v obdelavo,
Terminal lahko deluje na dva natina: LOKALNO ali prikljuten na
SISTEM. Kadar je v lokalnemn natinu iz ratunalnika ne sprajema
nobenih podatkov. Vsi znaki, ki jih cdtipkamo na tipkovnic, 50 ob-
dalani lakalno. Ca so grafitni Znaki (&rie, stevilke all posebni zna-
kij, s& v video pomnilnik zapidejo tako, da se lahko prikaZejo funkci-
j& {glej navodila za uporabo).
Kadar je terminal prikljufen na SISTEM, so vai znaki, ki jih odtip-
kamo na tipkovnici, poslani v ratunalnik. Znakd, ki jih poslje ratu-
nalnik v terminal, pa so obravnavani na enak nadn kot znaki v na-
Ginu LOKALNO,

3.2. Procesorski del

3.2.1. Opis delovanja

Procesarski del je narisan v stikanem naériu na listu 1 in v blo-
kawni shemi B2.

Sestavijajo ga:

— centralna procesna enota (CPE) 8085AH-1,

— ymesniki sisternskega wodila,

- gestamsko vodilo,

— programski pomniknik (EPRCM) in

— delovni pomnilnik (RAM).

CPE ja Intelov splodnonamenski mikroprocesor BR85AH-1, ki po-
leg izvajanja nabora ukazov tudi intemo generira sistemsko uro,
izvaja konirolo sistermskega vodila i izbira prekinitveno pricriteto.
Motranja Zgradba, ki jo bomo na kratko opisali, j@ narisana na sliki
At

CPE prenaia podatke po 8-bitnem dvasmernem in trostanjskem
(whesd, izkod invi anéno stanja) vodilu (ADO-7). To vodi-
io je asovno multipleksirano tako, da generira S¢ asem niZjih nas-
kavnih bitay,

Dadaino  procesor generira $@ osem  wvigjih (AB-15) nas-
lovrih bitewv, da lahko naslavija 64 k ZW bytow) zunanjega
pomnilnika. S kontrolnimi inijami (RDY, L 50, 51 in 1OM) (%)
procesos izhira zunanje naprave in funkcije za éitanje ali vpiso-
vanje far izbira pormninik al 110 vrata,

* OPOMBA: Signal 5 &rtico (RDV) je aktiven na nizkem nivoju.

Sisternsko vodilo sestavijajo signall:

~ naslowvnega vodila ABD — AB1S,

— podatkovnega vodila DBO — DBY in

— signali kontrolnega vodila MEMREY, MEMWE/, I0RB), IOWE/,
RESETB IN INTAB/.

Med procesorem in temi signali so posabni vmasnaki (butfer), ki
povedajo obremenjivost teh izhodov oziroma vhodov. Vsi i vhodif
izhodi so TTL zdruljivi.

AQBUF (IC6 — T4LS244) jo vrmesnik naslovnih ling ABS — AB15,
ADBUF (ICT — 47LS374) je vmesnik in hkrati zapah za naskovng
linije = ABD — ABT. Kor 50 gignali AD — AT &agovno multipleksirani
5 signali DO — D7, jih moramo s signalom ALE izlotiti iz signalov
ADQ — ADT.

Naslovno vodilo sestavija torej Sestnagst naslownih ling in lahko
naslavijamo 65536 (B4 k) pomnilniskih lokaci. Dosegamo lahko
4e 256 vhodnofizhodnih lokacl, ki so lo&ene od pomnilnidkih loka-
.

Pri naslavijanju V1 lokacij procesor nasiovne linije generira tako,
da so ABO — AB7 enake signalorn ABB — AB15.

DBUF (IC8 — 74L5245) je dvosmermni vmesnik podatkownih signa-
lov DBO — DET.

5 signalom RDV spreminjamo smer predoka ¥ prOCesor
(RD/= =0«) ali iz njega (RD/= =1=). Podatkovno vodilo je lorej
dvosmernd in 88 po njem prenatajo podatki v naslovijeno pommnil-
nisko lokacijo ali Vil enoto in v obralng Smer.

CBUF {IC9 — T4LS138 in IC10 = T4L5125) ja vmesmk kontralnin
sigralov,

ICS dekodira signale IOM/, ROV in WRY v MEMR/, MEMW/, IOR/
in IOW/, ki 50 preko vmesnika IC 10 povezani na sistemsko vodi-
o



INTA RETES TRAP
ik oy

¥

| wremmer contaor |

8 B-BIT INTESMAL DATA BUS

3V
Gl

SUPPL

TIMING AND CONTROL

CLK

CONTROL STATLIS

Slika 3.1. Motranja zgradba mikroprocesorja BOB5AH-1.

Gitanje pomnilniskih lokacij izvaja procesor tako, da generira nas-
lov na naslovnem vodilu in tako izbere pomnilnidko lokacijo, nato
pa signal MEMRB/ (Mermory Read) postavi na nizek nivo in iz iz-
brane lokacije B-bilni podalek dostavi v procesor. Vpisovanje v
pomnilnidke lokacije izvaja procesor lako, da generira naslov na
nasiovno vodilo (izbare pomnilniko lokacijo), prenese podatek iz
notranjosti procesorja na podatkovno vodilo in nalo postavi signal
MEMWB/ (Memary Wrile) na nizek nivo in podatek se vpide v iz-
brano pomnilnisko Iokacijo. Signala MEMRB! in MEMWE/ se med-
sebojno izkijutujeta in hkrati ne moreta biti oba aktivia, 1o j@ na
nizkem rivog, ker ne moremao hkrati vpisovalti in ditati pomnidnika.
Vpisovanje in ditanje vhodnovizhodnin lokaci) se izvaja na enak
nadin, le da v tem primeru fo funkcije kontrolirata signala IORE/
{Input’ Cutput Read) in IOWE' (Input'Cutput Write).

Signal RESETE je ojatani izhod procesorja. Generira se ob vklo-
pu terminala in periferne krmilnike, 5 katerimi j@ povezan, postavi
v osnowno stanje.

Signal INTAB/ je povezan z vezjem za prekinitveni wektor (glej
apis vhednolizhodnega dela). a0l _
51D je serijski enobiini vhod v procesor, SO0 pa je serijskl enobitni
izhod.

Signal BUSEN! je stalno na nizkem nivoju in 50 zaradi lega vmes-

niki sistemskega vodila vedno omogodeni,

Med kontrolne signale Stejemo tudi signale HOLD, HLDA in REA-

DY, ki jih na KLT-T nismo uporabili,

Tranutno izvajani program lahko prekine eden izmed petih zvoroy

prekinitve:

~ prikazovalni procesor AVDC s signalom AVDCINT, ki je zve-
Zan z RET7.5;

| mEcisTen
AREAY

PROGRAM COUNTER (81

ICREMENTER/DECAT
TER ADCRESS LATCH
i Ll
[avoress sueren  1H]] ]mrn:mmnﬂ]
Ais—Ag AD7Y - ADg
ADDRESS ADOAE S5 /DATA. BUS

— komunikacijski procesor SI0 s signalom SIOINT, ki je zvezan
Z INTH;

— procesor tipkownice & signalom KBDINT, ki j@ zvezan z

RSTE.5;

Zunan;i izvor prakinitve je p-wazan z R5T5.5 in ga v osnowni

verziji KLT-T nigmo uporabili;

— prav tako nismo uporabili prekinitveni vhod TRAP.

Kadar procesor dobd signal prekinitve, izvede trenutni izvajani

ukaz do konca in preskodi na prekindveno ruting, dolodeno Z vi-

rom prekinitve. Preldnibvana rutina servisira napravo, ki pp sprokila

prekinitev, in se vine naza| v glavni program.

Maslednji podsklop procesorakega dela je programski pomnilnik,

Sestavijajo ga:

~ Stije EPROM. ki so lahko tipa 2716, 2732 ali 2764 (IC11,
K12, IC13 in HC14), -

— wazje za izbiro tipa EPROM (SW),

— dekoder EPDEC (IC15).

W stikalnern natriu so noZice EFROM oznagene za lip 2764 in za-

to te Stevilke ne veljajo za tipa 2716 in 2732, ko moramo od njiju

oditedi Stevilo 2. Ma primer:

nodica s Stevilko 10 (ABD) je pravilno oznadena za lip 2764, za t-

pa 2732 in 2716 pa j@ v resnici 1o nokica 8.

Vezje SW so Bitne pravezave P1in P2, ki in povelemo ustrezno ti-

pu EPROM.

Vezje EFDEC jo 1 iz 8 dekoder, ki generira signale za izbiro po-

sameznih EPROM. Ti signali 30 $irge: ED, E1, E2 in E3. Aklivii 20

na nizkem nivoju, kar pomeni, da EPAOM izberejo takral, kadar

j& nivo signala OV, EO, E1, E2 in E3 ler se medseboino izkljutuje-

jo in dolofajo pomanilniski prostor, v katerega so EPROM postavl-

jani, W odvisnosti od postavijenih prevezay SW so lahko ti prostori

razhitno vaeliki, tako kot kate labela 3.1.

TABELA 3.1.
VETAVLJIENE
PREVEZAVE NASLAVLIANJE
TP I P2 IC11 Ic12 1C13 ci14
2716 1-2, 3-4_ 56 1-2,5-8 DO00H- 0B00H- 1000H- 1800H-
8-9, 12-13, 16-17 OFFFH OFFFH 17FFH 1FFFH
2Tz 2-3, 4-5, 6-7 5-8, 1-4 QO00H- 1000H- 2000H- 3000H-
8.8, 11-12, 15-16 OFFFH 1FFFH 2FFFH 3FFFH
2764 2-5, 4-7, 6-2 58, 14 DO00H- 2000H- A000H- BO000H-
8-10, 11-12, 158-18 1FFFH 3FFFH SFFFH TFFFH




Razlaga tabele 3.1.:

— « kolonah pod VSTAVLJENE PREVEZAVE so vpisans Hewvil-
ke priklpsikov, ki moraje biti povezani s P1 in P2 za raziine
lipe ERROM,

— w kodonah pod NASLAVLJAMJE so vpisana naslovna podrotja
za posamezna pomnilnidka vezja (1G11, IG12, 1IC13 in 1C14),
& uporabimo razliéne tipe EPROM.

Ma programski pormninik je povezan signal MEMRE! zato, da lah-

ko procesor samo &ita iz njega, ne more pa vanj vpisovati, Mas-

v linipe dolodap lokacijo, iz katere procesor Gita B-bitni poda-

tek po podatkovnih linijah.

Tratji podsklop procesorskega defa je RAM (Random Access Me-

mory) pomnilnik. To je bralno-vpisovalni pomnilnik z nakijuénim

dosiopom, ki smo ga uporabili za delovni pomniinik procesorja in
vmesne pomnilmike za servisiranje posameznih perfennih komalni-
kov. Sestavijajo ga:

= tri pomnilnigka inegrirana vezga (1IC16, 1C17 in 1C18)

- dekodirna vezje RAMDEC (IC19).

Pomniinitka integrirana vazja so tipa TMM2016F, velikosh 2048 x

B bitov. Vanj lahko procesor vpisuge ali pa ¢ila 1z njega B-bine po-

datke po podatkovnih lnijah lako, da generira naskov na podat-

konmilh linijak,

Signal MEMWBS dolola ali se podatek Gita (visok nivo} all vpisupe

[nizek nivo) v izbrano lokacijo.

Vhodi v verje RAMDEC so naslovne limje AB11, AB12, AB13,

AB14 in AB15, ki dolodajo na katerih naslovih se generirajo izhodi

tega dekoderja in generirajo samo pri vpisovanju in Gilanju pom-

nilnika. Ti izhodi 20 aktivni pri neslavijanju naslednjin pomniiniskih
lokacij:

- RBO000 -->> BOOOH do B7FFH,

-~ RBB00 --> BEOOH do BBFFH,

— RO00O --= 9000H do STFFh.

3.3. Video del

Siikalni natr video dela j@ narsan na listu 2, blokovna shema pa

na ety B3, Razdelimo ga lahko na naslednje logséne celote:

- prikazovalni procesor AVDC (Advanced Video Display Con-
troller) & podatkovnim vmesnikom (AVDCBUF).

— video pomnitnik (CVRAM in AVRAM) z zapahi za povezavo s
EIOCESOTEM ;

~ znakowni generator (CHG) z video kemuilnikom CMAC (Color
Monochrom Attribute Condraller),

- wvezje za oblikovanje video signala (VFORM),
register signala svetlobnega peresa (LTLCH),

- IDDEC.

Osnovng ura tega dela KLT-T je CCLKY, Ki jo znakowna wra prika-

‘ zovalnega procesorja, Genenra se iz toékowne ure (DCLE) v wi-

deo krmilnikou.

Osnowni oscilator za DCLK smo realizial diskretne 2 OSCH
(23.228 MHz) in OSC2 (14.165 MHz). Dva oscilatorja sia poireb-
na zaradi dvojnega formata prikazovania: BO stolpoev na vrstico
{DSC1) in 132 stolpcev na wrstico (D5C2). AVDC generira Gasov-
ne signale za oblikovanje video signala, ki krmili TV momnitor,

Ti signali so razdeljeni na kontrolne signale za CMAC (HSYNC,

VSYNC, CURSOR, BLAMK, UL in BLINK) ter nasiovne signale
(DADD — DAD13), s kalerimi AVDC nasiavija video pomnilnik. W
video pomnilniku S0 v ASCI kodah zapisani znaki (CYRAM) in
atributi (AVAAM), ki se & pomodio Znakovnega generalona in vi-
deo krmilnika pretworijo v serijo lodk, primeamih za prikazovane na
ekranu TV monitorja. Prikazovalni procesor je programabilna nap-
rava in generira omenjane signale vsebini lastnih nofranjib regi-
strov ustrezno. Te regisire lahko procesor dosega preko dvos-
mémega podatkovnega vmesnika AVDCBUF. Lahko jib &ta ali
vpisuje in lako nadzeruje nadin prikazovanja sfike na zaslonu. Vi-
deo pomnilnik lahko procesor dosele le s pomodio prikazovalne-
ga procesorja preko zapahov CLCH in ALCH. Podatkavni izhodi
video pomailngka VCHDO — VCHDT in VATDO — VATDT so para-
leini in se preko CHG (EPROM) in CMAC vezja pretvorijo v dva
video signala TTLV1 in TTLV2, ki sta na TTL napetostnih nivajin,
Ta dva signala se v vezju za oblikovanje video signala VFORM
precblikupeta skupaj & sinhronizacijskima signaloma HSYNG in
WESYMC v sestavijeni (COMPOSITE) video signal (CVIDEQ). 5 si-
gnalom KOMTR lahko reguliramo nivo kontrasta take. da ostane
nivg EMega nespremenjen.

3.3.1. Prikazovalni krmilnik AVDC

Prikazovalni krmilnik jo LSI vezje SCN 2674 (IC27), ki ga proizvaja
firma Signelics. Narejen je tako, da ga lahko uporabime za kon-
trolo prikazovanja slike v CRT (Cathode Ray Tube) terminalih, ki
delujejo v TV rasirskem natinu, AVDC generira verikalng in hori-
zontaine dasovne signale, potrebne za prikazovange slike v inter-
lace in ne-inferlace nadinu na zasbonu monitorja.

Paleg lega genarira ludi naslovne signale DADG-DAD13, ki nag-
lavijajo video pomnilnik in tako zagotavijajo prenos informaclje iz
video pomnilnika na zasion TV monilora.

Motranjo zgradbo lega vezia bomo opisali 5 pomodjo slike 3.2,
kjer ja narisana npegova blokovna shema. Zunanje signale AVDC
vezja lahko razdelimo na dva dala:

- signali za povezavo s procesorjem (CPE) in

— signali za izvajanje prikazovainin fumkcij,
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Slika 3.2, Nolrana zgradba AVDC.

Maotranji del prikazovalnega procesorja sestavijajo:
— vmesnik CPE vodila,

= kontrodni ded,

— Easovno vezje,

— logeka za upravijanje z video pomnilnikom in

= prikazowvaln del

Z brainoivpigovalno logike so povezani signali, preko katerih pro-

cesor kontrolira doseganje notranjin regisirov, Na CE/ vivod jg va-

zan AVDC izhod dekodimega vezja IDDEG (IC26 — 74L5138), ki

s& generira, ko procesor izvaja IN ali OUT ukaz na W naslovih

BOH-B7H. To j@ torej izbimi signal procesorskega dela, s kalenm

CPE izbare AVDC, kadar ga hode dosedi. S signalam ROV in WR/

pa procesor izbere vpisovanje ali &itanje AVDC nofranjih regi-

strov. ROV je vezan na IORB, WR', pa na [OWEB/. Naslovne linig

ABO, AB1 in ABZ dolodajo, kalerega izmed sedmih notranjin regi-

strov dosega procesor. Maslov se dekodira v dekoderju naslova

registrow. Podatkovni vmesnik je dvosmemi in se preko njega vpi-
supeto all étajo podatki v AVDC. Podatkovne Bnije DO — D7 so na
sistemsko vodilo (DB ~ DBT) vezane preko Zunanjega dwosmer
naga vmesnika (AVDCBUF - IC21, 74LS245). Dodati smo ga

morall zalo, da procesor ne motl dostavijanja naslovne tabele vi-

deo pommilnika, ki si jo AVDC dostavija na zadelku prikazovania

vsake vrstice (25-krat v eni shiki). Tabela se dostavija iz znakow-
nega dela video pomnilnika (linije VCHDO — VCHD?) preko enos-
mm;:caga vmesnika ATBUF in podatkowvnin kinl DO — D7 v regisire

AVDC.

Dostavijanie tabele naslovov VP (video pomnilnika) kontrolira si-

gnal RTF/, Ta signal se izlodi iz signala CURS v wezju RTFSEPR.

Te vezje sestavijata 1C20 (T4LST4) in ena vraia IC54 (74LS00).

Za svoje delovanje potrebuje prikazovalni krmilnik uni signal

CCOLK, ki se generira v CMAC vezju. Casovno vezje AVDC krmil-

nika oblikuje signale, ki so potrebni Za njegove praviino delovanje

in hkrati genarira:

= harizontalni sinhronizacijski impulz HSYNG,

— warlikalni sinhronizacijski impulz VSYMNC, ki ga lahko uporabi-
me wdi kol sestavijeni sinkronizacijski impulz CSYNC (&a tako
inicializiramo AVDC,

= zamratini signal video signala BLANK,

Vsa tri signale uporabimo v vazju za oblikovanje sestavijgnaga vi-

deo signala, BLANK signal pa mora bitl vezan e na CMAC vezje.

Signal ACLL lahko uporabimo za zunanjo sinhnonizacijo prikazow-

anja. ki pa jo v VT100 aplikaciji nismo uporabili.

Kontrobnl del je osrednp del prikazovalnega procesona in doloda

njegov natin delovan|a:

= Slavilo znakov na wrslico 1 do 256,

= Slavilo linij na vrstico 1 do 16,

~ Stevilo wslic na sliko 1 do 128,

— Interiace &l ne-imerlace,

= walikost video pomnilnika 0 do 64 k (vedno 4k + 4k za znake
in atribute),



— fip Kazalca (utripajod, neutripajod, podbrtan ali blok),

- skokowil, gladki in delni pomik vsebine zaslona,

— dwojna vidina in Sirina,

— tabelarifen ali obitajen nadin delovanja (vedne je labelariéen)

Ve nastete funkcije lahko programsko nastavimo ob inicializaciji

in jih med delovanjem tudi spremingamo. V VT100 aplikacij j Ste-

vilo Znakov na watico lahko 80 ali 132, $tevilo linij na vrstico je
vedno 12, Stevilo vrstic na akran pa je vedno 24, Matin delovanja
je wpisan v delownih regisinh in ga lahko spreminjamo z naborom

ukazov, ki se dekodira po vpisu v ukazni register v logiki za deko-
diranje ukazov. V registru stanj j@ v vsakem trenulku vpisana in-

formacija o stanju prikazovalnega procesorja, ki jo procesor lahko

vedno dosega, Shka na zaslonu se mora nemoteno prikazovat

(brez odvednah =bliskanj= in drugih vidnih uéinkov), Ker AVDC od

procesora v dolodanin trenutkih Zahteva lakejinje servisiranje (v

realnem &asu), mora obstajali mehanizem, ki to omogoda. Preks-

nitvena logika pe vgrajena z namenom, da sprodi signal prakinive

¥ tnenutku, ko AVDC od procesoria zahteva dodatne informacije.

Signal INTR/ invertirame v signal AVDCINT, ki je wvezan na

RST?.5 procesorja.

Prikazovalni cel generira naslovne lnije video pormninika in signal

kazalca CURSOR. Naslovne linije DADDO-DADD13 so casowno

multipleksirane z nekaterimi kontralnimi signali (LG, LR, LAD-LAS,

FL, DW, UL, BLINK, ODD, LL). Signala UL in BLINK sta vezana

na CMAC krmilnik: poirebna sta za npegevo pravilno delovanje.

Signali LAD — LAJ dolotajo trenuino prikazovanc linijo v vrstici in

lahko zavzamejo stanja od 0 do 15, (Scan [inifla

(0000B = 1111b). V nas aplikac ) lahko dosedejo najved 11, Ker

imarmo 12 [nij na vrstico. Ti Slire signali so vezani na naslovne li-

nije znakavnega genaratorja (GHG): Signal LL je aktiven v &asu

prikazovanja zadnje linije v vrstici. Procesor lahko programsko be-
siira stanje lega signala preko vezja LLLCH, ki ga sestavija en del

1C40 (T4LS74) in an del IC41 (TALS125). Kadar je ta signal na vi-

sokem nivoju, procesor ne sme dosegall AVDC krmilnika, ker je

lakrat rezerviran za dostavo labele iz video pomnilnika. Preastalih
multipleksiranin signalov nismo uporabili. Ti signali se denmulti-
pleksirgjo 5 pomodjo LSTROBE/signala, ki se oblikuje z delom

IC36 (TALS74).

Logika za upravijanje Z video pomnilnikom poskrbi, da ga AVIDC

praviling dosaie,

Generira tri signale;

— WDE je akliven na nizkem nivoqu in omogod Sitange Znaka iz
CLGH in atributov iz ALCH ter vpis le<teh v video pomndlnik,

= ROB/ prenase mak iz CVRAM v CLCH ler atribute iz AVRAM
v ALCH,

— BCE/ je akliven (mzek niva) v &asu prikazovana slike in omogo-
&a Gilanje vsebine video pomnilnika, ki se na ta nadin prenese
na vhod znakevnega generatorja in CMAC krmidnika.

L fe ALy a. cicu.?
3.3.2. Video pomnilnik

Ma KLT-T je skupno 8k (zlog je 8 bilov) video pomnilnika, ki je
razgeljen na dva dela CVRAM in AVRAM. CVRAM je sestavijen
iz dveh RAM pomninigkih vezij 1G32 in 1C33, Ki sla lipa ThM
2016 in velikost po 2K zlogov. Skupaj imamo long) 4K Zlogow zna-
kovnega video pomnilnika.

AVAAM jo ravno tako sestavljen iz dveh RAM pommnilnidkin vezij
IC 34 in IC35. Procesor lahko CVRAM dosele preko dvojnega
zapaha CLCH in AVRAM preko ALCH. Dvojni zapah za dosegan-
je znakovnega dela VP sia osembitna TTL D-registra 74L5374
(X228 in IC29): Procesor ju lahko dosede na pomnilniki lokaciji
FO00. Dekoder VLCHDEC (1G33 — 74LS138) je na vhodu [ABO,
AB1, AB13, AB14 in AB15) zvezan tako, da soizhodi 7, 8, 10in
11 akbvni (nizek nivo), kadar procesor naslavija lokacije:

~ FXXO/ > FOOOH (Sestnajsidko)
— EXX1/ = FOO1H,

EXX2/ = FO02H
~ FXX3/ > FO03H.

Signal FXXOV je skupaj & signalom MEMWES vazan na AL vrata
IC25 (T4LS32). Tako tvorjen signal je vezan na CLK vhod IC28 in
z mjim lahko procesor vpisuje znake v ta zapah. Znak (ASCI), ki
ga hotemao prikazali na ekranu, vedno najpre) vpisemo v 1a Zzapah
in nato damo ukaz AVDC knmélniku, da ga s pomodjo signala
WODES vpita na dolofeno kokacipo v VP. Znake, ki smo jih vpisali,
kahko tudi &itamo na isti pomniinidki lokacip tako, da dame najprej
ukaz AVDC krmilniky, da Znak iz colodene lokacie v WP vpise v
zapah 1C29, iz katerega pa lahko sedaj procesor s pomodjo si-
gnala FXX0V in MEMRY isti znak predita na lokaci)i FOD0H. Enake

o zgrajeno ludi ALCH vezje, le da jo postavijena na pomnilnigko
lokacijo FOOH (izhod FXX14, IG23).

Vidimo, da so prikazovalni atributi:

= pbratni video (ARVID),

— ulripajodi (ABLINK),

— podértani (AUL),

— ogvetljen (AHILT),

— dvojna Sirina (ADW),

— dodatni nabor znakov (ASCHSET),
~ semigrafiéni (AGRAF) in

— zatemnjeni (ABLANK)

lotani (paraledni) od znakovnega dela VP in vezani neposredno
na CMAC krmilnik, zaradi &esar ima lahko vsak znak svoq atribut
(paralelni atributi), ¥ VT100 aplikaciji smo uporabili samo nas-
lednje alribute: ARVID, ABLINK, AUL, AHILT, ADW in AGRAF.
Matancneje bomo delovanje signalov atributov in Znakov opisali v
naslednjem poglavju.

3.3.3. Znakovni generator Z video krmilnikom

Majprej bomo opisali, na kakéen nafin se prikazujejo znaki na
ekranu momtora. Sam princip prikazovanja je enak kot v primer
KLT, kjer smo uporabill dreg prikazovaini kemdnik (Intel B275),
obeh pimerh se slika prikazuje v TV rastrskem nadinu in je se-
sestavijena iz 288 linij in 24 vrstic, Ena vrsiica je tore] sestavijena iz
12 linij. AVDC krmilnik generira Stin signale (LAD — LAZ), ki Stoja-
je linipa Znotraj ene vrstice (od O do 11) in izbirajo vsebino v zna-
kovnem generalorju, ki ustreza trenutno prikazanemu znaku. Pro-
s prikazovania ene vrstice je narisan na shiki 3.3,

Celotno vertikalng panodo sestavija 311 lini|. Sliko (vidni ded) se-
stavija 24 x 12 = 288 linij, prifteti moramo $e 23 linij, ki se ge-
nevirag v vertikalnem zatemnilnem casu. Ma sliki 3.3. vidimo, ka-
ko 5@ Znaki v wrslici sestavijo iz 1odk in linij. Vsak znak se zarse v
matriki 7 x 9 toéki (7 po horizontali in 9 po vertkall) in 1o 2nolraj
bloka, ki je velik 9 x 12 tofk. To pomeni, da sta po horzontali dve
toéki, po vertikali pa tri linije, vedno temne in predstavijajo razmik
med znaki (dve tocki) oziroma vrsticami (tri inije). To pa ne velja
za posebne znake in semigrafitne znake, ki zapolnijo cel blok 9 x
12 (glej operaterjev prirodnik — Tabela posebnib znakov).

Znaki, ki se prikakejo na ekrany, 50 kodirani v Znakownem gene-
ratorju CHG (EPROM 2732). Naslovne linije znakownega generas
torga A0 — A11 50 sestavijene takole:

A10 AD AB AT ABAS A4/ A3 A2 ATAD
(R R R R
VICHDO - VCHD? LAD — LAS

{naslov znakov) {nashow linj)

Signall naslova lind] so vezani na CHG preke 4-bitnega zapaha IC42
(74L5175) tako, da signal LSTROBE/ demullipleksira in zapahne
v la zapah signale LAD — LA3 iz signalov DAD4 — DADT. Na iz-
hodu zapaha je tako nasiov linije, ki j@ stabilno prikazan, ves &as,
ko linija traja, spreminja pa se v éasu ene vrstice od 0 do 11 (12
linij na vretico), Maslov znakov j@ vezan na CHG preko 8-bitnega
zapaha |C44 (T4L5374). Ura tega zapaha je CCLK (nodica 11), ki
samo zakasni naslovne linije za fas enega znaka in na ta nadin
uskladi signale AVDIC in CMAC, Iz tega vidimo, da naslovi linij iz-
birgjo posamezne lokacipe iz shuping desinajstih lokach znotraj
EPROM, vendar od tega &tiri lokacije niso izkoriséane,

Ma zgornijih sedem nasbovnin linij (A4 = A10) pa se prenese AS-
Cli vsebina video pomnilnika. Te naslovne linije se dinamitno
spreminjage v Casu vsake lindje od prvega znaka na zabetku linije
(vrslice) do zadnjega znaka, odvisno od vsebine slike. Z njimi se
naslavijajo bloki Sestnajstih lokaci, kjer je kodiran celoten znak.
Maslovna linija Af1 izbira med dvema polovicama zn
generalofia: v prvem so USASCI (ameridki ASCI nabor) in linijs-
ka grafika po VT100 standardy, v dregem pa  jo
pomoZni nabor znakow: YUASCH in semigrafiéni znaki. A12 upor-
abljamo samo, &o jo prikljeten dodatnl znakovni genarator, ki ga
realiziramo z EPROM 2764. Na sliki 3.4. je narisano, kako se na
zaslonu prikaze znak =A«=, sestavijen iz todk, in kaksna jo ustroz-
na vsebina EPROM. Logitna ena =1, Zapisana v Znakovnem ge-
neralofu pomen, da se na ekranu pridge ana totka. Znak A je
kodiran na lokacijah 410H do #1FH. =41 = j@ ASCIl koda za znak A.
(Stevilka =3« je npr. na lokacijah 330H do 33FH, ker jo njena AS-
Cll koda =33«). V enem EPROM lipa 2732 lahko zapisemo kode
za 409616 = 256 ASCI znakiowv.
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Slika 3.4, Prikaz znaka na ekranu in usirezna vsebina Znakovne-
ga generatorna.

LA na sliki 3.4. 50 naslovi finij (0 do B — heksadecimalna), CC je
naskov znaka (v 1em primeru znaka A); pod njim je znak =A= na-
risan tako, da " prestavija temno =todko«, znak " a " pa svetio
foéko na ekranu. Na desni strani pa je vsebina v znakovnem ge-
neratorju, ki ustreza znaku =A«, in pripadajodi naslovi,

Izhodi znakovnega generatorja DO do DT so vezani na paralelne
vhode CMAC krmilnika, ki vsebuje paralelno seripski pomikalni fe-
gister in atributno logiko in pretvori parabeling izhode CHG vezja v
serijski video izhod, Ker ima znakowni generator Samo 0Sem po-
datkownih izhodov, zrake pa prikazujemo znotraj bloka 9 x 12,
CMAC krmilnik pa ima devel paralelnih vhodov, moramo defini-
rati vhod DB v IC47. To smo napravili 2 N vrati 1G52 (74LS03) ta-
ko, da lahko osmi znakovni bit (D7) podvojimo na deveti bit D8
(CMAC krmilnika) z atributom AGRAF. Ta atribut je aktiven, Ka-
dar se prikazujejo znaki iz nabora semigrafike. Semigrafitni znaki
ge na ta nadin povelejo po horizomali. :

CMAC je L3I barvno/@meo-beli atributni kemilnik (ColorMonochro-
me Attributes Controller) firme Signetics. S slike 3.5, je razvidno
da je sestavijen iz sedmih bistvenih sestavnih delov:

— Stevec ure znaka,

- video pornikaini register,

- logika za érmo-bele in banne atribute ter kazalec,

— logika za dvojno Sining,

— logika za modulacijo ok,

~ logika za higrarhijo video in atributow,

= TTL izhodi.

Slika 3.5, Zgradba CMAC krmilnika.

Izhod oscilatorjev urnega signala totke j@ vezan na vhod DCLK
CMAC krmilnika. Imamo dva oscilatorja: 1C61 (8224) genarira &i-
gnal s frekvenco 14,165 MHz, ki je DCLK za format ekrana 80
znakov v wrstici, IC80 pa generira DCLK z 23.228 MHz za format
ekrana 132 znakov v vrstici. 1zhoda teh dveh oscilatorjev sta ve-
zana na [C82 (74538) 1 in 2, ki imala lzoda z odpriim kolekiorem
in sta vezana skupaj. Ma izhodu teh dveh vral (upor R34) lahko
dobimo ali en ali drugi signal. Izbiramo jih = signalom COLSW (iz-
hod 16 IC 48). Inverter IC 53 poskrbi, da se izhoda meadsabojno
izkljutujeta. Ta signal je vezan na vrata 4 G52 in IC46 (T4574), ki
1a signal deli z dva in ga vodi k vhodu vrat 3 IC 62. Izhoda vral 3
in 4 ICB2 sta zopel vazana skupaj in v odvisnosti od signala
DOUBLSW se nanj prenese ali vhod vrat 3 all 4. Na frekvenco si-
gnala DCLE lahko torej s signaloma COLSW in DOUBLSW wpli-
vamo takole:

COLSW  DOUBLSW DC LK FORMAT EKRANA
MIZEK MIZEK 11.614 MHz B4 znakovivisiien

MNIZEK VISOK 23.228 MHz 132 znakow/vrstico
VISOK MIZEK 7.082 MHz 40 znakovivrstico
VISOK VISOK 14.165 MHz B0 znakovivegtion

DCLK je tore| osnovna wra celotnega prikazovainega dela in jo
vhodni signal Stevea ure znaka, logike za dvojno Sinno in logike



za modulacijo tolk. Stevec ure znaka takole deli DCLK s fakior-
jam, ki je dafiniran z vhodoma CO in C1:

Ch c Tolk na znak
MNIZEK MIZEK 10
MIZEK VISOK 7
VISOK NIZEK 8
VISOK VISOK 9

C0 in C1 sia izhoda 5 in 6 iz IC48 in sta vedno postavijena na vi-
gokem nivoju. Frakvanca signala ure znaka CCLK je torej vedno
Sx manjéa od frekvence signala DCLK. Ta podatek je merodajen
za horizonalng resclucijo znaka, ki je torej 9 lodk na znak. Izhod
CCLES je vezan na AVDC krmilnik kot osnowvna ura.

. Vezje za modulacijo totk krmili video pomikaini register tako, da
ta sinhronizirano s signalom CCLK/ sedjsko pomika totke, ki se
vanj vpisejo paraleing iz CHG. Vezje za modulacijo tolk ima tri
vhode, od katerih smo v nasi aplikacij izkoristili samo vhod
DOTS, na katerega je vezan izhod 12 1C48. Ta vhod deluje tako,
da 50 znaki na zasionu odebeljeni {za eno totko), kadar je DOTS
na visokem nivoju in normalni, kadar je DOTS na nizkem nnaoju,
Logika za dvojno &irino deluje take, da je@ cela vrslica, v kateri jo
signal ADW na visokem nivoju (postavijen atribut dvojne Sirine ali
vidine), prikazana enkral petasnele kakor normalna vestica. To
pomeni, da so znaki v formaty dvojne Sirine normalni in vrstica
vsabuje 40 znakov namesto 80 oziroma 64 namesto 132,
Logika za konirolp barvnih in &mo-belih alribulov ter kazalca
poskrbl, da se vidni atributi ter kazalec praviling uskladijo z video

Kgnakonm,
'?f’gzi,e CMAC lahko deluje v dveh nadinih, &rmo-belem in barvmem,
ki ju dolota vhod MC. Ce je MIC vhod na nizkem nivop, polem
je CMAC v barvnem nadinu. sicer pa je v mo-belem. Pomen
vhodov v alributni logiki za ta dva nagina je nasladnji;

POMEMN SIGMALA ATRIBUTA

FUNAMIA [ OZNAKA { CANO-BELI ! BARVMI NACIN
OZMAKA  [NACMAC [ NACIN

ablink { ablink ! utripajodi ! uripagodi

arvid | agreanb—arvid /obsatni video [ zeleno ozadje
aul Faul | podériani I podiriani

ahilt lared! — ahit [ osvelljeni f rdedi znaki
adw {aredb — agpl [/ spl. namenskl  /rdade ozadje
agcheet /ablueb = agp2 /spl. namenski modro ozadje
bkgnd lagreeni—bkgnd /svello czadpe  / zeléni znaki
ablank { abluel—ablank [ zatemnjeni {modri znaki

BHKGMD doloda temno ozadie, &e je na visokem nivoju, sicer pa
svello. ADW vhod ne sme biti vezan na vhod ADQUBLE v bar-
NEM matinu.

Fosebni vhodi v atributno logiko so Se:

— CURS0OR za generiranje signala kazalca, .
BLAMEK za zatemnitev video signala v éasu vralania,
— UL za generiranje podérianega atributa in

— BLINK za generiranje utripajocega atributa.

Ti signali 5o vezani nepesredno iz AVDC krilnika na CMAC krmil-
nik.

Prevezava P3 mora bitl takina:

povazani nepovezani
erno-beli nadcin A=4, 5=6,9=10  1-2, 78
VT 100 11-12, 13=14
barvni natin i-2, 7-8, 3-4,5-8
11-12, 13—14 9-10

W logiki za hierarhijo video in atributov s video signal in signali
prikazovalnih atribulov sestejejo tako, da dobimo preko TTL izho-
dov 81ir video signale REDVTTLVA, BLUETTLVZ, GREEN/GP1 in
LUM/GP2, ki so0 RDECI, MODRI, ZELENI in LUMINANCNI vhodi
za barvni moniler in 8l video signate za &mne-bell monitor, Co
uporabimo vee- Stin tmo-bele izhode, lahko na zasionu generra-
mo $estnajst nivojev sivega.

V nasem prikazu smo uporabili same TTLVY in TTLV2 in tako do-
bili &tiri nivoje osvetlitve ekrana: svetio, normalno, polsvello in
temno.
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Ta dva signala sta vezana na vhod zunanjega vezja za oblikovan-

je.
IC48 (74L5374) predsiavija nastavitveni register CMAC krrilnika,
5 katerim lahko programsko nastavimo nekatere njegove funkcije:
— horizontaino resclucijo znaka (vhoda C1 in C2),

nafin delovanja barvniémao-beli (vhod MIC),

modulaciia prikazovanja tock (vhod DOTS),

barvni ali émo-beli kazalec (vhod CMODE) in

svetoftemno ozadje (BRGNDY).

3.3.4. Vezje za oblikovanje video signala (VFORM)

To vezie oblikuje TTLVI, TTLVZ, VEYNC in HSYNC v sestavljeni
video signal, Na bazi franzistorja T11 se omenjeni &tirje signali
sedleje)o prekouporov RS2, R54in R55. |z CMAC krmilnika se vodi-
ta TTL video signal preko vrat 1, 2, 3 in 4 1C56 (T4538) ter 1in 2
1039 (7407) na T11, Iz AVDC kemilnika pa se sinhronizacijska si-
gnala HSYMC in VSYNC vodita preko ALl vral 1 1C48, inveriada
IC53 i vmesnika 3 1C 59 neposredno na T11, Mivo sinhroniza-
cipskega signala je na ta nadin na OV. Na o toéko pa je preko
R37,. R38, B39 in R40 vezan e izhod 4-biinega digitalno-analo-
gnega pretvornika, & Katerim iahke spreminjamo kontrast med 0,7
Win 1,1 V. Ta pretvornik smo realizirali z 1C64 (74508), vrati 3 1C
58 ter ICB3 (T4LS175). V ta zapah procesor zapede digitalno
vrednost konlrasta, ki sa potem prako ICE4 in izhodih uporov
pretvori v analogno. BLANKDD signal je vezan na VFORM vezje,
da v éasu zatermnitve (horizontalne in vertikalne) potisti video si-
gnal in dolodi favo dmega. Ta signal (e zakasnjen za 3 (IC 49 2
uro CCLKS + 142 (IC50 z uro CCLK), torej 2a tr in pol periode si-
gnala CCLK. Z vezjem IC50 pa je zakasnjen %e za periodo DCLK
signala, Te zakasnibve 50 potrebnie 2310, da se uskladl BLANK si-
gnal, ki izvira v AVDC krmibniku, in TTL video izhodi CMAC kemil-
nika. ki 50 zakasnjen glede na njega.

MNa WFORM sia prikljudena %e dva zunan@a TTL video signala
(GRAPHV1 in GRAPHVZ), preko katerih lahko prikljudimeo TTL vi-
deo izhod gralitnega procesorja. Ma vhod VGRPH pa lahko prikl-
jugimo tudi sestavijens video signal zunanjega grafitnega proce-
S0rja.

Sosii.auuanl video izhod je signal CVID, ki predsiavija nizkoimpe-
danéni izhod za krmiljenje monilorja.

3.3.5. Register signala svetlobnega peresa

Register swetlobnega peresa sesfavijata IC 37 in 1C 38
(74L5374). V ta dva registra se s signalom LPEN {prehod od 0 v
1) vpis. Hkrati s¢ postavi tudi izhod 1C40 (nodica 5) na visok nivo
in procesos lahko predita ta signal preko 1C41 na DBT.

Ma la nadin dobi informacijo o temn, da se je generiral signal svet-
lobnega peresa in procesor lahko iz regisira svellobnega peresa
predita na katerem mesiu smo se dofaknili zaslona. Ta register j@
na pomnilnidkih lokacijah FOO2H.

Ta naslov je dolofen 5 signalom FXX2/, ki @ skupaj z MEMAB
preko ALl vral (1C39) vezan na OE/ vhod registra.

3.4. Vhodno/izhodni del

Ta dal legitng kartice terminala opravija naslednje funkeije:

~ komunikacija med ratunainikom In lerminalom,

~ prenos podatkov v tiskalnik,

— sarijska povezava s tipkovnico

-~ ymesnik za nepozabljajpdl pomninik (NVR - Non Volatile
RAM).

Serijsko komunikacijo z oddaljenim ratunalnikom opravija komu-
nikacijski krmifnik SI0 (ICES), ki je LS| vezje £ 80 B SI0 (Shema
B4).

Selektivni signal za fo vezje je SI0, s kalerim ga procesor (CPE)
izbira, kadar izvaja operacijo Citanja ali vpisovanja v registre tega
wviazla. Osembitni podatek vpise ali &ila preko podatkovnega vodila
DBO — DBY s pomotjo kondrolnih signalov VOR L, WOWL in ABO.
RESET signal postavi komunikacijski krmilnék v osnovng stange.
CLK TTL signal predsiavija uro vezia. Komunikacijski krmilnik Z
808 510 ja programabiing vezie, s katerim smo realizirali dva se-
rijska asinhrona dupleksna kanala za povezavo lesminala z ratu-
nalnikom in pomoZnim tiskalnikom. Vezje ima lobeni oddajni linij
TXD in sprejemna RXD, kar omogoda, da deluje v popainem du-
pleksnem nadinu prenosa. To pomeni, da lahko hkrali oddaja in

sprajema podatek, in sprejema v asinhronem formatu.
Hkrati pa to vezpe s signali RTS L, CTSL, DTRLin DCD L omogoda
4@ kontrolo modema.

Vai ti signali RXD, TXD in signali za kontrolo modema imajo TTL
napelosine nivoje. Zaradi tega smo morali dodali posebne vmes-
nike, pratvomike nivojey Za RS 232, lokovno zanko in TDL Glav-
na komunikacijska vrata imajo $e dodatne signale za kontrolo mo-
dema:
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RSCD, RSAI, RSSPDI in AS SPDS in RSDSA.

Tokowna zanka TZ je allernativna dupleksna povezava terminala
2 ratunalmikom, RS 232C vmasnik jo narajen lako, da jo nosilec in-
formacije , TZ pa tako, da je nosilec informacije tok.
TDI vmesnik je poldl.rpiaksnmneanit. narejen tako, da je mogote
terminal prﬂ:lhlﬂl na BURROUGHSOVE rafunalniske sisteme.

Vai 1l vmesniki 20 na glavnl komunikaciiski krmilnik prikljuten ta-
ko, da lahko hkratl uporabimo sameo enega od nilh. PomoZna ko-
munikacijskavrala 50 lahke prikjuéena na tiskalnik samo z RS 232C
vmesnikom. £ 80 B 510 vezje mora zagotoviti oddajo in sprejem
na razlitnih oddajnih in sprefemnih hitrostih, od 50 do 19200 bau-
dov. ¥ 1a namen ima 1o vezpe poseben vhod za oddajno TXC in
gprejemno RXC ura. Pri COM 1 (glavna kom. vrata) sta oddajni in
sprejemni uri lahko razliéni, pri COM 2 pa enaki, ker sta vhoda za
oddajno in sprajemno uro vezana skupaj. Te signale generiramo
5 programabilinim Sasovnikamn TIMER (IC 70). To vezje vsabuje tri
neadvizne Stevce, katerih urni signal je izhod binamega Stevea
CNT (IC 76), ki je vezan take, da frekvence oscllalorja 18.432
MHz deli z osem. Deliine faktorpe za Stevce znotraj -amabil-
nega tasowvnika lahko programsko nastavimo in tako kal prog-
rafmsko iZberemo FAzEing prenose in sprejemng hitrosti komun-
krmilnikov. Programsko lahko izberemo tudi $levilo bitoy
na znak (5, 6, T ali B), stevilo stop bitov (1, 1.5 ali 2) in parnost. Te
iri parametre dolota komunikacijskl kemilnik,
Komunikacijski krmilnik je vezan na vhodnofizhodne lokacije BA,,
in BBy (S0 L), &asovnik pa na lokacij 90, do 9H, (CNT L)
Ma blokowni shemi B4 vidimo $e en modul, 1o je programabilin pe-
rilarni vmesnik (PPl — 8255). To je LS| vezje (IC 1), ki ima 24
ih whodow in izhodov, grupiranib v 3 x 8 paralelnih Wi vrat,
ki jih lahko &tamo ali vpisujemno loéano. Ta vrala 50 oznabena 5
PAD — PAT7, PBO — PBY in PCO — PC7. 5 procesorjem lahko
prako vodila dosedemo vseh osem kinij PA in PB vral hkrali, na
PC pa vsako lindjo zase. Preko PPl vmesnika dosedemo MVA
pomniinik (IC 72). To je pomnilnidko vezje z nakljuénim dosto-
porn, ki ab izklopu napajanja ohrani veebing, MVR jo valikosti 256
¥ 4 bita. Ima 8 naslovnih, Stin podatkovre in &ri kontrodng vhode.
Signale za naslovne vhode generiramo z vrali PAD-PAY, signale
2a podatkovne vhode pa z vrali PBD — PE3.
Kontrolni signali pa so vazani na PCO, PC1 in PC4 vhodelizhode:

— RMWL kontrolira Sitanje (visok nivo)
in wpisovanje (nizek niva),
— AS L (Adress Strobe) je signal, ki izbere vazje in
- ME (Memeory Enable) omogodi dostop do vezja (visok nivo)

Postopek Citanja vsebine NVR:

—~ Na PAD — PBT generiramo nasiov lokaciie, ki jo 2elimo dosedi,

— R/WL signal postavimo s PC 1 na visok nivo

— Selektivni signal AS L postavimo na nizek nlm tako, da j?zsir
gnal PC =vigok= in g8 potem invertira preko tranzistorja T2,

— Na D0~D3 sa pojavi vsebina naslovijene lokacije, ki jo predita-
mo na PBO — PB3,

— AS L postavimo na visok nivo,

— genenramd nasiov naslednie lokaciie, ki jo Zelimo Zitati.

Postopek vpisovanja nove vsebine v NVR:

— generiramo naslev lokacije, katere vsebing Zelimo sprameniti,

- R/MW signal postavimo na nizek nivo,

= AL L signal postavimo na nizek niva in na ta nadin akinviramo
imerng vazje, ki priéne programirati novo veebino, AS L signal
takey postavimo nazaj na visok nivo,

— Eakamo, da se signal ME postavi zopel na visok nivo, ko je ne-
wa vsebina uspesno zapisana na lej lokaciji; ME signal j& ve-
zan na PC 4 Vi bit PPl vmesnika.

Ma vhode PCS do PCY 5o vezani 5& signali za konirolo modema:
RS CD1 ASRAN in RS SPDI 1, in RS DSR1 ter RS DSR2

3.4.1. Vhodnolizhedni vmesniki

W lem poglaviu bome opisali delovanje nasledngn Vi vmesnikoy:
— RS 232 G vmesnik,

— tokovna zanka,

— TD | vmesnik in

- wmasnik za serjsko tastaturo,

3.4.1.1. RS 232 C vmesnik
Princip delovanja RS 232 C vmesnika j@ narisan na sliki 3.6. MNari-
famo ga lahko kot =&mo Skatlo= 2 dvema podatkovnima in Stirimi
kontroinimi vhodi oz, izhodi.

L3 —3
Komunikacijski krmilnik Linija
8251 RS 232 napetostni nivoji
(TTL napetastnl nivaji 0.5 V) +12V/I=-12¥
Tx D 3 T x Dpg -
RS 232 C
R x Dy R x Dgg
-
| T
CT5yy cTS
< - =
ATSm RTSgg S
DTR DTRns
TTL b
- DS5Am DSRge

Slika 3.6. Shema RS 232 vmesnika




Informaciie se prenasajo preko dveh podatkosvnih Hind:

— TxD (Transmit Data) jo Bniga, preko katere se oddaja podatek:

— RxD (Recive Data) je linija, preko kalere sa sprejama podatek;

Pretok podatkov kontrolirajo Stirje kontrolni signali;

— RTS (Request To Send) & tem signalom oddajnik od modama
zahteva linijo za oddajo podatka;

— CTS (Clear To Send) modem odgovori na RTS signal, da je
pripravijen na oddajo podatkow;

— DTR (Data Tesminal Ready) prikljud modem na komunikacks-

ki kanal,

DSR (Data Set Ready) pove stanje modema.

— DCD (Data Carier Detect) pove prisotnost signala nosilca.

WV nekaterih modemih se uporabliajo Se dodalni kontrolni signali,

ki pa so realizirani samo na glavnih komunakacijskih vratib:

— CD (Carier Detect oziroma Received Line Signal Detector)
vhadni signal je vkloplpan, kadar je na lingjl prizoten nosilec si-
gnala.

= Rl {Ring Indicatori) je vhadni signal, ki sa vklopi, kadar j@ mo-
dem po liniji sprejel signal zvonca,

- SPDI (Speed Indicator oziroma Dala Signal Rate Selector) je
vhodnl signal, ki izbere enc izmed dveh moZnih hitrosti in se
uporablja samo v sinhronih prenosih;

~ SPDS (Speed Select oziroma Data Signal Rate Saleclos) je iz-

Iisu
ﬂﬂ_

a) vhodni vmesik L ono
Slika 3.7. RS 232 C vmesnik (shema anega alementa)

TTL sgnal RS sgnal

hodni signal, ki izbere eno izrmed dveh moznin hitrosti. Upor-
abljapn 8¢ samo pri sinkronih prenosih,

Ma eni strani je RS 232 C vmesnik prikljpéen na komunikacski
krmilnik (Z 80 B SI0) 5 TTL napetostnimi nivoji {015V}, na drugi
strani pa na komunikaciisko linljo z RS napetostnimi nives (+12/
—12V). Vmesnik ja realiziran s posebnimi vezji IC 73, IC 74, IC 75
in IC 61.
Vhodno vezje je tipa 75189 in pretvorl napetosine nivoge +12V/—
12V na TTL nivoje; izhodno vezje pa je 75188, ki deluje cbratng,
Vsako integricans vezje vsebupe po Stir vmesnike lega lipa, ki so
narisanl na sliki 3.7.
Iz b glike vidimo, da j@ RS 232 C vmesnik dejansko sama prehaor-
nik napatostnih nivajev in slika 3.6, ni narisana popolnoma karekt-
no. Kontralni signali se preko vmesnikoy samo prenasejo in po-
tom krmilijo komunikacijski krmilnak,
Mapelostng nivaji sé pretvenjo tako, kol j@ nanzano na shild 3.8,
W sliki 3.8, a je narisan serijsko kodiran TTL signal, ki ga oddaja
vazje Z80 SI0. En znak je sestavijen takola:
— start bit, ki ima doifing sne?a bita,
— pel do osem podatkovnin bitov,
— paritatni bit (liha ali soda pariteta) in
= en do dva stop bita.

[ + 12V

} RS segnal

ano_| J
-2V

TTL signat i

b} izhodni vmiasnik

—
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Slika 3.8.: Mapetostni nivoji RS 232 C vmesnika
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Logicna ana =1« (mark) j& nivo 5V, logitna nifla =0= (space) pa
JEATS

¥ aki »b= j@ nansan ustrezni RS mgnal. Tu 12 logidna ana =1« na
=12 ¥, logitna nitia «0=« pa + 12 V.

Koniralni signali lahko vhiopijo neko funl‘-ecl}o v stanju VKLOP ali pa
izklopio to funkeio v stanpu IZKLOP.

VELOP pomani:

+ 12V za RS nivo,

0V za TTL nivo,

IZKLOP pomeni:

- 12 V za AS nivo,

+ 5V za TTL nivo,

Preko A5 232 C vmesnika jo moZno prenadati g hitrostjo najved
18200 baudow.

3.4.1.2. Tokovna zanka

Tokowna zanka e poseben dupleksni komumkacisk vmes-
nik, kjer nosibec informacije ni napetost ampak lok. Mare-
jena je z oplitnimi spogniki OP 1 in OP 2 ter transistorji T 8, T
Gin T 10. Z opténimi spojniki gahvansko lodimo lermmnal, od racu-
nalnika. Kadar o visok nivo na vhodu 1 oplidnega spojnika, stede
ok shozi whodno diodo (1-2). Dioda osvetl izhodni tramsisior,
skozi katerega slede tok. Ma kolekiosju tega transisionia napetost
pade i zapre iIzhodne iranzistor — izhodni ok ne tede. Ker e TxD
1zhod komunikaciskega krmalnika vezan na vivod optitnega spoj-
nika praka inverterja, tece na izhodnsh sponkah (TTx + TTx- ) 1ok
takrat. kadar je ma TxD logitna ena «1- (mark). Pri logiéni niéli
=0 ok ne lode, WV spregemnem delu @ na izhodu oplitnega Spo)-
nika OP 1 visok nivo (logina ena =1=), kadar preko vhodnih
sponk TRx < i THx - fede lok. Logiéna nitla «0« je takral, kadar
lok ne tede. Tok, ki predsiaviia »mark=, j@ med 5 mA in 20 mA,
=SpAces pa ok, mans kot 5 mA.

Realizirali smo pasivno lokowno zanko. To pomeni, da j@ napet-
nsini izwor za bokovni generator na strani sistema lako, kot j@ nari-
sang na shki 3.9

Iy — Smer sprejemnega toka

I — Smer oddanega 1oka

GMND — Signalna masa terminala in signalna masa rafunalnika ni-
S8 povirzan,

3.4.1.3. TDI vmesnik

5 pomodjo TDI vmesnika se lahko prikljutimo na ratunalnike s pol-
dupleksnim vimesnikom Obitaino uporabljajo lakine vinesnike ra-
funalniski sistemi firme Burroughs. Ta vmesnik nam omogoda, da
emulirama Burroughsov terminal TD 830.

TDI vmesnik sestavijala oddajni in sprejemni del, kot j@ narizanc na
sliki 3100

AED SR
—————————— [= 1%
e |, o s
Txo el
R e [\ TN

Shka 3.10. TDI vmesnik

Poleg lega. da TDM vnesnik zagotavija polduplexsni prencs po
eni liniji, pe tudi prefvornik napetostnin mvojev. TTL nivoje, Kiso na
strani kormunikaciigkega kemilnlka, pretvon na TDI linjo takobe:
0V je logiéna niéla =0,

- 12 V je logitna ena =1 =

Maosiles informacije na TDI liniji je torej napetost. Oddajnd del tega
vmesnika sestavijajo inverter {(IC 53), T 5in T 6, sprejemni del pa
tranzistor T 4.
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GMD terminala

Slika 3.9. Povezava terminala na sistem s tokovno zanko

GHD ratunainika



3.4.1.4, Tastaturni vmesnik

Tipkovnica je na logitno plodto prikljufena s Stirimi Hcami tako,
kot jg narisano na sliki 3.11.

MAPAJANJE + & W
KSERIUT

LCGICHA
MLT-T}

TIPKOWHICA

-2 §

Slika 3.11. Povezava tipkovnice 5 KLT-T

Tipkovnico napaja usmernik terminala z napajalne napetostjo + 5V
Podatki med KLT-T in tipkovnico s& prenasajo sefnjsko po Hcah

+ KSEROUT in KSERIN (glej opis Procesorskega dela).

Tipkovnica je inteligentna in zgrajena z mikroprocesorem. Sama

lipkovnica prekodira pritisk na tipko v ASCIH kode, ki jih serijsko

poslje v KLT-T.

Logitna ploséa s signalom KSEROUT zahteva od tipkownice, da ji

ta po liniji KSERIN poslje znak oziroma ASCH kodo za tipko, ki jo

i operater pritisnil, KLT penodiéng vaakih 40 ms generira signal

KSEROUT in tipkownica odgovarja s signalom KSERIN. Casowni

podek signalov je narisan na sliki 3.12.

KLT-T s signalom KSEROUT zahteva od tipkovnice, da ji ta podlje

kodo za odtipkani znak, hirrati pa ji podlje Se ukaz, 5 kalerim pre-

Klapiia nekatere funkcije tipkovnice. Ukaz je dolg osem bitov (CBI-

T0 — CBITT) in lahko krmili naslednje funkcije tipkovnice:

— lip gplm-mim [OWERTY, QWERTZ, AZERTY, JUGOSLOV-
ANSKA)

— vilop ali izklop zvolne indikacije pritiska tlipke (KEYCLICK),

— wvidop ali izklop konénega znaka (Margin Ball),

— vklop ali izklop ponavijanje znakov,

= vikiop ali izklop indikatorskin luck.

Logifna ena =1« (mark) ukaza je + 5 V.

Na vsak zahlevek odgovor tipkovnica s signalom KSERIM, ki
vsabuje kodo za znak ali =prazen znaks, S =praznim znakoms
odgovori, kadar tipkovnica nima Kaj poslati, ker ni bila aktivirana
nobena tipka.

Prazen znak sestavijajo samo logiéne eng =1« (mark), katerin ni-
vo je 0 V. Signal KSERIN sestavijajo START BIT (space), ozem
padatkovnih bitov in devel sinhronizacijskib bitov: en STARTSYN
in SYNO — SYN 7. Sinhronizacijski bifi 30 potrebni za sinhroniza-
ciio sprejemnega dela v KLT-T, da lahke la izlo& podatkovne bite
PBITO do PBIT 7, oddajrik pa lahko hkrati generira podatkovna
bite ukaza CBIT 0 — CBIT 7.

Oddajni signal KSEROUT je izhed PC 3 PPI vezja (IC 61), spra-
jernni signal pa je povezan z vhodom PB 7 istega vezja. Signal
KSERIN sma povazali e z monostabilnim D — multivibratorjem
IC. 71, s pomogjo kateraga izloBimo sinhronizacijske impulze. |z-
kofeni sinhronizacijski impulzi 50 povezani s prekinitvenim vho-
dom RST 6.5 procesosja.

3.5. Razpored in opis prikljuékov
konektorjev logiéne plosce

KLT-T ima dva prikljuéna konekiosa:

= K | ja sistemski konaktor

— K Il je vhodnodizhodni konektor

Razpored teh prkijutkov j@ narisan na dodatnem listu stikainega

natrta (list 4).

Ma sisternskem konekiorju imamo dve skupini signalov:

= nahlib[a}jalna napetosti (+ 5 W, + 12 ¥V, in = 12 V ter maso —
GND)

- signake sislemskega vodila

Signale sisternskega vodila (naslowno, podatkovno in kontrolna)

uporabimo samo v primeru razsiritve logitne kartice z dodatno

aparalumo oprema (npr. dodatni pomnilnik, vmesnik za grafino

plodlo...).

Signale na vhodno/izhodnem konektorju (K 1) lahko razdelimo v iri

SKuping:

mark = + 5 W
51'."‘1'_“' CEITO CHT CHT2 CBaT 3 CHIT 4 CHITS CBTE C=il ) KSERDOUT
& | P il 1 £
pmul nunat PEBIT 3 P BIT 4 Pmsl FBITE PBIT T || KSER®
L - L 1
STAATSVNG 5YM O S¥H i Sf{u 7 ﬂi'[l 3 BYH 4 5¥YM & E¥i & gwlu T
Slika 3.12. Casovni potek signalov KSEROUT in KSERIN
PC 3 (= KSEROUT _
= | =
! s
i
MMF

KSEROUT

Slika 3.13. Vmesnik za tipkownico
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|' 1. Signall za serijske povezave s tipkovnico (KBRD) -
To so tirje signali:
~ KSERIN (vhod v logitno ploito)
— KSEROUT (izhod iz logitne plodla)

RS DTR
RS DER

2
2
RS DCD 2

== 3
|

By 3. Signall za video monitor
- GND = CVID ja sestavijeni video izhod po RS 170 standardu,
— VGND masa video signala, + W O
— HSYM kasnjeni horizontalni i Iz [izhod lerrniild-
2. Signali komunikacijskih vmesnikov: haﬁp. E e R
Glavna komunikaciska veata (MAIN): = VWSYMC nezakasnjeni horizontalni impulz (izhod CRT kemilni-
- ASTxD 1, ka),
- RS RxD 1,
- AS RTS 1,
B oeh RS 232 C
e el i okl 3.6. Povezovalna kartica in navodilo
- A2 DTR 1, za prikljucitev D25 konektorjev
- RS SPDH 1,
= AS Al 1 aF : A :
, . Ma sliki 1.1. poglavja | vidimo, da signale, ki jih generira KLT-T
L (glej pogl. 3.5.) z izhodnimi (oziroma vivodnimi) O 25 konektorji po-
=TRA = vazuje povazovalna kartica.
- THx + tokovna zanka Stikalni naért povezovalne kartice je narisan na LISTU 5.
- 'rr —
- 'I'I': - Terminal ima torej standardizirane vhodnoizhodne konekione.
- T dupleksni izhod Ma konektorje se prikljudimo takole:
el — RACUNALNIK - je konekbor za rp-.‘.-unalmil-yi sistam,
PomoZna komunikacijska vrata za tiskalnik (PRT): — TISKALMIK = je koneklor za serijski 'r-s_ltalnﬂc.
- RS RxD 2 ~ TIFKOVMICA — je konekbor za tipkovnico.
- T
. gg ﬁi‘%zz Ha glavni RS 232 C konektor (RACUNALNIK) prikljutimo ragunal-
- RS CTS 2 nizki sistem oziroma modem takale (skica 1 in skica 2).
RS DTR1 RS RIN

014 015 016 017 018 019 %20 021 022 023 024 Q25

t'[)q (Pz ?3 ?4 ?5 ?a ?? ?a O9 010 ?11 ?12 013

zas¢. zemlja| RS RxD1 RS (LTS1 ol RS SPDI1
RSTxD1  RSRTSI RSDSR1 RS DCD1 RS SPDS1
Skica 1

Terminal prikijudime s tokovno zanko preko MAIN konekiorja na
ratunainishi sistem takole:

TTTx - TRx + TF‘th - TTx+
614 015 Q16 017 613 019 020 021 022 023 024 025
01 02 pa Q4 Os O 07 08 09 O O11 012 O3

POMEMENO

Skica 2

Kratko moramo vezati nokici 3 in 4, 1o je signala RSRxD1 in RS
RTS 11
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LS.

Tiskalnik prikijudimo na pomaini kanektor (TISKALNIK) takola (sh-
ka3

RSDTR 2

014 015 Ot6 O17 018 019 020 021 022 023 024 025

91 ?2 ?3 94 ?5 ?5 ?}" ?a 09 O10 O 012 Q13

zast. zemlja RS L:Di RSCTS2 sign.
zemlja
RS TxD2 RS RTS2 RS DSR2 RSDCD2
Skica 3

Teskalnik mora bili obwazno povezan s signaloma RS DSA 2 in
RS DTR 2, sicer na deluje.

Tipkovnica je s koneklorem TISKALNIK povezana takobe (skica 4):

KSEROUT

1
4 015 016 O17 615 019 020 021 022 023 024 025
ﬁ'{m 2 03 0Oa 95 Os O7r Os 09 010 O11 012 O13
'

sign. KSERIN
zemlja

+ 3V

Skica 4

4. Nacrti

To poglavie vsebuje:

BLOKOVNE SHEME

B1. Blokovna shea KLT-T

B2 Blokovna shama procesorskega dela KLT-T
— B3, Blokovna shema video dela KLT-T

B4. Vhodmodzhodni del KLT-T

Shema KLT-T:
— Procesorski del: LIST 1
- Video del LIST 2
~ Whodnofizhedni del LIST 3
~ Razpored prikljuékoy konektorpee  LIST 4
Klinkll
Shama plodde tiskana P | LIST &
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