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DOBRODOSLI NA RAZSTAVI INFORMATIKA —
INTERBIRO!

ISKRA DELTA se predstavija na letosnjem najpomembnejsem
sejmu INFORMATIKA=INTERBIRO kot pobudnica in nosilka
zdruZevanja ratunalniske industrije. Skupno nastopanje podpis-
nic samoupravnega sporazuma dopolnjujejo delovne organizaci-
je. ki so v proizvodnem ciklusu povezane z ISKRO DELTO, kot
tudi $tevilni uporabniki. Tako bodo v Zagrebu na 2000 m? skup-
nega razstavnega prostora v organizaciji Sluzbe trznega komuni-
ciranja ISKRA DELTA sodelovali TGO GORENJE — Titovo Ve-
lenje, ENERGOINVEST — QOOUR IRIS — Sarajevo, DO LIKO -
Vrhnika, Tovarna meril — Sloven| Gradec, Institut »JoZef Stefan«
— Ljubljana, Elektrotehna — ELZAS - Ljubljana, UNIS — TOZD
EKO — Ljubljana. Sistemi za energetiko — Ljubljana, kot tudi tuji
proizvajalci ratunalniske opreme DIGITAL EQUIPMENT COR-
FORATION = ZDA, FUJITSU - Tokyo, AMPEX — ZDA in CAL-
COMP — ZDA.
Zavedamo se, da moramo z uvajanjem racunalnikov v proizvod-
ne delovne organizacije povecati produktivnost, prinraniti energi-
jo in suravine, ter povedati izvoz. Da nismo ostali le pri besedah,
dokazujemo z demonstracijo Stevilnik aplikacij na razstavnem
prostoru:
— avtomatizacija v elektroenergetiki
— procesno vodenje v lesni, kemijski in petrokemijski indu-
striji, metalurgiji in meteorologiji
— banéno poslovanje
— spremljanje proizvodnje
— poslovne aplikacije v javni upravi.
Ze v prejgnjih letih se je na nasih sejmih izoblikovalo dobro sode-
lovanje med ISKRO DELTO na eni in uporabniki nasih sistemov
na drugi strani. Tokrat sodelujejo NOVOTEKS — MNovo mesto,
KRKA — Movo mesto, METEOROLOSKI ZAVOD SRS — Ljublja-
na, ZELEZARNA RAVNE — Ravne na Koroskem, Institut »JO-
ZEF STEFAN« — Ljubljana in ROBNE KUCE — Beograd.
Glasilo SISTEMI DELTA je namenjeno boljfemu informiranju na-
£ih uporabnikov, zato v tej Stevilki objavijamo skrajdane zapisnike
vseh sestankov uporabnikov, od . sre€anja uporabnikov in pro-
izvajalcev v Portorozu dalje. Zelimo obojestranski pretok informa-
cij, zato vabimo, da pigete o svojih doseZkih in tudi o svojih teZa-
vah. Odgovorili bomo na vsako pismo, uredniski odbor bo po-
mambnejsa vprasanja in odgovore objavil tudi v nasem in vasem
glasilu.

Vasja Herbst, ing.
odgovorni urednik
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INFORMATIKA — INTERBIRO 1982
ZAGREB, 11. — 15. OKTOBER

I -
Vodié po razstavnem prostoru na sejmu INFORMATIKA
INTERBIRO v paviljonu st. VII.

V &asu sejma bo priredila ISKRA DELTA, v sodelovanju z zaloz-
nisko higo Informator iz Zagreba, dvodnevni seminar
»Informatika v zdruzenem delu«,
Seminar, ki ga organiziramo za vodstvene delavce, bo zajel naj-
iirse podrogje informatike, od poslovne do proizvodne
Potekal bo v kongresni dvorani Zagrebskega velesejma, v sredo
13. ¥. 1982 in v cetrtek, 14. X. 1982.
Razpored predavanj je nasledniji:
— sreda, 13. X. 1982, od 9 — 13h
1. Mgr. Tomo Kralj, dipl. ek. ing.: »Zasto i kako projekti-
rati informacijski sistems,
2. Darino Stefan, dipl. ing.: »Dilema: Kupovina ili izrada
aplikacijske programske opreme?«
— Getrtek, 14. X, 1982, od @ — 13h
1. Tugo Borina, dipl. ing.: »Racéunarski informacijski sis-
temi u proizvodnji — uloga rukovodecih kadrovas.
2. Dr. Ivan Justinijanovié: »Primjena ratunara u projekto-
vanju i vodenju investicija«.
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VESTI O DELU I1IZVRSNEGA ODBORA
SEKCIJE DELTA ZDRUZENJA UPORABNIKOV
SISTEMOV DELTA V JUGOSLAVIJI

V Portorou je bilo od 17. — 19. 6. 1982 Ill. Sreéanje uporabnikov
in proizvajalcev raéunalnidke opreme Delta, to je sistemov Delta,
Iskradata, Gorenjedelta, Energodelta ter Digital in Fujitsu. Na
srefanju je bilo sprejetih dvanajst zakljuékov. Imenovan je bil
lzvréni odbor sekcije uporabnikov:

KODELA Franc MERCATOR, Izbira Panonija, Ptuj,
Lackova ul. 3

DURIC Milos METALSERVIS, Beograd, Karador-
deva 65

SANTAK Marija Elektrotehnicki institut RADE KONCAR,
Zagreb

KLEM Nikola Gradevinski fakultet, Beograd, Bulevar
revolucije 73

BLAZIC Henrik LIP Bled, Ljubljanska c. 32

STAVRIC Marina REPLEK Skopje, Ivo Lola Ribar 132

UHAN Joie NOVOLES, Novo mesto, Straza

SAVIC MNenad GALENIKA, Radna zajednica 1, Beo-

grad-Zemun, Batajnicki drum bb

PIK Vrbas, Marsala Tita 89

pred. izvrénega odbora sekcije, KRKA,
Novo mesto, Cesta Herojev 45

MILJANIC Stojan
JAKOVLJEVIC Cedo

SEJA IZVRSNEGA ODBORA SEKCIJE

MNa svoji prvi seji 1. julija 1982 v Ljubljani je odbor pregledal in
odobril zakljutke portoroskega srecanja;

1. Uporabniki ugotavljamo celo vrsto problemov v zvezi z neiz-
polnjevanjem pogodbenih obveznosti, tako glede dobave ra-
cunalniskih sistemov kot dobave dopolnilne opreme. Zahte-
vamo, da ISKRA DELTA pripravi do 20. julija 1982 pricritete
dobav v okviru sistemov (ali dopolnilne opreme) z okvirnimi
roki dobav.

2. ISKRA DELTA mora v bodote kompletirati svojo ponudbo s
komunikacijsko opremo (modemi itn.).

3. Istotasno z objavo imen odgovornih delavcev ISKRE DEL-
TA po programih in podroéjih naj se seznani uporabnike tudi
5 &tevilom zaposlenih po dejavnostih, upostevaje obmoéne
enote.

4. Pricakujemo, da se bodo poslovni odnosi delavcev ISKRA
DELTA do uporabnikov v bodoce dejansko izboljsali.

5. Na izobraZevanje Zelimo vplivati z ustreznim Stevilom upo-
rabnikov v svetu za izobraZzevanje. Svet naj vpliva na vsebi-
no programa, na njegovo kvaliteto, na izbor predavateljev in
tudi na cene. K dosedanjim &lanom sveta za izobraZevanje
(V. Bufon, predsednik, ISKRA DELTA,; J. Spiler, ISKRA DEL-
TA; M. Zivkovic, ISKRA DELTA; C. Jakovljevié, Krka, Novo
mesto; R. Burul, Prvomajska Rasa; |. Lajovic. LB-Gospodar-
ska banka Ljubljana) predlagamo dodatne &lane iz skupine
uporabnikov sistemov |skradata, in sicer F. Tajnika (Vegrad,
Velenje), M. Savri¢ (Replek, Skopje) in naknadno $e enega
uporabnika iz skupine uporabnikov Fujitsu. Seminarji morajo
biti pripravljeni in objavljeni vnaprej za razlitna jezikovna po-
drofja. Seminarjev ne moremo odlagati v nedogled, zato je
treba po 2. objavi imeti seminar, éetudi ni dovolj prijavijenih.

6. Pricakujemo, da bo ISKRA DELTA v bodoce izvajala uskla-
jeno vzdrzevanje aparaturne in programske opreme kot je to
bilo obljublieno in da se bodo spodtovali pogodbeni odzivni

roki. Treba je zagotoviti potrebne rezervne dele in potrosni
material. Preko servisne sluzbe mora biti dostopna kalkulaci-
ja cen. Uporabniki sistemov ISKRA DELTA smatrajo, da je
edina sprejemljiva cena za vzdrievanje v letu 1982 dvakrat-
na resolucijska stopnja podrazitev.

Uporabniki sistemov ISKRA DELTA pri¢akujema odgovor do
konca julija 1982. Do takrat poteka vzdrZevanje normalno,
aneksov k pogodbam pa se ne podpise.

Vzdrievanje mora imeti absolutno prednost pred novimi na-
bavami

7. Uporabniki zahtevamo, da ISKRA DELTA zagotovi kontinui-
teto razvoja sistemov Iskradata in kompatibilnost z novimi si-
stemi.

8. Uporabniki zahtevamo, da je v delavskem svetu ISKRA
DELTA od zunanjih delegatov vsaj polovica direkino imeno-
vanih od uporabnikov. ISKRA DELTA naj se poveie z delov-
no skupino, ki smo jo na sre€anju imenovali v ta namen,

9. Podpiramo prizadevanja ISKRA DELTE, ko se poskusa po-
vezati z ostalimi proizvajalci na tem podrogju.

10. Za sisteme Iskradata ne obstaja noben paket za uprav-
lianje s podatkovnimi bazami. MNa sistemih DELTA 4780 pa
sedanji sistem TOTAL ni primaren, saj obstaja novejsa verzi-
ja TOTALA, ki je napisan v »native-mode-u« in je vsaj 40 %
hitrejsa.

11. Ma podrotju programske opreme pri¢akujemo, da bo DO IS-
KRA DELTA v kratkem oskrbela programsko opremo za
naslednja podrogja (upostevaje tudi moinost sporazume-
vanja z uporabniki):

— podatkovni slovar
- lokalne mreze
tehniéne aplikacije
— povetanje produktivnosti dela programerjev.

12, Uporabniki sistemov DEC zahtevajo objavo dopolnilne opre-
me ISKRA DELTA, ki jim bo omogocila razsiritev obstojete
opreme DEC z opremo ISKRA DELTA.

V zvezi z izvajanjem zakljutkov srecanja uporabnikov jeé odbor

obravnaval vsako tocko posebej in sprejel naslednje sklepe:

K tocki 1: Za neizpolnjevanje pogodbenih obveznosti se smatra

tudi sprememba cen. ISKRA DELTA mora do 20. 7. obvestiti vse

narofnike opreme o vzrokih za neizpolnjevanje pogodbenih ob-
veznosti in se z vsakim dogovoriti o sporazumni resitvi problema-
tike.

Trino komuniciranje seznani vse prizadete s sklepi posvetovanja

v PortoroZu in sklepi danasnje seje.

K toéki 2: Porodilo naj ISKRA DELTA poda na Interbiroju 82.

K tocki 3: Imena odgovornih delaveev naj bodo priloga zapisnika

portoroskega posvetovanja. SluZba za trzno komuniciranje izdela

celoten zapisnik do 15. 9. 1982,

K toé¢ki 5: IzobraZevalni svet je potrebno sklicati vsaj dvakrat let-

no in o delu sveta porotati izvrénemu odboru sekcije

uporabnikov. Prvo poroéilo, ki naj vsebuje nagin reSevanja pro-
blemov izobraZevanja kot so bili obravnavani v Portoro2u, pri¢a-

kuje odbor do 10. 9. 1982,

K toéki 6: Odbor je dobil na vpogled dopis v zvezi z novimi cena-

mi vzdrzevanja, ki ga je vzdrZevalna sluzba naslovila na uporab-

nike sistemov ISKRADATA, in ugotovil, da je ta dopis v nasprotju

s sklepom 6.

sistemi defte 3



oo W
S S 0

pisies Lt AR IO R T R R R T e

Omenijeni dopis ni v skladu s sklepi, sprejetimi v Portorozu. V do-
pisu je podana le primerjava cen, ne pa prava kalkulacija. Odbor
zadol#i sluZbo za trino komuniciranje naj obvesti vse prizadete
uporabnike, da odbor smatra omenjeni dopis kot nesprejemljiv.
Prehod na vzdrievanje na klic ne pride v nobenem primeru v
postev. ISKRA DELTA naj predloZi vsem uporabnikom na vpo-
gled dejansko strukturo cen. Ce analiza pokaZe, da so podrazitve
upraviéene, bodo uporabniki takoj podpisali pogodbe o vzdrze-
vanju z novimi cenami.

Odbor v bodoée pri¢akuje, da se o vseh akcijah, ki jih posamezni
sektorji v ISKRA DELTI izvajajo v zvezi z uporabniki, najprej ob-
vesti Sluzbo trzZnega komuniciranja in preko nje odbor sekcije.
Tov. Blazié je zadolZen za spremljanje problematike, omenjene v
tern sklepu. Sluzba za trZno komuniciranje se obvezuje v vsaki
Stevilki glasila za uporabnike uvesti anketni list za stalno sprem-
ljanje vseh oblik pormoti uporabnikom (vzdrzevanije, Solanje, pro-
daja, komuniciranje itd.).

K toéki 7: Konkreten program razvoja naj bo priloZzen zapisniku
posvetovanja v PortoroZu.

K toéki 8: Pojasnilo, ki ga je podal tov. Toplak preko tov. Herb-
sta, se glasi, da se delegati uporabnikov vkljuéujejo v DS preko
S0ZD Strojegradnje, OZ SRS in Univerze v Ljubljani in Mariboru,
tov. Toplak pa naj do 15. 7. sklite sestanek delovne skupine,
imenovane v Portorozu: Kodela, Zerdin, Kurent (Tima), Kodrum
(Ingrad), z nalogo izvedbe sklepa 5t. 8 in uskladitve pravilnika
sekcije.

K to¢kam 10, 11, 12: Pismeno poroéilo naj bo poedano na Interbi-
roju '82.

Sklep 5t. 12 velja tudi za uporabnike firme Fujitsu.

Izvajanje sklepov posvetovanja v PortoroZu predstavija tudi delo
odbora v naslednjem obdobju.

SESTANEK V ZVEZI Z VZDRZEVANJEM:

Dne 21. 7. 1982 je bil sklican sestanek v zvezi z novimi cenami
vzdrievanja (sklep 6). Obvestilo in pojasnilo s tega sestanka so
prejeli vsi uporabniki raéunalniskih sistemov ISKRADATA v na-
sledniji obliki:

Aneksi, izdani v mesecu juniju 1982, stopijo v veljavo v nespre-
menjeni obliki 5 1. 10. 1982. Do takrat velja za vse uporabnike, ne
glede na to ali so aneks Ze podpisali ali ne, vzdrzevalnina po ob-
stojeéih prilogah k pogodbam. Vzdrzevanje bo v tem &asu pote-
kalo po doloéilih veljavne pogodbe.

SEJA IZVRSNEGA ODBORA:
Drugi sestanek clanov lzvrénega odbora sekcije je bil sklican na

4 sisiemi della

pobudo uporabnikov dne 31. 8. 1982, prisotni so bili:

Gornik, SO Ptuj; BlaZig, LIP Bled; Uhan, NOVOLES MNovo mesto,
Jakovljevic, KRKA Movo mesto, Jerman-Blazic, Rep. kom. za in-
form.; Ceplak, GZS Ljubljana; Skrubej, ISKRA DELTA; Amaon, IS-
KRA DELTA.

Ma sestanku so obravnavali problematiko glede nedobavljenih
raéunalniskih sistemov. Podana so bila naslednja pojasnila in
sprejeti nasledniji sklepi:

Tov. Jakovljevié — Informiranje upcrabnikov $e vedno ni, kakor
bi moralo biti. Obljube iz PortoroZa so neizpolnjene. Pred sejmi
Interbiro in Elektronika Zelimo vedeti, kakSne so moZnosti za do-
bave sistemov. lzboljsala se je tehniéna sluZba in podrogje teh-
niéne informatike, prodajna sluzba pa ne daje zadovoljivin odgo-
varov. Kdaj lahko priGakujemo boljsi odnos do kupca, boljso infor-
miranost, realizacijo neizpolnjenih dobav?

Tov. Skrubej — Do konca leta 1982 bomo izpolnili 90 % pogod-
benih obveznosti. Do zakasnitev prihaja zaradi pomanjkanja re-
produkcijskega materiala in zaradi reorganizacije delovne organi-
zacije, ki se je koncala z 31. 08. 1982. Sistemi se dobavljajo v
glavnem po planu, ki je bil objavijen, od 1. 7. 1982 dalje. vendar
imamao teZzave pri izhodnem testiranju na sistemih 644, zaradi e-
sar je pridlo tudi do neljubih zakasnitev obljubljenih dobav. Za-
kasnitev pri dobavah terminalov je Se dodatno nastala zaradi pre-
nosa proizvodnje v Gorenje. Gorenje mora v letodnjem letu po
planu izdelati 1500 lastno razvitih terminalov Kopa 2000. Vsi na-
pori ISKRE DELTE so usmerjeni v zmanjsanje odliva dewviznih
sredstev, zato uvajamo nove komponente v sisteme, kar povzro-
¢a dodatne teZave pri realizaciji obljubljenih dobavnih rokov. Pa-
ralelno se pripravlja investicijska dokumentacija za izgradnjo ra-
éunalniskega centra v Crnucah, kjer bo zdruZena celotna delov-
na organizacija v Ljubljani na enem mestu. To bo izboljSalo
zmoznost proizvodnje, kvaliteto servisa in drugih uslug. Kontinui-
teta razvoja C18 v ID19 je bila sprejeta ne delavskem svetu de-
lovne organizacije, zato tudi ni bojazni, da bi vsaj naslednjih 5 let
ne garantirali podpore za te raCunalnike. Stremeli bomo za tem,
da bi imeli ¢éimbolj standardizirano periferno opremo ter kompati-
bilnost med posameznimi sistemi proizvodnega programa ISKRA
DELTA.

Tov. Blazié¢ — V naslednjem tednu bomo imeli sreéanje uporab-
nikov ISKRADATA v Velenju, ker Zelimo vstopiti v krog uporabni-
kov ISKRA DELTA in vzpostaviti pameten kontakt. Zelimo konti-
nuiran moZen odkup in dokup opreme, na kateri bodo tekli pro-
grami, ki jih 2e imamo. Kaksne so perspektive glede diskov, kdaj
in kateri?




Tov. Skrubej — Dokup opreme na obstojete sisteme ter modu-

larno razsirjanje sistemov bo ISKRA DELTA zagotavljala na vseh

sistemih proizvodnega programa. Ravno tako Zelimo &im preje

standardizirati diskovne pogone ter ostalo periferno opremo, da

bi poenostavili vzdrzevanje in zagotovili rezervne dele za &m

daljSe obdobje.

Tov. Skrubej je vse prisotne obvestil, da je z reorganizacijo in z

razporeditvijo delavcev na nove zadolZitve priglo tudi do spre-

memb v vodstvu delovne organizacije:

Rado Faleskini, dipl. ing. — pom. dir. in koordinator programa
(ERS)

Franc Cigan, dipl. ek. — pom. dir. za fin. in ekon. vprasanja

Damijan Zemva, dipl. ing. — pom. dir. za raziskave in razvoj

Vanja Bufon, mag. — pom. dir. za strategijo in razvoj inform.
sistema

Sago Divjak, prof. dr. — vodja izobraZzevalnega centra

Mihajlo Komunijer, dipl. ing. — vodja raziskave in razvoj rac.
sistemow

Miroslav Zivkovié, dipl. ing. — vodja marketinga

Ales Persin, dipl. ing. — vodja proizvodnje aparat. opreme in
sist. program. opreme

lvan Santl, mag. dr. — vodja tehniéno procesne informatike

Andrej Kovatit, dipl. ing. — vodja poslovne informatike

Ludvik Toplak, mag. dr. — pom. dir. za pravna in samoupravna
na vpraanja

Joze Buh — vedja vzdrievanja (aparaturna in programska opre-
may)

Vasja Herbst, ing. — vodija trznega komuniciranja v marketingu
(koordinacija zdruZenja uporabnikov)

Tudi na aplikativnem podroéju je bila izvedena reorganizacija.
Skupino smo razdelili v tehniéno procesno in poslovno, tov. Bufo-
na pa smo zadolZili za organizacijo in razvoj informacijskega si-
stemna.

Ma podrodju tehniCnega vzdrZevanja so bile tudi izvedene spre-
membe. Znotraj servisa delujejo intervencijske skupine, diagno-
stiéni centri so v formiranju, skladiséa se organizirajo po regijah in
prav tako servisne enote. Imamo dober Repair center, ki nas re-
Suje iz tezav, ki jih imamo zaradi slabih dobav iz tujine. Zdruili
smo tehnicni servis in aplikativni servis. Rezultati vseh nasih pri-
Zadevanj bodo vidni postopoma do konca leta 1982, v nasled-
njem letu pa bo vse steklo veliko hitreje in po planu.

Tov. Jerman-Blazi¢ — Pomanijkljiva je evidenca vseh instalira-
nih sistemov. Tudi pri njih je sedaj v teku neke vrste rearganizaci-

ia, napravljena bo tudi evidenca, ne &isto v takem smislu kot bi bi-
la potrebna nam, vendar so nam pripravljeni pokazati, na kaksen
nacin je bila pri njih organizirana. Morali bi Cimpre| pristopiti k or-
ganizaciji skupnega informacijskega sistema. Informacije bi
morale biti dostopne vsem uporabnikom.

Tov. Skrubej — Casovnih terminov glede dobave ne moremo
dajati, dokler nimamo vsega potrebnega materiala. Majprej bodo
izvrsene tiste zamenjave in dodelave, ki zahtevajo manj deviznih
sredstev.

Sklepi sestanka:

— Sklepi, ki $e niso realizirani (Zapisnik |. seje izvrinega odbora
sekcije uporabnikov, dne 1. 07. 1982), naj bi bili realizirani do
konca meseca septembra.

— Na sejmu Interbiro bi morali organizirati sestanek izvrénega
odbora sekcije, na katerem bi Ze moral biti predstavijen nagin
sodelovanja in izmenjava informacij uporabnik-proizvajalec.

— Kupoprodajna pogodba (nova oblika) bi morala biti izdelana v
sodelovanju z uporabniki.

— Prioritetna lista dobav bi morala biti na vpogled uporab-ni-
kom.

— Tov. Skrubej se strinja, da se udelezi sreanja uporabnikov
racunalniskih sistemov ISKRADATA v Velenju v nasled-
njem tednu.

SESTANEK UPORABNIKOV RACUNALNISKIH SISTEMOV
ISKRADATA C18, ID19

V okviru ZdruZenja uporabnikov ratunalnikih sistemov Delta e

bil 8. in 9. septembra v Titovem Velenju sestanek uporabnikov in

odgovornih delavcev Iskra Delta. Sestanku |e prisostvovalo 38

vodilnih delaveev iz raéunalnigkih centrov in 9 najbolj edgovornih

delavcev Iskra Delta z direktorjem Janezom Skrubejem na celu.

Sestanek je vodil Henrik Blazié, vodja AOP Lip Bled, po nasled-

njem dnevnem redu:

1. Dobava opreme, dobava potroénega materiala, razvoj C 18

2, Solanje

3. Vzdrievanje opreme

4. lzmenjava programske opreme

Po drugem dnevu so bili skupaj z direktorjem Skrubejem sprejeti

naslednji sklepi:

1. Dobava opreme: Iskra Delta seznani uporabnike s seznamom
dobav po kupcih in z roki (kvartalno), posamezno za celotni
program Delta.

2. V ponudbo ISKRE DELTE je potrebno vkljuéiti tudi kemunika-




cijsko opremo.
3. Iskra Delta mora zagotoviti nemoteno preskrbo s potrosnimi
materiali (magnetni trakovi, trakovi za tiskalnike, diski itd.).
4. V glasilu Sistemi Delta objavi Iskra Delta svojo poslovno politi-
ko do leta 1985.

Razvoj C18

1. Iskra Delta odpre delovni projekt z nalogo: povezava mikrora-
éunalnikov z obstojefim sistemom ID19 in izdelave pro-
gramske opreme za komuniciranje.

2. Iskra Delta izdela Studijo za prehod z ratunalnikov 1019 na

32-bitni sistem, ob podpori obstojeée periferije in izdelavi pro-

gramov za prenos programske opreme.

Izvaja se nadgradnja C18 v 1D 19.

4, lzdela se modifikacija terminala DELTA KOPA 2000 za pri-
kljucitev na ID 19.

5. V smislu notranjih virov raéunskih centrov bodo sistemski in-
Zenirji I1skra Delta pormagali k &imboljsi izkoridéenosti porabni-
kov.

o

Solanje

1. Solanje za sistem 1D 19 se uvrsti v kategorijo A.

2. Seminarji morajo potekati pod vodstvom stalnin predava-
teljev na sistemu C19.

3. Potrebno je organizirati teéaje za projektante in sistemske
analitike za sistem 1D 19,

4. Iskra Delta je dolzna organizirati seminarje, informirali upo-
rabnike in zbirati prijave.

5. Kandidate seminarja je potrebno testirati pred zacetkom in
ob koncu seminarja. O rezultatih se vodi evidenca in posilja
obvestila uporabnikom.

6. Iskra Delta mora prijaviti Solanje v paketu za posamezna
delovna mesta, vezana na sistem ID 19,

7. Organizirati je potrebno paket Solanja za mikroraCunalnike.

8. Iskra Delta mora organizirati posebne seminarje za sistemske
inZenirje na 1019, v smislu boljse izkorisCenosti ratunalnika.

Vzdrievanje

1. Uporabniki smo v glavnem zadovolini z vzdrzevanjem in
zelimo, da bi bilo tako, ali 5e bolje, tudi v bodoce.

2. Uporabniki se strinjamo s podraZitvijo od 1. oktobra dalje.

3. Zaradi planiranja stroskov je potrebno javiti predvidene po-
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drafitve za naslednje leto pred 1. januarjem 1983.
4. Potrebno je poenotiti pogodbe in jih dopolniti glede posebnih
pogojev (delo po 14. uri, sobota, nedelja, prazniki).

5. lzbolj$ati je potrebno organizacijo servisa v Zagrebu.
6. Sisteme je potrebno vzdrzevati e 10 let po prenehanju pro-

izvodnje 1D 19.

Izmenjava programske opreme

Mekateri uporabniki so prinesli materiale in po skupinah so pote-
kali dogovori o izmenjavi. V bodoce je potrebno posvetiti temu
vpraganju vet pozornosti.

Ma koncu smo se dogovorili, da se ponovno sestanemo na Inter-
birgju, kjer bomo preverili, koliko sklepov je bilo realiziranih,

Ta pregled sestankov je pripravila Sluzba trZnega komuniciranja
ISKRA DELTA, o velenjskem sre€anju pa je poroéal Franc Taj-
nik, dipl. ing. iz GIP Vegrad, Velenje.



J. Segel, J. Znidar, A. Veriko
Slovenske Zelezarme, ZELEZARNA RAVNE,
RAVNE NA KOROSKEM, JUGOSLAVIJA

RACUNALNISKO PODPRT POSLOVNI'IN
PROIZVODNI INFORMACIJSKI SISTEM

ZELEZARNE RAVNE

Clanek predstavija skrajsano uvodno predavanje INFORMATICA
‘81, Ljubljana

Podan je oris razvoja in stanja uporabe raéunalnikov v Zelezami
Ravne s poudarkom na kratki predstavitvi hierarhiénega sistema
aparaturne opreme, distribuirani obdelavi podatkov, centralni
banki podatkov, integralni vkljuéitvi ratunalnika v poslovno po-
droéje, obsimi uporabi raéunalnika na podrogju kontrole kakovo-
sti in raziskav ter uéinkoviti uporabi mini in mikro raéunalnikov ne-
posredno v proizvodnih procesih. Nadalje so podani aktualni pro-
blemi in dogajanja ter razlogi za zaviranje hitrej5ega razvoja. Na
drugi strani pa Zelijo avtorji vzbuditi optimizem pri nadaljnjem raz-
voju z demonstracijo ekonomskih in kakovostnih uginkov upora-
be raéunalnika na operativnem in procesnem podrodju.

1. Znaéilnost delovne organizacije in koncept razvoja

Znatilnost delovne organizacije s stalis¢a uvedbe ratunalnisko

podprtega informacijskega sistema je:

— Veliko Stevilo organizacijskih enot s samostojnimi bilancami.
Stirinajst organizacijskih enot (TOZD) opravlja proizvodno de-
javnost, trinajst organizacijskih enot, od tega devet TOZD in
&tiri delovne skupnosti, pa opravijajo skupne in spremijajoce
dejavnosti. To dokazuje veliko delitev in specializacijo dela in
pa zelo razvejane ekonomske odnose znotraj delovne organi-
zacije.

— Proizvodnja tee po naroéilih, pri katerih imamo preko 70.000
razlitnih izdelkov in majhne serije narogil.

— Proizvajajo se enostavni in tudi sestavljeni izdelki iz vel kot
5.000 delov (stiskalnice). V proizvodnem programu je vet kot
300 vrst jekel.

— Razmeroma enakovredno se pojavljata metalurdka in strojna
tehnologija.

— Uvedeno je rotno krmiljenje proizvodnje z delovno dokumen-
tacijo po sistemu Georga.

— Uporabalja se predkalkulacije po planskih stroskih za poslov-
ne odloéitve,

Tak proizvodni program pogojuje tudi obseg in frekvenco poslov-

nih dogodkov. Oglejmo si nekaj vaznejsih karakteristik podjetja:

Karakteristika Stevilo
delavci 5.300
dobavitelji in kupci 7.000
izdelki 70.000
materiali 35.000
pozicije kosovnic 160.000
delovni nalogi na leto 30.000
delovne operacije 1.000.000
stroskovna mesta 500
stroji 1.200

Za razvoj ratunalnisko podprtega informacijskega sistema Zele-

zarne je znadilno:

— raéunalnika hierarhija z distribuirano obdelavo podat-
kov

— centralna banka podatkov in sistem integralnih obdelav
na poslovnem podrocju

— kakovost podatkov v banki podatkov

— poudarek na neposredni uporabi raéunalnikov v proiz-
vodnih procesih

Vpeljano je preko 1500 uporabnigkih programov, ki jih je vet

kot 95 % izdelala ekipa 15—20 strokovnjakov Zelezarne Rav-

ne. Razvoj se je pritel pred letom 1970.

V Zelezarni je poleg centralnega rac¢unalnika IBM 341 instaliranih

&e devet mini in mikro rafunalnikov ter preko 60 razliénih termi-

nalov.

2. Splosni koncept uvajanja raéunalnikov v Zelezarno Rav-
ne

Splo&ni koncept uvajanja in uporabe raéunalnikov izvira iz ciljev
uporabe raéunalnikov.

Cilji so naslednii:

a) Znizanje proizvodnih stroskov:

— materialnih stroskov

— strogkov energije

— pptimizacije izkorigéenosti obstojecih kapacitet strojev in pedi

— skrajsanje proizvodnih Casov

b) Izbolj$anje enakomernosti in kakovosti izdelkov na podrodju:

— kemijske sestave

— mehanskih in metalografskih lastnosti

— mehanske obdelave

c) Boljse zadevanje predvidenih rokov s pomoéjo:

— nadzora zasedenosti proizvodnih kapacitet

— hitrejSega in natanénejSega dolotanja terminov proizvodnje
za vse operacije dela

— optimizacije krmiljenja proizvodnje

— ugotavljanja proizvodnih ozkih grl in prostih kapacitet

— tekofega nadzora stanja in napredovanja delovnih nalogov

— tekotega prikaza stanja vioZenega materiala in osnovnega
orodja

d) Omogodéiti bolj dinamiéen razvoj izdelkov in tehnologije ter hi-

trejse prilagajanje trznim razmeram,ob zaostreni gospodarski si-

tuaciji.

e) Posredno in neposredno zniZzevati uvoz repromateriala in po-

speSevati izvoz izdelkov.

fy Avtomatizirati administrativna dela.

Cilji so obéirni in dolgoroéni. Posegajo v vse strukture proizvod-

nih TOZD, TOZD spremljajotih dejavnosti in delovnih skupnosti

Felezarne. Nasteti osnowni cilji so izhodisga za veliko Stevilo kon-

kretnih nalog in projektov. Naértuje se razmeroma kompleksen in

celovit radunalnidko podprt informacijski sistem na podrotju po-

slovanija, krmiljenja proizvodnje in procesov.

Gradi se hierarhiéni ratunalnigki sistem s centralno banko podat-

kov in porazdeljeno obdelavo podatkov, kot kaZe slika 2.1.

Aparaturna oprema je razdeljena na tri nivoje:

— centralni raéunalnik (i)

— operativni raéunalnik (i)

— procesni raéunalniki

Med nivoji pride tudi do funkcionalne delitve dela, ki ni prevec

ostro razmejena in je podrejena danim moZnostim.

Osnovne funkcije posameznih nivojev so naslednje:

siglemi delta 7
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Slika 2.1.: Raéunalniska hierarhijé v Zelezarni

FUNKCIJE CENTRALNEGA RACUNALNIKA:
Vodenje proizvodnije:

— planiranje proizvodnje

— terminiranje proizvodnije

— vodenje odpreme

— analize kvalitete

— neuspele proizvodnije

Kalkulacije:

— strukturne analize

— statistitne analize

— simulacije

Poslovna administracija za:

— kadrovsko podrodie

— finanéno in obraéunsko podrodje

— materialno poslovanje

— investicije

FUNKCIJE OPERATIVMEGA RACUNALNIKA:
— izdaja delovnih nalogov in delovnih navodil
— dajanje povratnih informacij

— optimizacija izvajanja obdelave

— porotanje o statusih naroéil in delovnih nalogov

FUNKCIJE PROCESNIH RACUNALNIKOV:

— optimizacija vodenja procesov

— operativna kontrola kakovosti

— zajemanje povratnih informacij in pregled nad stanji

— dajanje delovnih navodil, program dela in zaporedje delovnih
operaci

— merjenje procesnih velikosti

— aviomatizacija proizvodnih procesov

Pri tem splogno velja, da se uporabi operativni ali procesni ratu-

nalnik namesto centralnega:

— e so uporabniku potrebne informacije 24 ur na dan

— e podrodje uporabe ni direkino povezano s centralnim po-
slovnim informacijskim sistemom (npr. programiranje strojev
NC, raziskave in podobno)

— &e se vkljuéi v proizvodni proces dajanje navodil, tehnologije,
zajemanje podatkov, avtomatizacija procesov

Med racunalniki mora biti razvita komunikacijska mreZa. Vendar

se povezave med raéunalniki lahko postopoma razvijajo v skladu

s potrebami. Videti je treba, éemu, kdaj in kako povezavo izvesti.

Pogosto dajejo zadovoljive rezultate Ze indirekine (»off-line«) po-

vezave. Direktne (»on-line«) povezave so zahtevneje in ne vse-

lej potrebne.
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Izsek rafunalniske aparaturne hierarhije Zelezame za podroje
jeklarne v povezavi z oZjim okoljem dela kaze slika 2.2. Dela v je-
klarni so tesno povezana s kemijskim laboratorijem in predeloval-
nimi obrati. Oznaceni so trije racunalniki nivoji in podan pregled
instaliranih terminalov.

Osrednji ratunalnik jeklarne se imenuje =glavni procesni ratunal-
nik jeklarne=, opravija pa naslednje funkcije in naloge:

— odprtozanéne aplikacije v procesu

— operativna dela

— komunikacije med racunalniki

Posamezni mini in mikro raunalniki na tretjem nivoju so razme-
roma neobéutljivi na izpad sosednjih ali nadrejenih racunalnikov.
Prenos podatkov med raéunalniskimi nivoji v primeru jeklame je
obseZen iz smeri procesnega nivoja v centralni ratunalnik in
skromnejsi v obratni smeri. Tako se na primer dobljene kemijske
analize na ratunalnikih kvantometrov prek glavnega procesnega
ratunalnika neposredno prenasajo na zaslonske terminale pri
elektro peéeh in v banko podatkov TKR v centralnem ragunalni-
ku, kjer se uporabljajo v raziskovalne in razvojne namene.
Direktna povezava centralnega ratunalnika z ratunalniki jeklarne
%e ni izvedena, zato poteka prenos podatkov posredno s pomoé-
jo magnetnega traku. Z nadaljnjim razvojem uporabe racunalni-
Stva pa se naértuje tudi direkina povezava.

3. Uvajanje in uporaba centralnega racunalnika na poslov-
nem podrocju
3.1. Razvoj ratunalnidko podprtega informacijskega sistema

V Zelezarni Ravne smo instalirali sistem IBM 370-135 oktobra
leta 1973. Instalacijo raunalnika smo pripravijali dve leti. Sluzba
za AOP je v tem ¢asu izdelala koncept razvoja integralnega racu-
nalniko podprtega informacijskega sistema, sodelovala pri izbo-
ru strojne opreme in na drugih sistemih (na Jesenicah, v Radowlji-
¢i in Ljubljani) stestirala in uvedia vet obdelav.

Organizirati sposobnejsi informacijski sistem je z razvojem pod-
jetia postala nujnost. Informacijski sistem mora dajati pravocas-
ne, kvalitetne informacije vsem nivojemn odloéanja, ker je le tako
mogoée sprejemati pravilne in uginkovite odlogitve.

3.2. Banka podatkov

Pri pripravi koncepta razvoja smo ugotovili, da obstaja veliko po-

datkov, ki so potrebni pri razliénih obdelavah. Logiéna posledica

te ugotovitve je bil sklep, da naj temeljijo obdelave na enotni ban-
ki podatkow.

Z enotno banko podatkov smo se izognili podvajanju podatkov in

tako zagotovili, da so vsem obdelavam na razpolago isti podatki.

Odlotili smo se za programski paket DB OMP, ki je zagotavljal

relativno hiter dostop do podatkov.

S prehodom na nov radunalnigki sistem smo se odlodili tudi za

prehod na banko podatkov DL/, ki je sodobnejsa in nudi ved

rmoZnosti.

Bistvene prednosti banke podatkov DL/l so:

— Podatki so segmentirani.

— Pri dodajanju novih vrst segmentov podatkov starib progra-
mav ni treba popravljati, kar je pri organizaciji DB MOP nujno,
&e se stavek Siri.

— Pri nenormalnih prekinitvah obdelav je vzpostavitev starega
stanja banke podatkov dosti enostavnejsa in veliko hitrejsa
kot pri banki podatkov DB MOP.

— Banka podatkov DL/| je primernejsa za terminalske obdelave

V banki podatkov je danes napolnjenih priblizZno 2.400.000

segmentov podatkov. Banka podatkov Se narasca, ker je dohod

segmentov podatkov e vedno vedji kot brisanje neaktualnih seg-
mentov.

3.3. Uvedene obdelave

Stari sistem zaradi premajhnih kapacitet ni omogoéal istoéasne-
ga dela vet terminalov, zato smo se dogovorili za urnik, ki je dolo-
€al, kdaj lahko kdo uporablja terminal. £ novim sistemom je ta
problem odpadel. Danes je problem nabava dodatne terminalske
opreme, ki jo sluZbe potrebujejo, da bi lahko intenzivneje komuni-
cirale z ratunalnikom.
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Slika 3.1.: Podrodia obdelav podatkov v Zelezarni

Periodiéne obdelave bodo tudi 3& vnaprej ostale paketne, namen

obdelav prek terminalov pa je priblizati aktualno informacijo de-

lavcem, ki delajo na obdelavi informacij ali sprejemanju odlocitev.

Uvedene obdelave so prikazane na sliki 3.1. Z uporabniskega vi-

dika jih delimo na naslednja podrogja:

— Evidenco naroéil kupcev vodimo za vsa sprejeta narocila.
Enako kot zunanja vodimo tudi interna naroéila med TOZD.
lzdelujermo meseéne preglede odpriih narodil po skupinah
proizvodov, narotnikih in terminih dobave. |zratunavamo za-
sedenost proizvodnih kapacitet in planiramo pokrivanje fiks-
nih stroskov za sprejeta narodila. Del podatkov iz evidence
naroéil potrebujemo za optimalnej$o nabavo legiranih odpad-
kov. Optimalna poraba se izraCunava na procesnem racunal-
niku.

— Razpis delovne dokumentacije izvajamo na osnovi sprejetih
naroéil in predpisanih tehnoloskih postopkov. 1zpisujemo de-
lovne naloge in vso primopredajno dokumentacijo za potrebe
proizvodne in skladiSéne evidence. Med delovno dokumenta-
cijo Atejemo naslednje dokumente: spremnico, terminski list,
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razdelilni list, materialni list, kosovnico, plagilni list, nalog za
kontralo in dobavnico.

Delovna dokumentacija je nosilka vseh za proizvodnjo po-
trebnih informaci in sluzi hkrati kot orodje za kemiljenje proiz-
vodnih procesov. Majhno Stevilo povratnih informacij iz proiz-
vodnje zadostuje skupaj s podatki v banki ragunalnika za na-
stanek vet novih informacij ter obdelav, ki so avtomatsko
uporabliene na vseh zahtevanih podrodiih.

Ker se z delovno dokumentacijo proizvajajo izdelki po narodi-
lu kupcev in doloCata delaveu nadin ter &as dela, morajo biti
zagotovljeni v banki kvalitetni podatki. Kvaliteta teh podatkov
vpliva direktno tudi na vse druge obdelave poslovnega po-
drodja.

MNapovedovanje potrebnega vloZka je obdelava, s katero na
osnovi podatkov iz sprejetih naroéil in tehnoloskih normativov
porabe izratunavamo potrebe po vioZku v posameznih &a-
sovnih periodah za vse nivoje izdelave (do 10 nivojev). lzpisu-
jemo pregled potreb osnovnega vioZka, to je ferolegur, stare-
ga Zeleza in legiranih odpadkov.

Uporaba ratunalnika na podrogju kontrole kakovosti in raz-
iskav.

Razmeroma obsirna uporaba radunalnika na podrodju kontro-
le kakovosti in raziskav je namenjena bogatenju povratnih in-
formacij kontrole kakovosti in pomodi pri raziskavah ter razvo-
ju tehnologije in novih izdelkov.

S pomoéjo domacega paketa programov iz matemati¢no-sta-
tistiénih analiz se sorazmerno pogosto analizirajo porazdelit-
ve, korelacije in regresije. Tovrstne obdelave so se pokazale
kot osnova za uvajanje procesnih ratunalnikov v jeklarno. Te-
kode se pripravijajo grafiéni in tabelariéni pregledi problema-
titne neuspele proizvodnje vkljuéno z reklamacijami.
Izdelava kalkulacij na osnovi tehnoloskih normativov je raéu-
nalnidka obdelava za zelo velik krog uporabnikov. Poleg
obratunske kalkulacije, po kateri vrednostimo zaloge in obra-
¢éunavamo proizvodnjo, izdelujemo $e ponudbene kalkulacije,
kalkulacije skupnega izdelka in ponderirane kalkulacije za
skupine proizvodov na nivoju TOZD in DO,

Materialno poslovanje obsega obra¢un dohodka in porabe
nabavijenega materiala, vodenje zalog, razne statistiéne pri-
kaze in analize o nabavljenem materialu.

Obraéun proizvodnje obdelamo na osnovi planskih obragun-
skih kalkulacij po metodi variabilnih stroskov. V to podrodje
obdelav je vkljuen tudi obratun interne realizacije med
TOZD.

Osebni dohodki in personalna evidenca sta ozko povezani
podrogji obdelav. V obragun OD je vkljuéena evidenca po-
trasniskih keditov, obradun stanarin in centralnega ogrevanja.
V to podrodje spadajo tudi obdelave za kadrovsko sluibo,
sluZbo za varstvo pri delu, socialne sluZbe in sluZbe za orga-
nizacijo.

Fakturiranje in prodajna statistika vkljucujeta izpis fakiur, aiu-
riranje zalog v odpremnih skladis&ih, zapiranje naroéil kupcev
in delovnih nalogov ter razna dnevna, meseéna, kvartalna in
obéasna poroéila o fakturirani realizaciji.

Glavna knjiga in druge finanéne obdelave obsegajo izdelavo
bilanc za vse TOZD in delovne skupnosti, analititna knjigo-
vodstva saldakontov kupcev in dobaviteljev, evidence menic,
osnovnih sredstev, Ziro raéunov in blagajne.

lzdelava letnih in operativnih planov Ze vkljutuje raéunalniske
obdelave. Pri tem se uporabljajo poleg doma izdelanih pro-
gramov Se standardni paketi za matematiéno statisticne ana-
lize, obdelavo matrik, linearno programiranje in mreéno pro-
grarniranje.

Zaradi omejenih moZnosti nabave terminalske opreme uve-
dene terminalske obdelave nobenega podrocja ne pokrivajo v
celoti. To je le prva faza uvajanja. Uvedene so naslednje ter-
minalske obdelave:

Interaktivno programiranje v sluZbi za AOP kaze, da se je pro-
duktivnost v programiranju izredno povedala.

Priprava podatkov za fakturiranje v prodajni sluzbi. Obdelava
fakturiranja je izvedena na osnovi podatkov iz narogil in ma-
titnih podatkov o izdelkih in kupcih. Pred izpisom fakture je



treba podatke v matiénih datotekah po potrebi dopolniti. Tu so
se terminalske obdelave pokazale zelo uinkovite. Na tem
terminalu lahko dobi prodajna sluZba e informacije o posa-
meznih narodilih, stanju zalog, o plaéanih in neplaganih ratu-
nih po kupcih za teko&e leto, o kalkulaciji za posamezne izdel-
ke in podobno.

— VzdrZevanje tehnoloskih podatkov v pripravi proizvodnje. Na
terminalu lahko vnasajo novo tehnologijo in jo dopolnjujejo.
MoZne so informacije o naroéilih, delovnih nalogih in kalkula-
cijah. Posebno efekina je izdelava nove tehnologije na osnovi
gifre podobnega izdelka.

— lzdelava kosovnic v konstrukcijskem oddelku. V tem oddelku
se konstruirajo stroji in naprave z vec sto razliénimi deli, vgra-
jenimi v podsklope in sklope tudi do 10 nivojev. Priprava po-
dathov za tako sestavnico je v paketni ratunalniski obdelavi
zelo zamudna, ker se napake pojavijajo postopoma po nivo-
jin. Terminalske obdelave obéutno skrajajo Cas izdelave ta-
ke zahtevne sestavnice.

— Pregled nad stanjem saldakontov kupcev in dobaviteljev ter
menic v finanénem raéunovodstvu. Mozen je pregled trenut-
nega stanja ratunov in menic po posameznih klientih. Ze
samo te moZnosti 5o zelo zmanj$ale napake in poveéale
aurnost v plagilnem prometu ter zelo zmanjsale potrebe po
debelih ratunalniskib izpisih raznih stanj in prometa.

Mepokrito podrogje so $e narotila dobaviteljem. Na starem siste-

mu jih ni bilo mogode uvesti, saj so bile kapacitete sistema popol-

noma zasedene. Uvedene Ze imamo obrazce narodil, ki so prire-
jeni za zajemanje podatkov, zato menimo, da uvedba obdelav ne
bo posebno zahtewna,

Banka podatkov in uvedene obdelave omogoéajo ratunalnisko

terminiranje proizvodnje. TeZisée dela v naslednjem obdobju bo

na tem segmentu obdelav.

Instalirali bomo programski paket CAPOSS/E. lzdelali smo pred-

projekt o uvedbi ratunalniSkega terminiranja proizvodnje in Studi-

ja kaZe, da lahko z ratunalniSko podprtim vodenjem proizvodnje
doseZemo krajse dobavne roke, optimalnej$e zasedamo proiz-
vodne kapacitete in zmanjsamo medfazne ¢akalne case.

Obdelavo nameravamo uvajati po projektni organizaciji, saj se je

tak nacin dela Ze do sedaj pokazal kot najbolj uCinkovit.

Slika 4.1: ZniZanje razmerja porabe dragih ferolegur v primerjavi
5 cenejsimi, pri uvedbi procesnega ratunalnika
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Slika 4.2: Povedanje porabe legiranih odpadkov pri uporabi raéu-
nalnika

4. UVAJANJE IN UPORABA RACUNALNIKA NA OPERA-
TIVNEM IN PROCESNEM PODROCJU

Po izdelavi okvimega nacrta celotnega ratunalniskega informa-
cijskega sistema in formiranju centralne banke podatkov ter
osnovnih poslovnih aplikacij smo realizirali tiste projekte in na-
loge, ki dajejo z ekonomskega stalita najvedje ucinke. Se pose-
bej je to znadilno za operativni in procesni nivo uporabe racunal-
nikov. Izkusnje kazejo presenetljive dobre rezultate in v primerja-
vi z zadetki uporabe ratunalnikov pri nas dobiva ratunalnistvo
vse pomembnejo viogo. Strokovno javnost Zelimo predvsem
opozoriti na velike ekonomske in kakovostne udinke, ki nastopajo
ob smotrni uporabi ragunalnikow.

Uporabljajo se lahko razliéni modeli krmiljenja proizvodnje in pro-
cesov. Poleg modela zaprte zanke (on-line close loop) se pogo-
sto pojavija model odprie zanke (on-line open loop), kot je to na
primer proces legiranja pri izdelavi jekla na elektro peceh.

4.1 Znizanje materialnih stroskov v jeklami in livarni

Materialni stroski surovega jekla ali jeklolitine predstavijajo okoli
B0 % stroskov, elektritna energija 5% in osebni dohodki okoli
3 % stroskov. To je razlog, da se je razvo] v teZkih obratih &me
metalurgije usmeril predvsem v iskanje moZnosti znizevanja ma-
terialnih stroskov in strodkov energije. V Zelezami Ravne so do-
seZeni presenetljivo dobri rezultati:

Mekaj primerov:

Zaradi neposredne uporabe metod linearnega programiranja v
procesu izdelave jekla se je bistveno spremenila struktura pora-
be ferolegur. Znifala se je poraba dragih ferolegur in povetala
poraba cenejsih, kot nam kaZe slika 4.1. ZniZanje porabe ferole-
gur je doseZeno Ze zaradi niZje popretne vsebnosti legimih ele-
mentov. Taksen rezultat je doseZen z uporabo domactega pro-
gramskega paketa LIV101 v fazi izraCuna sestave vioZka.
Madaljnje zniZanje materialnih stroskov predstavlja delna substi-
tucija porabe ferolegur z legiranimi odpadki. Povetanje porabe
legiranih odpadkov pomeni neposredno zniZzanje porabe razme-
roma dragih ferolegur. Rezultat kompleksne uporabe glavnega
procesnega ratunalnika jeklarme, centralnega ratunalnika Zele-
zarne in posebnih organizacijskih akcij kaze slika 4.2. Nabava in
poraba legiranih odpadkov se je od pricetka uporabe ratunalnika
vsako leto skoraj podvojila.
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4.2 Znizanje stroskov elekiriéne energije

Ob spremembi tarifnega sistema pri obratunavanju elektricne

konice leta 1978 je Zelezarna Ravne uvedla med prvimi v Slove-

niji racunalnisko krmiljienje elektriténe konice s pomoéjo raunalni-

ka PDP 11/40. Uporaba raéunalnika je zaprtozanéna in je doZive-

la v letih uporabe zanimiv razvoj. Programski paket je zgrajen

tako, da:

— vodi koni¢no porabo elektricne energije v Zelezami z manj kot
1% napako

— i&Ce skrajni cas za avtomatski izklop elektro peéi in po po-
trebi ponoven vklop $e pred potekom 15 minut

— v primeru pomembne spremembe porabe elekiriéne energije
uporabnikov, ki imajo stohastiCen odvzem, se sistem krmilje-
nja temu prilagodi

— dinamiéno spremlja in beleZi tehnologki proces vedjih elektro
oblocnih pedi in to uposteva pri kontinuiranem dodeljevanju
prioritete peci za izklop; dela na principu »zadnji noter — prvi
ven«, s tem da ima rafinacija jekla posebno prioriteto

— poraba energije se skupaj z raznimi tehnoloskimi podatki
beleti in statistitno obdeluje.

4.3 Povecanje enakomernosti in kvalitete izdelkov jeklarne

Zaradi uporabe procesnega ratunalnika pri izratunu sestave

vioZka in izraéunu dodatka ferolegur se zo#i porazdelitve konéne

kemijske sestave jekel. Enakomernejia kemijska sestava vpliva

iudi na enakomernejée mehanske in druge lastnosti jekla. Ozja

porazdelitev kemijske sestave ima $e dva ugodna uginka:

— ZzniZzanje odstotka kemijsko zgredenih SarZ, kar je $e posebej
otitno pri visoko legiranih jeklih

— dana je nova moinost reguliranja mehanskih in drugih
lastnosti jekla.

4.4. Uporaba racéunalnika na strojnidkem podrodju

Skoraj polovico proizvodnje v Zelezarni Ravne predstavijajo ko-
vinsko predelovalni obrati. Uporaba raéunalnika se pojavija tudi
na tem podrocju. Poleg izpisa delovne dokumentacije, obracuna
proizvodnje in spremljajocih aplikacij izstopa uporaba raéunalni-
ka na podrofju racunalniskega programiranja strojev CNC in
konstruiranja. Stevilo strojev NC in CNC v #elezami hitro nara-
8Ca. S 15 se bo Stevilo v kratkem povzpelo na nekaj deset. Pro-
gramiranje z racunalnikom je primerno, ko je treba programirati
vet kot 5NC strojev.

Od leta 1979 se v Zelezarni postopoma uvaja programiranje v je-
ziku EXAPT na mini ratunalniku DEC. Zniza se riziko nulte serije.
Tudi na podroéju konstruiranja so dobljeni vzpodbudni rezultati.
Razvoj zavira predvsem pomanjkanje grafiéne opreme.
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5. Aktualna problematika in smeri razvoja

Ceprav je uporaba raéunalnika v Zelezarni Ravne v jugoslovan-
skem merilu na vidnem mestu, pa zaostaja za razvitim svetom
predvsem zaradi naslednjih razlogov:

— Cas od odloéitve za nabavo domade ali tuje opreme do insta-
lacije opreme je izredno dolg in traja pogosto 2-3 leta.

— V tem &asu oprema tehnolosko zastari.

— Iz razli€nih razlogov se véasih ne more nabaviti najprimerne;-
Sa oprema,

— Otezkocen uvoz in $e slaba organiziranost in skromna proiz-
vodnja domacih proizvajalcev aparaturne opreme.

— Pomanjkanje osnovnega racunalnidkega znanja starejgih
strokovnih delavecev in trenutne majhne moZnosti za organizi-
rano kontinuirano dopolnilno izobrazevanje.

— Pomanjkanje standardov in moZnosti prenosa programov
med delovnimi organizacijami.

— Skromne izkusnje domacdih proizvajalcev in institucij za nude-
nje »know-how« pomodi.

— MNedeklarirana delitev dela med strokovnjaki razliénih smeri in
strokovnimi sluZbami ter premajhen poudarek na organizaciji
interdisciplinamih delovnih timov. Zaradi prepotasnega raz-
voja in subjektivnih razlogov se idejo parcialne in zatasne
resitve.

Razvoj v Zelezarni se usmerja k Se intenzivnejemu vkljuéevanju
racunalniske tehnike v vse strukture dela, s poudarkom na vklju-
cevanju v neposredni proizvodni proces.
Dani so bistveno boljsi pogoji za uveljavijanje uporabe matema-
ti€nih metod optimiranja in operacijskih raziskav. Moéno se lahko
razsiri krog uporabnikov in tudi razvoj parcialnih aplikacij, ki niso
direktno vezane na integralni poslovni informacijski sistem.
V Zelezami je odprtih in v naértu veliko nalog in projektov. Med
njimi ima najvisjo prioriteto makro projekt =Raéunalnisko podprto
krmilienje proizvodnje v Zelezarni Ravne=, ki ga je treba realizira-
ti v 14 proizvodnih TOZD in ki vkljutuje terminiranje proizvodnije,
planiranje kapacitet, operativno vodenje zalog in druge pomemb-
ne naloge.

Zelezarna je pricela tudi intenzivneje prodajati znanje in ponuja

na trgu prek deset preizkusenih aplikacij na kljué in nekaj deset

parcialnih programov,
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6. Zakljucek

Podan je bil oris razvoja in stanja uvajanja in uporabe raéunalnika
v eni od slovenskih 2elezarn. Poudarek je bil na predstavitvi raz-
voja, osnovanega na hierarhiéni gradnji sistema aparaturne opre-
me, distribuirani obdelavi podatkov, centralni banki podatov, inte-
gralni obdelavi podatkov za poslovno podrocje in na uginkovitem
uvajanju mini in mikro ratunalnika v neposredno proizvodnjo.
Med aktualnimi problemi razvoja izstopa problem nabave opre-
me: dolgi dobavni roki in oteZzen uvoz ob 3e slabi ponudbi ter po-
¢asnem razvoju domade proizvodnje ratunalniske opreme.
Strokovno javnost smo Zeleli informirati o ugodnih uéinkih upora-
be radunalnikov neposredno v proizvodnih procesih in vzpodbu-
diti ve&je zanimanje ter razvoj na tem podro¢ju. Rezultati dajejo
zaupanje v lastne moéi, saj je prek 95 % od 1.500 programov
razvila in vpeljala domata ekipa strokovnjakov.
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ISKRA ELEKTROZVEZE

TOZD Antene in navigacija Ljubljana

AVTOMATIZIRANA MERITEV FAZNE RAZLIKE
DVEH SPIRALNIH ANTEN

Z MIKRORACUNALNIKOM ID 1680

IN NAMIZNIM RACUNALNIKOM 4051

POVZETEK

V &lanku je opisana avtomatizirana meritev fazne razlike dveh
spiralnih anten. V meritvi sta bila uporabljena mikroraéunalnik
ID 1680 in namizni raéunalnik 4051, Maloga prvega je bila vode-
nje in shranjevanje podatkov, drugega pa obdelava in prikaz re-
zultatov. Pokazali smo, da je za shranjevanje podatkov smotrne-
je uporabiti mikroratunalniski pomniinik RAM kot pomnilnik na-
miznega racunalnika.

Standardna ploséa TTL (paralelni komunikacijski vmesnik) je bila
vmesnik za instrumente z vodilom IEEE 488, kakor tudi za instru-
mente, ki niso HP-1B kompatibilni.

Uporaba dveh ali veé radunalnikov v avtomatizirani meritvi ni ne-
potreben balast, ¢e znamo izkoristiti bolje lastnosti tako enega
kot drugega.

1. UVOD

Ma sliki 1 anteni A in B sprejemata radiofrekvenéni (RF) signal.
Ta signal RF vpada pod dolofenim kotom & . Zaradi tega bo an-
tena B sprejela elektromagnetno valovanje pred anteno A. Nasa
naloga je izmeriti to fazno zakasnitev. Imenujmo jo @. Natantna
meritev faze je zelo zahtevna. Toénost je odvisna od enakosti an-
ten A in B. Odvisna je tudi od frekvence, polarizacije, nivoja ter od
odbojev vpadnega elektromagnetnega valovanja, zato je potreb-
ng izmeriti veliko mnoZico podatkov in iz njih sklepati na doloéeno
zakonitost.

To nam danes omogoéa racunalnik. ¥ meritvi sta bila uporablje-
na dva raéunalnika: Iskrin razvojni sistem 1D 1880 in namizni ra-

Slika 1

ANTENA A
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cunalnik Tektronix 4051. Naloga prvega je bila vodenje meritve in
shranjevanje izmerjenih podatkov. Naloga drugega pa obdelava
in prikaz rezultatov meritve ter upravijanje prvega.

2. OPIS MERITVE

Anteni A in B sta nameséeni na vrtiljaku (POSITIONER 5323-7-
R-L SA), ki je preko kontrolne enote (REMOTE CONTROL UNIT
4116-10-SA), indikatorja kota (DIGITAL SYNCHRO DISPLAY
1840-SA) in programatorja kota (DIGITAL POSITION PRO-
GRAMMER 2011 SA) voden z razvojnim sistemom D 1680.
Sprejemna signala anten A in B vodimo preko frekventnega pre-
tvornika (HARMONIC FREQUENCY CONVERTER 8411 A HP)
v analizator vezja (NETWORK-ANALYZER 8410 B HP). Analo-
gna napetost analizatorja vezja je proporcionalna fazni razliki &,
katero Zelimo izmeriti. Z voltmetrom (DIGITAL VOLTMETER
3455 A HP) to fazno razliko pretvorimo v digitalno obliko, katero
potem preberemo z mikroratunalnikom. Razvojni sistem je pove-
zan preko vodila IEEE 488 HP-IB ali GPIB) %e z generatorjem
frekvence (SYNTHESIZED SIGNAL GENERATOR 8672 A HP)
in namiznim racunalnikom (GRAPHIC SYSTEM 4051 TEKTRO-
NIX).

Ze na tem mestu smo dolzni odgovor na vprasanje: zakaj dva ra-
cunalnika v meritvi?

MNamizni ratunalnik ima prikljutek na vodilo IEEE 488. V pomnil-
niku ROM ima Ze vpisane VHODNO-IZHODNE instrukcije za ko-
municiranje z instrumenti HP. Ima pa dve pomanjkljivosti. Prva je
ta, da ima osnovna konfiguracija le nekaj veé kot 6000 besed de-
lovnega pomnilnika in druga, da brez ustreznega vmesnika ni
mogofe generirati potrebne signale za krmiljenje programatorja
kota. Pri eni meritvi smo z mikroraéunalnikom 1D 1680 441-krat
odcitali digitalni voltmeter. Ge bi zeleli shraniti vse te podatke v
pomnilnik namiznega ratunalnika, bi potrebovali okoli 3500 be-
sed. Vsak znak namreé zasede 8 besed delovnega pomnilnika,
&e ga vpiSemo v naprej definirano polje. Skupaj s programom bi
tako Ze presegli delovni pomnilnik,

Kot smo Ze omenili v uvodu, je bila ena od nalog namiznega ra-
¢unalnika tudi upravljanje mikroraéunalnika. Razvojni sistem
ID 1680 je bil tako voden preko vodila in ne kot obiéajno — preko
tastature.

3. POTEK MERITVE

Mikroracunalnik z impulzom RUN pozene wrtiljak. Programator
kota spremlja vrtenje vrtiljaka preko indikatorja kota (glej sliko 2).
Ko se vrliljak zavrli za dolofen kot (v na%em primeru za 1 stopi-
njo), programator kota ustavi vrtiljak ter jo javi z impulzom STOP
razvojnemu sistemu. Preko ID 1680 nastavimo frekvenco na ge-
neratorju frekvence in odéitamo napetost na voltmetru. Mato po-
novno spremenimo frekvenco in odéitamo pripadajoto napetost.
To ponavljamo do konéne frekvence (v nasem-primeru 21-krat).
Zatem premaknemo vrtiljak za eno stopinjo naprej in ponovimo
nastavljanje frekvence in odéitavanje napetosti. Merimo v obsegu
od —10 do +10 stopinj. Spomnimo se, da je napetost proporcio-
nalna fazni razliki. Tako smo z eno meritvijo izmerili fazno razliko
anten A in B v 441 togkah in jih shranili v mikroraéunalniski po-
mnilnik RAM.
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Slika 2

4. OPIS RAZVOJNEGA SISTEMA ID 1680 IN VODILA
IEEE 488

Razvojni sistern ID 1680 (slika 3) sestavljajo 4 plosée. Plosca
CPU z mikroprocesorjem (Motorola 6800) upravija celoten si-
stem.

V delu EPROM pomnilnika RAM/EPROM je vpisan program, v
RAM-u pa je rezerviran prostor za skladovni pomnilnik (STACK).
Ploséa RAM (16 tiso¢ besed) je pomnilnik za shranjevanje podat-
kov. Plosta TTL (paralelni kormuhikacijski vmesnik) je vmesnik
med |D 1680 in vodilom IEEE 488.

Na vodilo so prikljuéeni voltmeter, generator frekvence in namizni

ratunalnik. Ker je bila plosca TTL standardna, brez ojaditve iz-
hodnih signalov, se je obremenitev prikljuéenih instrumentov Ze
poznala (nivoji so padli na 3 volte). To pomeni, da preko ploste
TTL na mikroraunalnicki sistem ni mogoce prikljuéiti ved kot 3 in-
strumente. Nobena teZava pa ni na plodéo vgraditi dodatne oja-
cevalnike in s tem poveéati Stevilo prikljuéenih instrumentov.
Vodilo IEEE 488 -Digital Interface for Programmable Instrumen-
tation« je danes standardno vodilo za povezavo instrumentov z
ratunalnikom. Vsebuje 16 linij, katere so razdeljene v 8 podat-
kovnih (data bus), 5 upravnih (management bus) in 3 prenosne li-
nije za kontrolo pravilnosti prehoda podatkov od instrumenta do
racunalnika in obratno (transfer bus).

Slika 3 Slika 4 prikazuje ¢asovni diagram prenosnih in podatkovnih linij.
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Linije DAV (veljaven podatek), RFD (pripravijen za podatek) in
DAC (sprejel podatek) je potrebno z mikroraéunalnikom tako pro-
gramirati, da bo zados&eno kontroli. Ce mikroracunalnik spreje-
ma podatek (LISTENER) in instrument oddaja podatek (TAL-
KER), sta RFD in DAC za ratunalnik izhodni liniji, linija DAV pa
vhodna.

Oddaja in sprejem znaka potekata na naslednji nagin (glej sliko
4). Instrument postavi podatek na vodilo in ¢aka, da se racunainik
pripravi na sprejem. Ko je pripravijen, instrumen sporoi, da je
podatek veljaven. Raéunalnik podatek prebere. Instrument to
zazna in postavi linijo DAV nazaj na logiéno 1. Nato na vodilo
postavi nov podatek in éaka, da se racunalnik ponovno pripravi
na sprejem. Potrebno je omeniti, da so podatki v inverznem for-
matu ASCI (American Standard Code for Information Interchan-
ge), (logicna 0 je + 5 voltov, logiéna 1 pa O voltov).

5. OPIS PROGRAMOV

Napisana sta dva programa. Za |D 1680 v zbirnem jeziku in za
Tektronix 4051 v programskem jeziku BASIC. Programa je treba
obravnavati skupaj, ker je delovanje programa mikroraéunalnika
odvisno od delovanja programa namiznega racunalnika.

Glavne poti programa za 1D 1680 so naslednje:

a) kalibracija

b) meritev

¢) prenos podatkov po frekvenci

d) prenos podatkov po kotu

e) prenos podatkov po doloéenem kotu.

Vstop v eno od navedenih poti omogoéimo z dolocenim naslo-
vom, ki ga posliemo preko vodila.

Ma tastaturi namiznega racunalnika je potrebno pritisniti le eno
od naslednjih &rk:

a) K za kalibracijo

b) M za meritev

c) F za prenos stolpcev polja rezultatov

d) T za prenos vrstic polja rezultatov

e) L za prenos vrstic polja rezultatov

Pred vsako meritvijo je potrebno kalibrirati merilni postopek.
Anteni A in B odstranimo iz slike 2. Na njuno mesto pripeljemo
preko delilnika mo&i (POWER SPLITTER 11667 A HP) dva en-
aka signala iz generatorja frekvence (glej sliko 5).

MNato izvedemo meritev. Ker sta vhodna signala in B pri vseh
frekvencah fazno enaka, bi morala biti tudi njuna fazna razlika
vedno nié. Zaradi pogreske instrumentov pa vseeno izmerimo
doloteno fazno razliko pri razliénih frekvencah. Te razlike shrani-
mo ter jih upostevamo v pravi meritvi. Po kalibraciji izvedemo me-
ritev opisano na sliki 2. Spomnimo se, da smo fazno razliko izme-
rili pri 21 kotih in na 21 frekvencah. Dobili smo polje 441 podat-
kov. Prenos rezultatov iz mikrora¢unainika v namizni racunalnik
je moZen na eden od naslednjih natinov:

¢) Prenos vseh stolpcev polja rezultatov

Mikroracunalnik poslie prvi stolpec (fazne razlike pri — 10 do
+ 10 stopinj pri frekvenci 2,0 GHz) namiznemu ratunalniku. Ta
sprejte podatke obdela — izratuna srednjo kvadratiéno napako,
sprosti pomnilnik RAM in se pripravi za sprejem naslednjega
stolpca. Obdelava rezultatov je konéana, ko ID 1680 poslje vseh
441 podatkov o fazi. Na ekranu se izpiejo srednjekvadraticne
napake.

d) Prenos vseh vrstic polja rezultatov

KOT |1. MERITEV | 2. MERITEV IFREK"-"ENCA 1. MERITEV | 2. MERITEV
) ) () (GHz) ) )
-10| 1.87 1.89 2.0 -66.2 | —66.2
-9 | 192 1.93 2.1 -66.4 | -659
-8 1.95 1.89 2.2 —68.3 -68.0
-7 | 194 1.93 2.3 -662 | —66.3
-6 | 1.90 1.92 2.4 -66.3 | -66.4
-5 | 180 1.95 25 =717 | =HT
-4 | 191 1.91 2.6 -713 | -706
-3 | 189 1.90 27 -742 | -738
L 1.89 28 | -81.7 | —815
-1 | 189 1.88 2.9 -84.7 | 844
0| 191 1.92 30 | -773 | -773
1| 193 1.88 3.1 -866 | —86.3
3 1.93 3.2 -864 | —86.0
3| 190 1.91 3.3 -89.4 | -89.0
4 | 189 1.90 3.4 -89.3 | -80.0
5 | 1.89 1.95 3.5 -920 | -91.7
6| 191 1.93 36 -920 | -920
7| 195 1.94 3.7 -96.1 | —96.0
8| 190 1.92 38 |-101.1 |-1006
9 | 193 1.93 39 |-1039 |-1037
10| 1.88 1.90 40 |-106.1 |-106.0 |
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Srednje-kvadraticno napako izratunamo z enacbo:

BMS = \fﬂ%.t {1
Pri tem je:

P izmiefpena fazna razlika
@i — fazna razlika izratunana po fonmud:

o =B xixaxsne (2
¢ — svetiobna hatrost (m/S)
| — frekvenca (Hz)

d — razdalja med antenama (mj
& — ypadni kot elektromagnetnega valovanja (%)

Prenos je enak, kot prenos opisan pod tocko c, le da v tem prime-
ru mikrora¢unalnik posilja vrstice (fazne razlike pri frekvencah od
2.0 do 4.0 GHz pri doloéenam kotu).

e) Prenos dolotene vrstice polja rezultatov

Da bi bilo mogote kontrolirati posamezno meritev, je uveden %e
prenos doloéene vrstice. V tem primeru se na ekran namiznega
ratunalnika izpie 21 faznih razlik pri dolofenem kotu. S tem na-
ginom je mogote preveriti katerokoli izmerjeno fazno razliko.
Tako imamo moZnost primerjati izmerjeni rezultat z izraéunano
vrednostjo. Ce se le-ta prevet razlikuje od analitiéne, potem je
velika verjetnost, da meritev ni regularma (prisotnost drugih izvi-
rov elektromagnetnega valovanja).

6. REZULTATI MERITEV

Tabeli 1 in 2 prikazujeta rezultate dveh meritev. Rezultate dveh
meritev podajamo z namenom, da pokazemo ponovijivost rezul-
tatov. V tabeli 1 so podane srednje-kvadratiéne napake pri kotih.
V ponovljivost rezultatov se lahko prepricamo tudi iz tabele 2, ki
prikazuje fazne razlike pri kotu —10 stopinj.

7. ZAKLJUCEK

V opisani meritvi sta bili uporabljeni dve vrsti instrumentov. Prve
je moZno voditi preko vodila |IEEE 488, druge pa s pomodjo posa-
meznih linij, ki niso del standardnih vodil. V tem primeru smo se
odloéili za mikroratunalnidki sistem 1D 1680. Plos&ta TTL je upo-
rabljena kot vmesnik tako za ene kot za druge instrumente.
Potek komuniciranja po vodilu IEEE 488 je dologen s protokolom,
zato je potrebno napisati standardne rutine, ki zadovoljujejo te
zahteve. Kontrolne linije TTL z ustrezno programsko podporo pa
so bile uporabliene za vodenje ostalih instrumentov.

Vedeli smo, da je za shranjevanje podatkov bolj smotmo uporab-
ljati pomnilnik RAM mikroratunalnika, kot pomnilnik namiznega
ratunalnika. Za obdelavo in prikaz rezultatov je primerno upora-
biti namizni racunalnik.

Meritev velike mnoZice podatkov je smotrna le z raunalnikom.
Zaradi ponovijivosti meritve je zaupanje v izmerjene rezultate
mnogo vedje.



Dr. M. Vukobratovic

INDUSTRIJSKI MANIPULATORI 1Z ODELJENJA

ZA ROBOTIKU

INSTITUTA »MIHAILO PUPIN« — BEOGRAD

Dosadasnji rezultati razvoja prvih domacih konstrukcija indu-
strijskin robota-manipulatora, koji se odvija tokom zadnje 5 do 6
godine u Odelienju za robotiku Instituta =Mihailo Pupin= iz Be-
ograda, prezentirani su delimiéno u radovima, objavijenim u do-
macim i inostranim struénim i nauénim &asopisima (1, 2), | saop-
stavani su na domacim i medjunarodnim nauéno-struénim skupo-
vima (3, 4, 5, 6). U ovom prikazu se na jednom mestu detaljnije
opisuju konstrukcije domacih industrijgkih manipulatora novijeg
datuma. Kako je razvoj u ovoj oblasti dosta brz, mnogi od prika-
zanih rezultata bice nowi, tj. objavljuju se po prvi put. Posebnu
pazZnju i mesto u ovom radu zauzima industrijski laki manipulator
tipa UMS-2 na elektromehanicki pogon, koji u okviru svog kom-
pletnog sistema pokazuje neka vrlo interesantna resenja. Pored
ostalog, za njegovo upravljanje se koristi domaci mikroragunar,
koji s& zasniva na mikroprocesoru INTEL 8080 ili 8085. Takodje
je potpuno nova konstrukcija, koja se prikazuje po prvi put, vari-
janta osnovne konstrukcije srednjeg industrijskog manipulatora
na elektrohidraulicki pogon tipa UMS-3 (7), sa oznakom UMS-
3B, koja je namenjena bojenju prskanjem. Treba istadi | specijal-
nu konstrukciju velikog manipulatora na elektromehanicki pogon
tipa UMS-4, koja je namenjena opsluZivanju rotacionih pedi u ko-
vacnicama.

UMS-1 (Univerzalni Manipulacioni Sistem — prvi) razvijen je na
osnovu semi-antropomorfne konstrukcije manipulatora na hi-
draulicki pogon iz 1974/75. godine i prikazan je na sl. 1. UMS-1 je
na elektromotorni pogon, sa pozicionim servosistemima vezanim
u programsko-upravljatko kolo, koje sadrzi mikroradunar DS-80
{na bazi mikroprocesora INTEL 8080A).

Ovaj manipulacioni sistern opisan je detaljno ranije (3, 4), tako da
mu se u ovom radu nedée posveliti vise prostora. Treba samo
podvuci da je dosada pomocu tog sistema izbazdareno preko
100.000 kom. termostatskih elemenata za automobilske motore

51, 1 Elektromotorni manipulator tipa UMS-1

u fabrici »Teleoptik« — Zemun, koja je i izradila mehanicki deo
manipulatora, osposobila radno mesto za njegovu primenu i pu-
stila ga u probni i redovan rad.

UMS-2 takodie je razvijen u saradnji sa fabrikom » Teleoptik«. Na
sl. 2 data je fotografija prototipa. Na fotografiji se moZe prepozna-
li, ispod manipulatora, napojna jedinica, koja sadrzi i izlazne po-
jatavate servosistemnima kao i ruéne komande; na istom se nala-
Zi mikroraéunar.

Manipulator UMS-2 radi u cilindriénom koordinatnom sistemu:
dohvat (ispruzanje-uvlacenje) vestacke ruke r, dizanje-spustanje
h, zakret (obrtanje stuba) &. Snabdeven je u originalnom izvod-
jenju hvataljkom sa tri osnovna kretanja u sferiénom koordinat-
nom sistemu: obrtanje oko uzduZne ose ruke o, obrtanje oko ose
upravne na prethodnu 3, | najzad obrtanje oko ose, upravne na
prethodne dve &. Pored toga, posebnim elektromotornim pogo-
nom Celjusti hvataljke se otvaraju-zatvaraju. Sva tri osnovna ste-
pena slobode hvataljke, kao i otvaranje zatvaranje éeljusti (ste-
zanje-otpustanje) imaju elektromotorne servopogone. Primenice
se na presama duroplasta u ~Ivaniéplastu« — Ivanié Grad.

Glavne tehnitke karakteristike manipulatora UMPS-2 su:
Dohvat (ispruzanje-uviagenje ruke) r = 250—850 mm (600 mm)
Visina (dizanje-spustanje ruke) h = 400~ 700 mm (300 mm)
Zakret (obrtanje stuba levo-desno) @ = £ 150° (3007)

Brzina ispruZanja-uviatenja ruke r= 400 mm/sek

Brzina dizanja-spustanja ruke h = 200 mm/sek

Brzina obrtanja stuba & = 60 “/sek

MNosivost (masa radnog predmeta) G =2kg

Taénost pozicioniranja (linearmna) =1 mm

Sl. 2 Elektromotorni manipulator tipa UMS-2
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Si. 3 Elektrohidrauliéki manipulator tipa UMS-3

UMS-3 je elektrohidraulicki manipulator, koji radi u cilindricnom
koordinatnom sistemu, nosivosti do 16kg (7). U prikazanoj verziji
(sl. 3) opremljen je specijalnom hvataljkom, zavisno od radnog
zadatka.

Glavne tehniéke karakteristike manipulatora UMS-3 su:
Dohvat (ispru2anje-uvla&enje ruke) r= 3001100 mm (800 mm)
Visina (dizanje-spustanije) h = 1200 - 1800 mm

(600 mm)
Zakret (obrtanje stuba levo-desno) @ = £ 135° (270°)
Brzina ispruZanja-uviagenja ruke r =600 mm/sek
Brzina dizanja-spustanja ruke h = 400 mm/sek
Brzina obrtanja stuba @& = 60°/sek
Mosivost (masa radnog predmeta) G =18kg
Taénost pozicioniranja (linearna) £1,2mm
Elektrohidrauliéki manipulator srednje nosivosti UMS-3 razvijen
je u saradnji sa poznatom domacom industrijom hidraulike i
pneumatike »Prva petoletka« iz Trstenika, koja finansira i proiz-
vodnju stoka podsklopova za brzu isporuku tr2istu. Za sada je
poznato da ¢e biti primenjen za nosenje kljesta u procesu elektro-
tatkastog zavarivanja.

UMS-3B je elektrohidrauli¢ki manipulator-robet, koji radi u polar-
nom koordinatnom sistemu sa $est aktivnih stepeni slobode i
specijaino je razvijen za poslove bojenja prskanjem (11). Osnov-
na konfiguracija manipulatora ima slededéa tri osnovna kretanja:
obrtanje glavnog stuba, koji nosi vestacku ruku, oko vertikalne
ose za ukupan ugao od =+ 50° obrtanje ruke oko horizontalne
osovine na gornjem kraju stuba za +35%1 —45°, 1 ispruZanje-uvia-
&enje ruke, koja na svom kraju nosi automatski pistolj za bojenje
prskanjem sa daljinskim upravijanjem, za velitinu od najvise
800 mm. Na kraju ruke, izmedju pomenutog pistolja i iste, nalazi
se elektrohidrauliéki aktuator specijalne konstrukcije sa tri aktivna
stepena slobode, u cilju preciznog orijentisanja pistolja tokom bo-
jenja. Svih est aktivnih sistema slobode manipulatora vezani su
u elektrohidraulitke servosisteme sa izvrénim organima u vidu hi-
drauliékin servocilindara ili zakretnih servoaktuatora, elektrohi-
draulickih servoventila | servopotenciometara.

Visina glavnog stuba moze se podesavati u cilju adredjivanja naj-
povoljnijeg poloZaja za prskanje kao i poslugivanje od strane far-
bara-specijaliste, prilikom procesa obuéavanja robota. Kao i mo-
del UMS-3, centralna upravijatka jedinica u sistemu je mikrora-
#unar, kome je kod UMS-3B dodata i memorijska jedinica. Time
je omoguéeno da se za svaki radni predmet, koji se baji na ovaj
nadin, program prskanja satuva za duze vreme. Opé&ti izgled ma-
nipulatora-robota UMS-3B dat je na sl. 4, a vel je u primeni u

18 sistemi delta

»Gorenjus= Velenje, koje je zajedno sa Institutom =Jozef
Stefan«, uéestvovalo u razvoju.

UMS-4 predstavija veliki elektromotorni manipulator za opslui-
vanje rotacionih peéi u kovagnicama (7). Treba da svojom poseb-
nom hvatalikom od vatrostalnog éelika uzima, jednu po jednu,
gredice od celika sa sloga na prenosnoj paleti i da ih prenosi do
otvora rotacione peci, stavija na obrtno dno, a u sledecem taktu
vadi kroz isti otvor gredicu, koja je vec obisla ceo krug i ugrejala
se do 1100°C, i odlaZe je na kosi transporter; sopstvenom tezi-
nom gredice odlaze niz taj transporter do prese za kovanje. Gre-
dice mogu imati masu do oko 100kg, a da bi se potpuno izvrsio
zadatak u pogledu potrebnih puteva, kao i zastite strukture mani-
pulatora od prevelikog zagrevanija, dohvat manipulatora je 3,5 m,
promena radne visine (dizanje-spustanje) je 1,6 m a zakret stuba
iznosi ukupno do 330°. Da bi se Stedelo na snazi pokretackih mo-
tora ukupne snage od oko 12kW, izabrane brzine kretanja su
umerene: ispruzanje oko 0,2 m/sek, dizanje oko 0,2 m/sek, brzina
rotacije stuba do 15 °/sek. Treba reci da analiza tehnoloskih ope-
racija za ceo asortiman gredica pokazuje, da je to | moguce.
Konstruktivno je manipulator UMS-4 koncipiran kao potpuno sa-
mostaina i kompletna jedinica, koja traZi samo elektriéni priklju-
¢ak na trofaznu struju 3 % 380V, 12kVA (sl. 5). iza centralnog
stuba smeitena je i elektronska jedinica za obuavanje, rucni
rad, programiranje i upravijanje. | ovde je kao centralni deo pred-
vidjen mikroprocesor, koji omoguéava bogat sadriaj programa,
laku obradu ulazno-izlaznih podataka i brzo preprogramiranje
kod izmene asortimana ili tehnologije. Ceo manipulator izveden
je sa odgovarajucom termickom izolacijom i hladjenjem, kao i do-
brim zaptivanjem, koji mu omogucavaju rad u otezanim uslovima
povisene temperature i prasnjave okoline. Ovaj manipulator tre-
ba da se primeni u OOUR Kovaénica zavoda =Crvena zastava«
— Kragujevac.

SI. 4 Manipulator za bojenje prskanjem UMS-3B (GORO101)
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Mr. Ernest Kocuvan

ZELEZARNE RAVNE

DELOVNA SKUPNOST ZA GOSPODARJENJE
RAVNE NA KOROSKEM

MAN101 — MATEMATICNO NAPOVEDOVANJE

NAPOVEDOVANJE PRIHODMOSTI

MNekot je napovedovanje prihodnosti veljalo za émo obrt, bolj je
bilo odvisno od oblasti mistiénih sil kot pa od naravnih zakonov.
Danasnje popolnoma spremenjeno dojemanje sveta predstavija
naravnost velik izziv prav napovedovaniju prihodnosti.

Zaslugo za to velja pripisati znanstvenim metodam, ki dosegajo
znatno vedji uspeh, kot strmenje v ¢arobno stekleno kroglo.

ZAKAJ NAPOVEDOVATI?

Vse naravne procese je moZno opisati z mnoZico nenakljuénih
(deterministiénih) in mnoZico nakljuénih (stohasti&nih) matema-
tinin modelov. Opis gibanja naravnega procesa s pomodjo ne-
nakljuénega matemati¢nega modela je v prihodnosti natanko do-
locen.

Zaradi nepredvidijivih vplivov gibanje naravnega procesa ni v ce-
loti vnaprej dolodeno. Zato mora biti mogoée dodatno izpeljati
model, ki z neko verjetnostjo izratuna gibanje procesa med dve-
ma dolofenima mejama. Takéni so naklju&ni modeli.
Prihodnost vsake delovne organizacije je odvisna od sposobnosti
doloéanja realno uresniéljivih ciljev ter od moZnosti pravotasne-
ga reagiranja in pravilnega odloéanja v nepriGakovanih delovnih
razmerah, v katerih se trenutno nahaja delovni proces.

Brez pravogasnih in zanesljivin napovedi ni mogoée uéinkovito
sprejemati odloditev v planiranju uporabe proizvadnih sredstev
za doseganje zastavljenih ciljev.

Pravotasno napovedovanije in uéinkovito planiranje nista veé ne-
doseqgljiva privilegirana pojma, prav nasprotno, organizacija, ki
ne ratuna nanju, je prikrajsana za veliko koristnih informacij, ki jih

Slika 1: Matematiéno napovedovanije prihodnosti na osnovi anali-

ne more utinkovito uporabiti v kontroli lastnega delovnega proce-
5a.

TVEGANOST ODLOCANJA

Osnovni namen napovedovanija je v zmanj$anju tveganja pri za-
stavljanju ciljev in odloganju. Ker zanesljivost napovedi nikoli po-
polnoma ne odstrani tveganja, je nujno, da v procesu odloanja
upostevamo doloéeno negotovost v obliki:
Dejanska odlofitev = predpostavka, da je napoved pravilna

+ dopustnost napake napovedi

VLAGANJE V NAPOVEDOVANJE

Na delovne procese v delovnih organizacijah vpliva mnoZica
nakljuénih procesov, ki vodijo v izgradnjo lastnega sistema napo-
vedovanja.

5 koli¢ino vioZenih sredstev v sistem napovedovanja pridobimo v
zanesljivosti napovedovanja in tako odstranimo izgube zaradi ne-
gotovega in celo nepravilnega odloéanja.

Slika 2 prikazuje zelo znaéilno finanéno podobo med povedeva-
njem zanesljivosti na eni in rastjo sistema napovedovanja na dru-
gi strani.

MNOGOVRSTNOST NAPOVEDOVANJA

Slika 3 prikazuje temeljno viogo sisterma napovedovanja v kljué-
nih odlocitvenih aktivnostih planiranja in krmiljenja delovnega
procesa.

Sistem napovedovanja predstavija v resnici le del sistema odlo-
€anja, ki na vseh ravneh bolj ali manj u&inkovito sodeluje z ostali-

Slika 2: Soodvisnost stroSkov za napovedovanje in izgub zaradi
negotovosti
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Slika 3: Vpliv napovedi na odlotitvene aktivnosti

mi komponentami pri odloéanju zmogljivosti celotnega delovnega
procesa.

Na sliki 4 prikazane aktivnosti se izvajajo na vseh ravneh posa-
mezne organizacije. Zato je treba upostevati tudi vsako raven v
sistermu napovedovanja.

KAKO NAPOVEDOVATI?

Sistem napovedovanja, ki predstavlja temeljni kamen planiranja
in krmiljenja na vseh ravneh posamezne organizacije, mora slo-
neti na primemi metodi napovedovanja. Sistem napovedovanja
je lahko le tako dober, kot je dobra metoda, na katere temelji.
Trenutno je na razpolago veliko znanstvenih metod napovedo-
vanja. Ena izmed njih, metoda Box-Jenkins, je po vsem svetu
priznana kot zelo uspesna.

Ta metoda je bila razvita na podlagi dolgoletnih intenzivnih sveto-
valnih izkusenj in neprestanega preverjanja v praksi in teoriji.
Metoda spada v razred statisticnih analiz. Te na podlagi analize
preteklih podatkov, minimalnega vpliva subjektivnih faktorjev in

Slika 4: Mnogovrstnost uporabe napovedi
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Slika 5: Analiza problema po metodi Box-Jenkins

izkljuéno matematiéno-statistiénih operacij izratunavajo napove-
di nakljuénih vplivov na delovni proces.

Ma sliki 5 so prikazane faze analize po metodi Box-Jenkins:

— Zatetna faza:
Obseina predpriprava, ki obsega definiranje problema, izbi-
ranje nakljuénih vplivov in zbiranje podatkov.

— Osrednje faze:
Faze dolo&evanja odnosov med podatki, ocenjevanja in testi-
ranja pristnosti ocenjenih odnosov.

— Zakljuéna faza:
Sprejeti odnosi med podatki so uporablieni za ratunanje
napovedi in ocenjevanje natanénosti napovedovanja.

PODROCJA UPORABE

ZmozZnost zanesljivega odkrivanja in dolo¢anja pricakovanih in
zlasti nakljuénih vplivov na delovni proces $e pred sprejetiem
kljuénih odlotitev Siri moZnost za uporabo metode Box-Jenkins v
najraznovrstnejsih gospodarskih dejavnostih v ekonomiji, komer-
ciali, banénistvu, industriji itd.

UPORABA RACUNALNIKA

Metoda Box-Jenkins je primerna za ratunalniSko obdelavo. V
vig§jem programskem jeziku programirano in testirano obliko me-
tode predstavija programski paket MAN101.

Programski paket MAN101 je bil razvit v delovni skupnosti za go-

" spodarjenje v Zelezamni Ravne.

Mozno ga je instalirati na vse radunalnike tipa PDP in DELTA.
Potrebna minimalna aparaturna oprema: ra¢unalnik PDP 11/23
oz. DELTA 323, 64K besed centralnega spomina, ekranski in
tiskalni terminal,

Konkretno realizacijo nakljuénega procesa (vzorec) predstavija
fasovna vrsta. Paket MAN101 omogofa analizo ene casovne
vrste. S pomo&jo analize &asovne vrste izberemo iz obseZne
mnozZice modelov najprimernejsi nakljuéni model, ki najucinkovi-
teje ponazarja izbran nakljuéni proces.

Na podlagi izbranih, ocenjenih in testiranih nakljuénih modelov se
izratunajo raznovrstne napovedi, ki tvorijo sestavni del lasinega
sistema napovedovanja in opisujejo vpliv analiziranih nakljuénih
procesov na delovni proces.

LASTNOSTI PROGRAMSKEGA PAKETA MAN101
1. Analiza:
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Slika 6: Histogram izvime éasovne vrste

— enostavna — kljub zahtevnosti metode

— nezahtevna — minimalno poznavanje matode

— hitra — temelji na interaktivnem dialogu med uporabnikom in
ratunalnikom

— utinkovita — maksimalna osredotoCenost na nakljucni proces

2. Podatki:

— dostop preko baze podatkov

— minimalno vnasanje podatkov

— avtomatiéno prenasanje vne3enih podatkov in delnih rezul-
tatov

— obilica izpisov in risb rezultatov vmesnih in konéne faze
analize

3. Uporaba:

— zanesljivo delovanje programov

— uéinkovito odpravijanje napak s pomoéjo interaktivnega
dialoga

— izérpna navodila za uporabo programskega paketa

— moznost uporabe rezultatov posameznih faz analize tudi pri
drugih vrstah analize

4. Vzdrievanje:

— modularnost in univerzalnost programov

— redno dopolnjevanje in izpopolnjevanje instaliranih progra-
mow

SESTAVA PROGRAMSKEGA PAKETA

1. Baza podatkov

2. Programi za dolotevanje, preliminarno ocenjevanje, ocenje-
vanje, testiranje in napovedovanije:

— stacionarnih

— nestacionarnih

— nesezonskih

— sezonskih

nakljuénih modelov ¢asovnih vrst po metodi Box-Jenkins.

ZAKLJUCEK

Pricujoci sestavek podaja le nekatera splosna nacela in dejstva,
ki so povezana z doslej Se Zal prece] zapostavljenim podrocjem
koristne uporabe nakljuénih procesov v raznowrstnih panogah
gospodarsiva.

Doslej analizirani modeli razliénih ekonomskih in proizvodnih pro-
cesov so prinesli ugodne in uporabne rezultate.
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RACUNALNISKO PROJEKTIRANJE

Povzetek:

Clanek vsebuje kratek zgodovinski pregled razvoja metode

konénih elementov, opis najbolj znanih programov za analizo
modela s konénimi elementi in grafiénih paketov v CAD/CAM ter
spisek proizvajalcev in tipov graficne opreme.

1. Metoda konénih elementov

V zadnijih letih je metoda konénih elementov postala zelo razsirje-
na pri ratunainiskih obdelavah kompleksnih problemov v inZe-
nirstvu. Metoda je posplositev Ze prej uporabljenih tehnik analize,
kjer so konstrukcijo predstavijali diskretni paliéni in gredni ele-
menti. Uporabljeni so isti postopki za izratun elementov, le da
namesto palitnih in grednih elementov uporabimo konéne ele-
mente za opis ravninskih stanj napetosti in deformacij, obnasanja
plosé, lupin in kontinuuma.

V zatetku razvoja metode je bil poudarek na razvoju uéinkovitih
elementov za resevanje konkretnih problemov iz prakse. Z razvo-
jem digitalnih raéunalnikov se je kmalu pokazala uporabnost me-
tode. Redevali so vedno vedje ter kompleksnej$e probleme. To je
spodbudilo iskanje %e uspesnejsih numerinih algoritmov za re-
&evanje ravnoteZnih enaéb. Rezultat je kompleten sistem algorit-
mav, ki jih uporabljajo ratunalniki pri metodi konEnih elementov.
Mumeriéni proces obsega tvorbo matrik, numeriéno integracijo za
izrafun matrik elementov, zdruZitev matrik elementov v matriko
konstrukcije in numeriéno resavanje sistema algebraiénih enachb.
Raziskave tako na podro&ju mehanike kot v matematiki so mno-
go prispevale k razvoju in uporabi metode konénih elementov.
Med leti 1850 in 1860 so bile zaokroZene teorije ¢ torziji in upogi-
bu gredi. Postavljeni so bili temelji podrogju strukturne analize.

Madaljnjib sto let je bil $tudij omejen na sisteme enodimenzional-
nih paliénih in grednih elementov. Sredi petdesetih let naSega
stoletja so razvili dvodimenzionalne elemente za uporabo v le-
talski industriji, da bi tako izboljali modeliranje tenkih membrans-
kih elementov, ki so povezovali tradicionalne enodimenzionalne
elemente. Leta 1960 je Clough prvi uvedel terminologijo te meto-
de v élanku »The Finite Element Method in Plane Stress Anally-
sis«. Posplosil je metodo strukturne analize na reSevanje proble-
mov v mehaniki kontinuumov.

Ze prej, leta 1909, je Ritz razvil zelo moéno metodo aproksimacij
polj v mehaniki kontinuuma. Aproksimiral je funkcional potenciala
s testnimi funkcijami neznanih velikosti. Minimum funkcionala
glede na vsako neznanko je sistem enacb neznanih velikosti. Ve-
lika omejitev metode je, da so funkcije morale zados&ati robnim
pogojem problema. Courant je leta 1943 izboljsal Ritzovo metodo
tako, da je uvedel lotene linearne funkcije na trikotnih obmocdjih.
Metodo je uporabil pri reSevanju problema torzije.

Meznanke so bile vrednosti funkeij v sti¢is&ih trikotnih obmodi).
Tako je odpravil omejitev Ritzovih globalnih funkcij pri zado&ta-
nju robnega pogoja, saj je tu potrebno zadostiti pogoju le v koné-
nem Stevilu toék na robu. Ritzova metoda, kot jo je uporabil Cou-
rant, je ekvivalentna metodi, ki jo je kasneje neodvisno razvil
Clough. Seveda pa je razlog takojinjega uspeha metode racu-
nalnik, saj je lahko opravil veliko Stevilo operacij, kar pa Courantu
leta 1943 ni bilo dano.

Metodo so kmalu posplosili na tri dimenzije, na probleme neline-
arnosti tako materiala kot geometrije ter na dinamiko. Razvoj je
gel tudi preko meja struktume analize na mehaniko fluidov, pre-
nos toplote in na analizo magnetnih polj.

Danes je metoda polno uveljavijena v inZenirski praksi.
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Programi za analizo modela s konénimi elementi

Do nedavnega so le najvedji ratunalniki omogodali strukturno
analizo, kinematiéni design, reSevanje problemov polj, geome-
trijske modeliranje, programiranje NC, mehaniéno testiranje in
ostale obseZne operacije v CAD/CAM (Computer Aided Design/
Computer Aided Manufacturing).

Miniraéunalniki sredi 70 let so lahko opravljali le doloéene specia-
lizirane inZenirske izratune. 16-bitna beseda, omejen spomin in
majhna hitrost racunanja niso zadoscéali mnoZici podatkov v inZe-
nirski amalizi.

Pojava takoimenovanih supermini ratunalnikov, njihova 32-bitna
arhitektura, velik spomin in hitrosti procesorja enake najvedjim si-
stemom, je omogodila uporabo te metode tudi na manjsih ratu-
nalnikih. Ti sistemi imajo poleg obéutno niZje cene in manj$ega
stevila vzdrzevalcev tudi druge prednosti. Omogoéajo decentrali-
zacijo racunalniskih zmogljivosti, tako da ni nevarnosti prekinitve
dela zaradi okvare enega samega sistema. Hitrost analize se po-
veca, ker jo lahko izvajamo vzporedno na veé sistemih; na enem
tefe priprava ali korekcija podatkov, na drugih pa racunanje
Danes uporabljajo za najveéje probleme mreZo superminijev, ki
si delijo isto bazo podatkov. Vsak od njih pa obdeluje del proble-
ma iz podrocja designa, proizvodnje ali testiranja. Zaradi zgornjih
razlogov raste Stevilo superminijev v CAD/CAM.

Oglejmo si nekaj v svetu najbolj uporabljenih programov, ki dela-
jo na sistemih VAX in tudi na Delta 4780.

MNajobseZnejsi program s tega podrocja je NASTRAN. Razvit je
bil pod sponzorstvom NASA za potrebe letalske in vesoljske in-
dustrije. Program uporabljajo za re3evanje raznih problemov sta-
titne in dinamiéne analize, prenosa toplote, asrodinamike, aku-
stike, elektromagnetizma, hidroelastiénosti ter ostalih polj. Vse-
buje poseben macro jezik za nadziranje izvajanja. V komercialni
uporabi je od zacetka 70-tih let. Leta 1978 ga je firma MacNeal-
Schwendler Corp. predelala za uporabo na ratunalnikih VAX
Drugi znani program s tega podrodja je ANSYS (Swanson Analy-
sis Systems). To je splogni program za inZenirsko analizo in je
komercialno zelo razsirjen. Obsega okrog 60 konénih elementov
za analizo problemov strukturne analize, za linearne in nelinear-
ne probleme statike in dinamike, prenos toplote, termoelektrié-
nost, itd. Dopolnili 50 ga za reSevanje posebnih nalog pri kon-
struiranju naftnih vrtalnih plogéadi. 1z5la bo nova verzija progra-
ma na sistemih VAX z upostevanjem vseh njegovih mozZnosti;
obljubljajo 70 % hitrejge izvajanje.

Eden najbolj znanih in razsirjenih programov je STRUDL (Struc-
tural Design Language). Razvit je bil v letih 1960—70 v MIT za ra-

cunalnike 1BM. GTSTRUDL (GT pomeni Geogia Tech) je bil
predelan v letih 1975—77 iz originalne IBM verzije kot del GTCES
(Georgia Tec Integrated Computer Engineering System). Leta
1977 so ga zateli uporabljati na sistemih CDC CYBER, od 1981
pa je dostopen na sistemih VAX. Vsebuje preko 30 elementov,
uporabljajo ga predvsem v gradbenistvu.

V svetu obstajajo tudi stevilni drugi programi. V nasem prostoru
sta najbolj znana SAP 4 in STRESS ter BERSAFE, kot del pake-
ta za ratunalnidko konstruiranje in projektiranje CETES-a (Cen-
ter za tehniéni software na Visoki tehniéni $oli v Mariboru).

1. CEOMETRY MODEL 2.ANALYSIS MODEL 3.D0SPLAY 4.AMMLYSIS EDIT C.0N

3 GRID 10§ IMVOLVED [N ERUIWWLENCT
& GRID 105 TWVOLVED IN EQUIWLENCI

Z.MNVE 3.CENTER «4.FIND G.CORMERS &.RESTORE 7.D8
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3. Priprava podatkov in prikaz rezultatov analize modela
(CAD — Computer Aided Design)

Pri analizi modelov so ugotovili, da najveé ¢asa porabimo za pri-
pravo podatkov, viasih tudi do 75 % ¢asa celotne analize. Tu je
tudi glavni vir napak. Uporaba grafiéne opreme in ustrezne pro-
gramske opreme omogoéa enostavno in hitro pripravo podatkov,
barvni vizualni prikaz rezultatov ter tako zmanjsa moznost napak,
projektantu pa omogoéi ustvarjalnejse delo.

Poglejmo si korake in moZnosti, ki jih nudijo ti grafiéni procesorji

pri modeliranju:

— Programska oprema omogoéa enostavno komunikacijo med
Glovekom in ratunalnikom preko izbirnega prikaza programov
{menu). Uporabnik lahko poveca vsak del modela, lahko ga
zavrti okoli poljubne osi modela ali zaslona, ki je lahko razde-
lign na ved samostojnih podrocij. Vsako podrodje je neodvis-
no in lahko prikazuje model iz razliGnih smeri, razliéno orien-
tiran in razliéno povecan.

— Enostavno oblikovanje geometrije z grafiénimi ukazi ali preko
digitalizatorja. Opisati telo je tako enostavno, kot opisati pre-
mico. Npr. z rotacijo totke dobimo krivuljo; z rotacijo krivulje
definiramo ploskev; z rotacijo ploskve dobimo telo. Enako
enostavno dobimo preseke med telesi, definiramo obteZbo in
lastnosti materiala ter porazdelitev temperature po telesu.

— Poleg standardnih materialov lahko definiramo obmocja, kjer
se lastnosti spreminjajo, podamo lahko sestavijene materiale,
itd.

— Modele lahko spravimo v bazo podatkov za kasnejso uporabo
ali izboljgavo.

— Predprocesorji omogodajo avtomatiéno generiranje enako-
mermnih in neenakomernih mrez z razliénimi tipi elementov. Pri
spreminjanju gostote mreZ ni potrebno ponovno podati last-
nosti materiala in obtezbe.

— Predprocesarji transformirajo te podatke v kartitne slike raz-
nih programov strukturne analize.

— Predprocesorji nudijo moZnost raznih optimizacij numericnih
postopkov.

— Poprocesorji omogo&ajo prikaz razliénih rezultatov; lahko si
pogledamo deformacijo konstrukcije, napetosti, itd. Ce upora-
bimo dinamitne terminale, si lahko pogledamo tudi asowvni
potek deformacije. Barve uporabimo za prikaz dolocenih
aspektov rezultatov. Programi uporabljajo barvni spekter za
prikaz vrednosti rezultatov, lahko pa tudi sami izberemo bar-
ve za prikaz doloéenih vrednosti, itd.
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Dva najbolj znana sistema na ratunalnikih DEC sta PATRAN-G
{Prototype Development Associates, PDA) in GRAPHICS SY-
STEM (Structural Dynamics Research Corporation, SDRC).

4. Projektiranje in priprava proizvodnje modela
(CAM — Computer Aided Manufacturing)

Drugo veliko podrogje, kijer se uporablja grafika, je projektiranje,
dokumentiranje in proizvodnja raznih strojnih in drugih delov.
Programska oprema omogoéa modeliranje, kotiranje, kreiranje
ostale tehniéne dokumentacije, arhiviranje, generiranje kode za
stroje NC. Model, ki ga kreiramo na grafitnem zaslonu, lahko nu-
meriéno vodeni stroji takoj zaéno proizvajati. Paketi nam po po-
trebi lahko izraéunajo volumne, povrsine, momente, teZisée mo-
delov,itd.

Zaenkrat v svetu ne obstaja paket, ki bi enako dobro omogocal
oboje, CAD in CAM; to je pripravo podatkov za analizo modela
(CAD) in tudi kotiranje, izris presekov, pripravo ostale dokumen-
tacije ter generiranje kode NC (CAM).

Ma sistemih VAX uporabljajo pakete kot so EUCLID (Matra Data-
vision), ANVIL-4000 (Manufacturing and Consulting Services),
SYSTRID (Baltele Research Centres), PALETTE (McLean Com-
puter Consultants Pty, Ltd),itd.

5. Grafiéna oprema

Majvaznejsi del grafiéne opreme so terminali. Poglejmo si glavne
proizvajalce in tipe barvnih terminalov:

— RAMTEK serija 6000
(6200 A najbolj razsirjen terminal)
serija 9000
— MEGATEK serija 7000
serija 7200
— AED 512
— LEXIDATA 3400
— DIGITAL VS 1
— TEKTRONIX 4027
— EVANS & SUTHERLAND PS-2
PS-300

Terminai so vsi izdelani v tehnologiji »raster scan«, ki je znana e
vrsto let, saj so jo uporabljali pri televizijskih sprejemnikih. Sele
razvoj v tehnologiji chipov je omogodil uporabo te tehnologije tudi
v raéunalniski grafiki.

Tovrsten grafiéni terminal vsebuje precejsen lasten spomin, kjer
shrani informacije o sliki v totkasti matricni obliki. Elektronski za-
rek potem rige to sliko vrstico za vrstico v enakomernih intervalih
50-krat/s, ravno tako kot pri televizijskem sprejemniku.

SDRC
PDA

»GRAPHICS SYSTEM- (zgoraj)
=PATRAN-G« (spodaj)
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Druga tehnologija je tehnologija »stroke« (Ernobeli terminali TEK-
TRONIX), kjer so grafiéni ukazi shranjeni v spominu raunalnika
in se zaporedno zapigejo v krmilnik terminala (Direct Memory Ac-
cess). Tam se pretvorijo v analogne napetosti. Te se potem upor-
abijo v katodni cevi za kontrolo elektronskega Zarka, ki rise sliko.
Ta tehnologija ima veé pomanjkljivosti, kot so npr.: poéasni odziv,
slaba kvaliteta slike, obremenitve komunikacijskega kanala, itd.
Mastejmo Ze nekaj proizvajalcev risalnikov. To so CALCOMP,
VERSATEC, TEKTRONIX in tiskalnik/risalnik TRILOG ter PRIN-
TROMIX.

6. Zakljutek

To je bil kratek pregled moZnosti, ki jih nudijo programski paketi
in grafitna oprema. Pri reSevanju Cedalje obse2nejsih in vse bol|
zapletenih problemov potrebuje konstrukter sodobno grafiéno
opremao in ustrezne programske pakete. Nasa druZba bo morala,
te hotemo postati konkurendéni tujini, projektantom tako racéunal-
nisko opremo tudi zagotowiti. Meizdelan projekt, ki je danes
predvsem posledica pomanjkljive strojne in programske opreme,
ne more dati dobrega izdelka.
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OBJAVLJAJTE V GLASILU »SISTEMI DELTA«!

Z zdruzitvijo v ISKRA DELTA sta se zdruzili tudi obe dose-
danji uporabniski glasili ISKRADATA in INFORMATOR DEL-
TA v novo glasilo SISTEMI DELTA. Glasilo je 3e naprej
namenjenc predvsem uporabnikom sistemov DELTA (Delta,
Iskradata, Gorenjedelta, Energodelta), Digital Equipment
Corporation in Fujitsu.

V zdruZenem glasilu bomo objavili prispevke o dosezkih in te-
Zavah pri uvajanju in uporabi ragéunalniskih sistemov, aplikacij
in vzdrzevanju.

Hkrati sluZi glasilo obves€anju o novostih v razvoju strojne in
programske opreme, prodajnih dejavnostih, izobraZevanju in
vzdrzevaniju.

Upcrabnike vseh omenjenih vrst raéunalnikih sistemov zato
vabimo k sodelovanju. Prispevki naj bodo opremljeni s pov-
zetkom v jeziku avtorja in angleséini, s seznamom uporablje-
ne literature in ne daljsi od 12 tipkanih strani formata Ad.
Podatki o avtorju naj obsegajo tudi naziv, funkcijo v delovni
organizaciji in celoten naslov delovne organizacije.
Clankom priloZite fotografije, diagrame, raéunalniske izpise,
itd.

Uredniski adbor
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D000 VAJE NA SISTEMU DELTA

D010 SOLSKIDEMO PAKET

D050 TESTIRANJE KAMD, ZA EELQ v I_.DP

D100 UVOD ¥ RACUNALMISTVO

e|p

D20 FORTRAN I

D320 FORTRAN Il

D230 BASIC |

D230 POSEBNGSTI BASICA NA MIKRORAL.

D240 COBOL |

D340 COBOL N

D340 POSEBNOSTI COBOLA MA DELTAM

D341 POSEBNOSTI COBOLA NA DELTAV

D250 PASCAL |

D410 STRUKTURA PODATKOV AMS

D420 PODATKOVME BAZE TOTAL

D&00 UVOD V RACUNALNISKE KOMUNIKACIJE

D810 RACUNALNISKE MREZE DELTA

M50 OSNOVE 05 DELTAM

M200 SEMIMAR ZA OPERATERJE DELTA'M

M210 ZBIRNI JEZIK | ZA DELTAM

MI10 ZHIANI JEZIK || ZA DELTAM

M500 POMOZNI PROGRAMI OS DELTAM

M510 0% DELTAM ZA SISTEMSKE ING.

V150 OSNOVE OS5 DELTAV

Y200 SEMINAR ZA OPERATERJE DELTAV

V210 ZBIANI JEZIK | ZA DELTAY

V310 ZBIANI JETIK || ZA DELTAV

VEGD POMOZINI PROGRAMI OS5 DELTAV

VEID 05 DELTAV ZA SISTEMSKE ING.

Z150 OPERACIISK] SISTEM CPM

Z151 OPERACIJSK] SISTEM D80

ZI0 ZBIRMNI JETIK ZA Z-80

5150 OSNOVE IMFORMATIKE ZA VODSTVO

5200 METODE KOMUNICIRANIA

5210 VODEM.JE PROJEKTOV ¥V ADP

5300 STRUKT. ZASMOVA PROGRAMIFANJA

5310 STRUKTURIRAND PROGRAMIRANJE

5320 STANDARDI V PROGRAMIRANIU

5400 METODE SISTEMSKE ANALIZE

£410 NACATOVANJE PODATEOVHIH BAZ

5420 STANDARDI, DOKUMENTACLIA, POD. SLOVAR

5450 PODATKOVNE STRUKTURE

DODATHI SEMINARJ DELTA

D260 PLA I

D3&0 PLA N

D270 DATATRIEVE

D350 PASCAL 0

F150 OSNOVE 05 O5IVIF4

F200 UKAZNI JETIK OSIVIFS UTILITIES

F400 UPRAVLJANJE 5 PODATHI MA OSIVIF4

1150 OPERACIJSK] SISTEM 101680

1210 ZBIRNI JEZIK ZA MES00

POSEBNI SEMINARYI

R500 OPERACLISKI SISTEM RT11

RBOD GAMA 11

C180 UVOD ?”D‘Sﬂ'ﬂﬁ‘.ﬁ-

C200 SEMINAR ZA OPERATERJE C18AD1S

C500 POMOZNI PROGRAMI NA C184009

0330 POSEBNOSTI BP2 NA DELTAM

0331 POSEBNOSTI BP2 NA DELTAV

0341 POSEBNOSTI COBOLAM

0342 POSEBNOSTI COBOLA NA DELTAV

0343 POSEBNOSTI COBOLA NA C181D-19

Da22 POSEBNOSTI F4+ NA C181D-19

0900 ZAJEMAMNJE PODATHOV NA ID1680

0410 TEKSTPROCESOR 1080

0100 OSNOVE INFORMATIKE ZA POSL. KADRE

JESEMSKA SOLA DELTA (PROGRAM BO JAVLIEN HAKNADNOY

28 sisiemi delta

LEGENDA: W SLOVENSKD

@ SABOHAVASKO A SLOV.SRBOHRVASKO

lahko narotite na naslovu: ISKRA DELTA, Trine kemuniciranje, Parmova 41, 61000 Ljubljana

Celotno brodurs -=PROGRAM IZOBRAZEVALMNEGA CENTRA DELTA 198283«
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Iskra Delta

prmzvodnja racunalniskih
sistemov in inzeniring,

racunalnishi sistemi delia @

Parmova 41
61000 Ljubljana

telefon: (061) 312-988
telex: 31366 YU DELTA
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LJUBLJANA YADSLTADF™
ISKRA DELTA T
Parmova 41, 61000 Ljubljana AL,
tel.: (D61) 312-888 h.c., 310-393 dir. \TF
— Sluibe skupnega pomena KRANJ

Parmova 41
tel.: (D61) 312-988
— Mabava in zastopstva
Parmova 41
tel.: (061) 310-973
— Prodaja
Parmova 43
tel.: (061) 312-998
— SluZba za komuniciranje s tréistem
Parmova 43
tel.: (061) 312-988
— Vzdrievanje programske opreme
Parmova 41
tel.: (061) 327-654
— Podrodje aplikaci]
Parmova 41
tel.: (061) 314-354
— Proizvodnja raéunal. opreme
Kariovika 19
tel.: (061) 211-751, 211-T44
— Vzdrievanje aparaturne opreme
Linhartova 62 a

tel.: (061) 323-585, 326-661, 324-242,

326-663, 326-675

— Razvoj aparaturne opreme
Gruberjevo nabr. 6
tel.: (061) 224-616

— Razvoj programske opreme
Karlovika 19
tel: (061) 211-735

— lzobraZevalni center ISKRA DELTA
Titova 51
tel.: (061) 347-B37

ISKRA DELTA Poslovna enota Kranj
64000 Kranj
— |proizvodnja, razvoj
Ljubljanska 24
tel.: (064) 21-388, 2B8-469
— ratunski center — komunikacije
Ljubljanska 24
tel.: (064) 28-264

BEOGRAD

ISKRA DELTA

— proizvodno vzdrievaini center
11080 Zemun, Karadordev trg 13
tel.: (011) 694-537, 695-604
Nusiteva 14
tel.: (011) 326-255

— prodajna sluba »SAVA Centar«
11000 Movi Beograd
Milentije Popovica 9
tal.: (011) 146-965

— vzdri#evanje programske oprems
11000 Novi Beograd
Milentije Popovica 9
tel.: (011} 138-993

ZAGREB
ISKRA DELTA
— proizvodno-vzdrievalni center
Spasitev prilaz 7, 41000 Zagreb
lel.: (D41) 527-876, 527-847, 527-883
— prodajno aplikativni center
Savska 62
tel.: (041) 515-708, 514-000
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SKOPJE

ISKRA DELTA

- prodajno vzdrievaini center
Naselje Aerodrom, 91000 Skopje
Ul. Rudi Cajevac — Kula V
tel.: (081) 232-747
Lazar Litenovski 32
tel.; (091) 220-753

SARAJEVO
ISKRA DELTA
— Vzdrievalni center
Hotel Europa
Apartma 151
71000 Sarajevo
Telefon: 071/532-722. 531-602

NOVI SAD
ISKRA DELTA
Hotel Park
21000 Novi Sad
Telefon: 021/611-038. 611-711




