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Uvodnik

Dragi bralci,

zagrebski Interbiro je za sleherno
jugoslovansko delovno organizacijo,
i se ukvarja z informacijsko teh-
nologijo, najpomembnejsa letna
sejemska prireditev. To je priloZnost
za oceno lastne prehojene poti v
zadnjem letu, kakor tudi priloZnost za
primerjavo lastnih izdelkov in
doseZkov s konkuren¢nimi podjetj
doma in v tujini.

Izjemnadinami¢nost je prva lastnost
dogajanj v industriji informacijske
tehnologije. Tudi v Iskri Delti se je v
zadnjem letu marsika) spremenilo.
Tezko bi nasteli vse nove racunalniske
sisteme, ki smo jih postavili v zadnjem
letu na obmodcju Jugoslavije pa tudi v
tujini. Eden izmed vedjih uspehov je
postavitev Deltinih racunalnmiskih sis-
temov v treh poljskih univerzitetnih
sredis¢ih. Iskra Delta ima danes Cez
4500 uporabnikov svojih izdelkov, za
tipkovnicami njenih racunalniskih sis-
temov dela prek sto tisol jugos-
lovanskih delavcev.

Dva dogodka velja omeniti v zvezi z
Iskro Delto vlanskem letu. V prvivrsti
otvoritev tehnoloskega centra v
Ljubljani, kar je eno od jasnih
znamenj, da postaja proizvodnja in-
formacijske tehnologije tudi v Jugos-
laviji resna industrija z lastno
identiteto. Drugi dokaz zrelosti te in-
dustrijske panoge je proslava desetlet-
nice obstoja Iskre Delte. Iskra Delta je
kot mnoge podobne _ﬁmizv?dnjﬁ v
svetu pricela v skromnih kletnih pros-
torih i se l]E: razvila v podjetje z dva
tisoC zaposlenimi.

Lagali bi, ¢e bi trdili, da gre vse vedno

ladko. Pot, po kateri je Iskra Delta
ﬁﬂslcj hodila, je bila v glavnem nev-
hojena in marsikateri problem, s
katerim se sootamo skupaj z nasimi
wnrabniki, izvira tudi iz tega naslova,

si skupaj Zivimo v kriznem casu in vsi
se spopadamo z bolj ali manj Eodob:
nimi problemi. Iskra Delta pa bo tudi
v prihodnje naredila vse kar je v njeni
mo¢i, da bi bila velika druZina uporab-
nikov njenih izdelkov zadovoljna z
njenimi 1zdelki, saj se zavedamo, da je
to osnovni pogoj za dolgoletno zves-
tobo tej druZini.

Ka{je v ospredju ponudbe Iskre Delte
na letoSnjem Interbiroju? V prvi vrsti
novi izdelki, Ercda[awh:v kompletne
Ennudt{e,+ kakor tudi modularnost,

ompatibilnost in komunikativnost iz-
delkov. Novost v poslovni politiki
Iskre Delte je tudi oﬂraéanje, k poten-
cialnim kooperantom, tako v

druZzbenem sektorju kot tudi v zaseb-
nem. To povezovanje z delovnimi or-
anizacijami in drobnim gospo-
arstvom izhaja iz nuje po Siritvi infor-
macijske tehnologije na nova pod-
rodja, saj Se tako velika delovna
organizacija ne more pokriti vseh
mozZnosti in potreb na tem podrocju.

Za obiskovalce iz gospodarskih or-
ganizacij bo zlasti zanimiva
predstaviiev moZnosti nasih ratunal-
niSkih sistemov in aplikacij v proiz-
vodnji, nalrtovanju, avtomatizaciji
tehnoloskih procesov, v trgovini,
skladis¢enju, turizmi in drugod. V
naglem vzponu so tudi rac¢unalniske
komunikacije in v Iskri Delti si
prizadevamo, da gremo tudi na tem
podrocju v korak s svetom. Skratka,
zanimivosti je veliko in vredno si jih je
ogledati.

Miro Sim¢éié

Dragi ¢itaoci,

zagrebacki "Interbiro” je za svaku
{(ug-::rslm*ensigq radnu organizaciju

oja se bavi informativnom teh-
no pégijom. svakako pajznqﬁajl;nla
godiSnja sajamska manifestacija. Prije
svega, to je prilika za ocjenjivanje vlas-
titog predenog puta u protekloj
godini, kao i prilika za usporedivanje
vlastitih proizvoda i dostignuca s
konkurentskim poduzecima kod kuce
1 U Inostranstvu.

Iznimna dinami¢nost prva je karak-
teristika svih zbivanja u industriji in-
formacione tehnologije. I uIskra Delti
bilo jeu protekloj godini mnogo prom-
jena.Tesko bism nabrojili sve nove
raCunarske sisteme koje smo postavili
za zadnjih godinudana u Jugoslavijiiu
inostranstvu. Valja pomenutijedan od
vecih uspjeha, kao sto je postavljanje
Deltinih racunarskih sistema u tri
poljska sveudilisna centra. Iskra Delta
ima danas vise od 4500 korisnika
svojih proizvoda, za tastaturama

njenih racunarskih sistema radi vise
od sto tisuca jugoslovenskih radnika.
Dva dogadaja valja pomenuti u vezi sa
Iskrom Deltom zaproteklih godinu
dana, od zadnjeg'Interbiroa’. U
prvom redu otvaranjf tehnoloskog
centra Iskre Delte u jubljani, Sto je
svakako jasan znak da Prnizmcinja in-
formacione tehnologije postaje i u
Jugoslaviji ozbiljna industrija sa vlas-
titim identitetom. Drugi dokaz zrelos-
ti te industrijske lgrane je proslava
desetogodisnjice Iskre Delte. Iskra
Delta pocela je kao mnoge sli¢ne
proizvodnje u svijetu, u skromnim
prostorijama u suterenu irazvila se u
poduzede sa dvije tisuce zaposlenih,

Lagali bismo, ako bismo tvrdili da
uvijek sve ﬁlatko te¢e. Put kojim se
Iskra Delta do sada kretala, u glavnom
je bio neuhodan i otuda izviru mnogi
problemi sa kojima se suofavamo
zajedno sa naSim korisnicima. Svimu
Zivimo u kriznom vremenu i suko-
bljavamo se sa vide ili manje shi¢nim
roblemima. Iskra Delta e 1 u
uduce udiniti  sve $to je u njenoj
mocdi, da bi velika porodica korisnika
njenih proizvoda bila zadovoljna
njenom ponudom. Svjesni smo Cin-
jenice, da je to osnovni uvjet za
dugogodisnju vjernost toj porodici.

Sto prednjaciu Ipc-rmc_li Iskre Delte na
ovogodisnjem "Interbirou”? :
U prvom redu novi proizvodi,

redstavljanje kompletne ponude
Fskre Delte, kao i modularnost, kom-
patibilnost i komunikativnost njenih
proizvoda. Novost u poslovnoj
politici Iskra Delte je i okretanje ka
potencijalnim kooperantima u
drustvenom 1 privatnom sektoru. To
povezivanje sa radnim organizacijama
1 malom privredom proizlazi iz
neophodnosti Sirenja informacione
tehnologije na nova podrudja, a u
prilog takve suradnje govori i
ekonomska racunica. I najveca radna
organizacija ne moZe da podmiri sve
mogucénosti 1 potrebe na ovom
podrudju.

Za posjetioce iz privrednih or-
ganizacija jo$ je posebno zanimljivo
predstavljanje mogucnosti nasih
ratunarskih sistema i aplikacija u
proizvodnji, planiranju, auto-
matizaciji tehnolo$kih procesa, u
trgovini, skladidtenju, turizmu 1
drugdje. U naglom usponu su 1 racun-
arske komunikacije 1 u Iskri Delti nas-
tojimo da i na ovom podrudju idemo
u korak sa svijetom. Ukratko,
zanimljivosti 1 novosti ima mnogo 1
vredi ih pogledati.

Miro Sim¢ié
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ISKRA DELTA IN TEHNOLOSKI RAZVOJ
JUGOSLAVIJE

Slavko Rozié

SAZE'TQK.‘U élapku Jje opisano ucesce Iskre Delte u kandidovanju za sredstva
podsticaja istraZivacko razvojnih projekata koja obezbeduje Savezni komitet
za nauku tehnologiju i informatiku. Uz opise svih predloZenih projekata
detaljnije su opisani projekti koji su na konkursu dobili pozitivnu ocenu i

sredstva za podsticanje.

V letu 1987 je Skupic¢ina SFRJ
sprejela odlok o strategiji teh-
nolofkega razvoja Jugoslavije. To je
bil prvi dokument, ki ga je pripravil
na novo ustanovljeni Komite za
znanost, tehnologijo in informatiko
pri Zveznem izvrinem svetu. V
strategiji, ki je bila v ¢asu obravnave
veckrat oznacena le kot spisek elja na
vseh podroé&jih znanosti, so med
drugim zapisani tudi mehanizmi, s
katerimi bo "drZava" podpirala iz-
vajanje strategije. Konec lanskega leta
s0 v Zvezni_ skupi¢ini sprejeli %kun
o zagotavljanju in uporabljanju
sredstev za spodbujanje tehnologkega
razvoja Jugoslavije, ki mu bodo
sledili Se drugi ukrepi ekonomske
narave za krepitev tehnoloskega raz-
voja.

Omenjeni zakon, na kratko, dolo¢a
vire sredstev za spodbujanje teh-
noloskega razvoja in pogoje za kan-
didiranje in uporabo teh sredstev.

Osnovni pogoj za pridobivanje
sredstev je, da daje predloZeni projekt
kot rezultat dolo¢en proizvod, novo
znanje ali ;ehnolo%(ijo s podro¢ja, ki ga
pre Ifilsu]ﬂ Odlok o strategiji teh-
noloskega razvoja Jugoslavije. Poleg
razvojnih velja spodbuda tudi projek-
tom bazi¢nih raziskav in gradnji
znanstvene infrastrukture, vendar v
manjSem obsegu. Potrebno je tudi, da
v izvajanju projekta sodelujejo
delovne oziroma znanstveno razis-
kovalne organizacije iz najmanj dveh
res;ublik oziroma pokrajin v
doloéenem minimalnem razmerju.

Kaj pa denar?

Na osnovi tega zakona imajo
udeleZenci projekta moZnost
{)lpll“.‘._ﬂ_lﬁniﬁﬁ svoja sredstva, ki so jih
vloZili v realizacijo, celo do 50% in
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sicer v odvisnosti od virov sredstev.

Obicajno se ta procent giblje okrog 30

kot je to primer pri delovnih in razis-

‘l;ﬁvalnn—razmjmh organizacijah ter
A.

Ta denar dobijo udeleZenci v &asu iz-
vajanja projekta in ga je treba vrniti s
pripadajoéimi obrestmi, &e je projekt
na koncu ocenjen kot neuspeden. Ce
pa je naloga uspe$no koncana, teh
sredstev ni potrebno vrniti in torej
predstavljajo pomemben prihranck
pri financiranju projekta, kar je 3e
posebej spodbudno v teh kriznih
¢asih, ko v delovnih organizacijah
vCasth ni zadosti sredstev niti za place.

Za odobrene projekte obstajajo 3e
dodatne ugodnosti kot na primer
olajSano uvaZanje opreme, ki je
potrebna za izvajanje projekta.

Projekti dobijo denar na vsakolet-
nem razpisu na OSnoOvi ocene o
kvaliteti projekta, stroskih za izvedbo
n trajanju projekta, ki se oblikuje iz
mnen] konzultantov. V zakonu so
kriteriji jasno zapisani, tako da so
(skoraj) onemogocene malverzacije.

Prvi razpis je bil izjemoma aprila, v
tem in naslednjih letih pa bo rok za
prijavo konec septembra.

V Iskri Delti smo Ze v zacetku leta
zateli s pripravami na kandidiranje za
ta sredstva. Na osnovi glavnih
strateSkih usmeritev in letnega plana
delovne organizacije smo prijavili Sest
projektov.

Postopek prijave poteka tako, da
zainteresirana organizacija objavi
pobudo v Uradnem listu SFRIJ, nato
sklice sestanek, ki se ga udeleZijo tudi
vse druge zainteresirane or-
ganizacije.Ce zadovoljujejo pogoje
zakona, se dogovorijo o delitvi dﬂ%ﬂ n
I ijo potrebne

sredstev, pripravijo

materiale za Zvezni komite za znanost
in tehnologijo in ¢akajo na rezultate
razpisa.

V prvem razpisu je bilo v Uradnem
listu objavljenih vec kot sto pobud, kar
pomeni, da je ta zakon spodbudil
vsesplodno dogovarjanje in medseboj-
no spoznavanje razvojnih kadrov po
vsej deZeli.

Tudi z nami je bilo tako. Pripravljali
smo potrebne materiale za nase
projekte, se udeleZevali sestankov
drugih pobudnikov in na koncu ta
maraton konéali, po naem mnenju,
uspesno.

Zveznemu komiteju za znanost in teh-
nologijo smo kot koordinator prijavili
naslednje projekte za spodbujanje:

PARSYS - Inteligentni
racunalniski merni in
sistem Seste generacije
- 32 bitni mikrorac¢unalniski modular-
ni sistem za procesno in  poslovno
rabo na osnovi vodila VME -
Prenosni operacijski sistem na osnovi
mednarodnih standardov
- Integrirana informacijska orodja za
razvoj in implementacijo racunalnisko
podprtih informacijskih sistemov na
super mikro in mini ra¢unalnikih
- Racunalniske komunikacije.

ontrolni

Prijavili pa smo se tudi za sodelovanje
pri projektih:

- Razvoj in uvajanje nove generacije
naprav za zas€ito in vodenje
elektroenergetskega sistemav proiz-
vodnjo - koordinator je Iskra Av-
tomatika

- Tehnologija ¢i8¢enja dimnih plinov
od SO2 in NOx - koordinator je
Metalna Maribor.

Sredi avgusta smo prejeli obvestilo
Zveznega komiteja za znanost, teh-
nologijo in informatiko, da so med
odobrenimi projekti tudi "nasi" . Med
manj kot 40 odobrenimi projekti so
trif;e, ki jih bomo mi koordinirali, prav
tako pa je odobren projekt, kjer
sodelujemo kot izvajalec in ga koor-
dinira Iskra Avtomatika, projekt, kiga
koordinira Metalna Maribor, pa je
pozitivno ocenjen in ¢aka na sredstva.

Z rezultati dosedanjega dela smo
zadovoljni, ne le zato, ker smo dobili
sredstva, ampak tudi zato, ker smo
pridobili sodelavece iz drugih delovnih
organizacij in institutov. Pricakujemo,

aralelmi -
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da bo sodelovanje na teh projektih
zatetek povezovanja, ki se bo razsirilo
tudi na druge naloge in podroé&ja in
vsem udeleZencem nudilo konkretne
koristi na podro&ju novih znanj, teh-
nologij, proizvodov in storitev.

Delo na vseh predlaganih projektih v
Iskri Delti Ze poteka. Skupno
sodelovanje bo zaZivelo po formalnem
zaetku veljavnosti pogodb o spod-
bujanju projektov, ki jih bomo pod-
pisali predvidoma do zacetka oktobra
tega leta.

Rezultati dela na vseh projektih bodo
konkretni proizvodi pripravljeni do
faze prenosa v proizvodnjo. V nadal-
jevanju bomo na kratko opisali
odobrene projekte.

PARSYS - Inteligentni paralelni
rac¢unalni$ki merni in kontrolni sis-
tem Seste generacije

Pri projektu bomo sodelovali z
inétitutoma Rudjer Bogkovi€ in JoZef
Stefan, Tehni¢no fakulteto Maribor,
delovno organizacijo Profesionalna
elektronika 1z SOZD-a Rudi Cajavec
ter delovno organizacijo ATM
(Automatizacija i tehnika merenja u
industriji) iz Zagreba.

Projekt bo trajal dtiri leta. V tem ¢asu
bodo rezultati razli¢ne ekspertize,
laboratorijske reSitve in programski
paketi eksperimentalnih raziskovalnih
dosezkov.

Opravljene bodo raziskave in razvoj

arhitektur paralelnih racunalnikov,
arhitektur sistemov za obdelavo znan-
ja in pomo¢& pri odloéanju (ekspertni
sistemi), arhitektur sistemov za
komunikacijo élovek - stroj in prepoz-
navanje scene in govora, arhitektur
sistemov za avtomatsko upravljanje
zahtevnih tehnoloskih procesov, razis-
kave in razvoj inteligentne instrumen-
tacije, inteligentnih regulacijskih
sistemov ter paralelne obdelave
Endat_kmr. Projekt zajema tudi razis-

ave in razvoj novih senzorjev in sen-
zorskih sistemov ter biosenzorjev in
pretvornikov in softverski inZeniring
na vseh podrodjih.

V letu 1990 Ze lahko pri¢akujemo
prototip prvega racunalnika PAR-
RS

Prenosni operacijski sistem na os-
novi mednarodnih standardov (POS)

Projekt, pri katerem bodo z nami
sodelovale delovne organizacije
Nikola Tesla, Hermes, Energoinvest
DO IRCA in Energoinvest IRIS, bo
trajal tri leta. Nana3a se na operacijski
sistem UNIX, ki postaja mednarodni
standard.

Raziskave in razvoj bodo tekle v smeri
operacijskega sistema za splosno rabo
na osnovi standardnega operacijskega
sistema UNIX in programskih orodij,
ki omogocajo izdelavo prenosljive
aplikacijske programske opreme,
standardiziranja in dopolnitve
operacijskega sistema za razli¢na
govorna podro¢ja, grafiéno opremo in
ra¢unalniske komunikacije.
Opravljene bodo tudi raziskave in raz-
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voj operacijskega sistema za
veéprocesorske ratunalniske arhitek-
ture, kakor tudi razdiritev
operacijskega sistema za podporo
delovanja v realnem Casu. V oﬁmru'
projekta bomo zadeli z gradnjo
znanstvene infrastrukture prek us-
tanovitve jugoslovanske grupe v Ev-
ropskem zdruZenju uporabnikov
sistema UNIX za izmenjavo
znanstvenih informacij.

Pri tem projektu pri¢akujemo kot
konkretne rezultate distribucije
operacijskega sistema in stand-
ardiziranih programskih orodi) za
radunalnike, ki jih proizvajajo
oziroma razvijajo udeleZenci projekta.

Raéunalni$ke komunikacije

Projekt, pri katerem sodelujemo z In-
stitutom za telekomunikacije in infor-
matiko Nikole Tesle, bo prav tako
trajal tri leta. V tem ¢asu bomo na os-
novi raziskav mednarodnih stand-
ardov za ratunalniske komunikacije,
pregleda obstojete in Elaniranﬂ
ra¢unalnidke komunikacijske opreme
ter analize zahtev uporabnikov javne
mreZe v Jugoslaviji izdelali ekspertizo,
v kateri bomo doloéili skupne proiz-
vode, ki bodo omogodali izmenjavo
podatkov med heterogenimi racunal-
nigkimi sistemi v jugoslovanskem
okolju ob uposdtevanju skupnega
komunikacijskega medija (JUPAK).

V nadaljevanju bomo razvili proiz-
vode za nao, na JUPAK prikljuCeno
opremo, ki so v svetu Ze v veliki meri
standardizirani, in tudi proizvode, ki
omogotajo vi§ji nivo uporabe racun-
alnike mreZe, kot so na primer vir-
tualni terminali, elektronska podta,
VTX in podobno.

V ta projekt bomo poizkusili pritegniti
tudi druge domade proizvajalce
ratunalnigke in telekomunikacijske
opreme ter tako uporabnikom
ustvariti pogoje za standardizirano iz-
menjavo podatkov v jugoslovanskem
javnem omreZju.

O AVTORJU

Slavko RoZi¢ (1952), dipl.ing., se je uk-
varjal s programsko opremo za
podroéje procesnih racunalnikov,
zaposien je v Iskri Delfi kot svetovalec
nam. gen. dir. za razvoj in raziskave.
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JUGOSLAVENSKO UDRUZENJE KORISNIKA
SISTEMA UNIX

Zvonimir Stipetic¢

POVZETEK. Pri¢ujoca informacija o ustanavljanju zdruZenja uporabnikov
operacijskega sistema UNIX pri nas razgrinja razloge in pobude, ki so pripel-
Jjali do uresnicevanja te zamisli. Pri izvedbi prvih dogovorjenih nalog bodo
sodelovali Fakulteta za elektrotehniko v Ljubljani ter Hermes in Iskra Delta.

Krajem travnja su se na inicijativu
pojedinih korisnika tehniékih
aplikacija na Bledu sastali
zainteresirani za suradnju u udruZenju
korisnika tehnickih aplikacija (ZUTA
- Zdruzenje Uporabnikov Tehni¢nih
Aplikacij). Razmjena informacija od
opceg interesa bila je glavna svrha
udruzivanja, prije svega ng{)g sveopce
1zoliranosti, kako unutar zemlje, tako1
prema razvijenim inozemnim
sredinama. Nova organizacija bi
trebala razviti i odgriali sistem
elektronske poste za komunikaciju
medu ¢lanovima. Na pocéetku bi bila
omogucena 1 razmjena fizicke
(papirne) poste, jer ce se elektronska
posta tek postupno uvoditi.

Inicijatori su ujedno predvidjeli
ukljucivanje u medunarodnu mrezu
elektronske poste (EU-net) koju
odrzava Evropsko udruZenje koris-
nika sistema UNIX {EUUG]l 1koja je
zbog otvorenosti najpogodnija. Kako
sve vise tehni¢kih aplikacija koristi
operacijskisistem UNIX, bilo je posve
prirodno da se sa svijetom poveZemo
preko mreze EU-net. Takav plan
udruzenja privukao je paZnju i ostalih
korisnika sistema UNIX (poslovne i
druge netehnicke apiikacijcs.

Zbog toga se na Bledu, suprotno
oc¢ekivanjima, vise govorilo o UNIX-u
nego o tehnic¢kim aFlikacijama.
Mii}jen{'a su bila podijeljena oko toga
Sto je glavna svrha udruZivanja. Neki

su smatrali da ZUTA korist1 UNIX

samo kao komunikacijski medij, dok
su drugi podrZavali stav da se
svejugoslavenska mreZa za
elektronsku postu sagradi pod okril-
jem jugoslavenskog udruZenja koris-
nika sistema UNIX. Kako je bila ova
prilika za organiziranje udruZenja
dragocjena, prisutni su se na kraju
slozili da se organizacija nazove
UdruZenje korisnika UNIX-a i
tehni¢kih aplikacija (ZUUTA),u

kojem je sekcija za UNIX znacajan
konstitutivni element.

Na prvom sastanku sredinom lipnja
(jos$ uvijek neformalni) ¢lanovi sekcije
za UNIX dogovorili su se da sekciju
preimenuju u Jugoslavensko
UdruZenje Korisnika Sistema UNIX
(YUUG - Yugoslav UNIX Systems
User Group). Ta organizacija ¢e se
uclaniti u evmps%(n udruZenje
(EUUG) ¢im se sredi formalno
¢lanstvo 1 mreZa po¢ne s normalnim
radom. Kod uvodenja mreze sud-
jelovat ce radne organizacije Iskra
Delta, DO Hermes i Fakulteta za
elektrotehniko 1z Ljubljane.

Potrebno je posebno naglasiti da se
radi o svejugoslavenskom udruZenju 1
da je samo zbog pomanjkanja infor-
macija o svim potencijalnim
¢lanovima ucesce korisnika iz drugih

krajeva Jugoslavije bilo skromnije.
Isto vrijedi 1 za korisnike s podrucja
netehnickih (poslovnih i ostalih)
aplikacija.

Nadajmo se da ¢e udruZenje proraditi
unato¢ pocetnim teSkocama. Prema
E}redvidan'u konstitutivni sastanak

UUG odrZat ¢e se u rujnu ili lis-
topadu. Svi zainteresirani za ¢lanstvo
u organizaciji neka se obrate inicijativ-
nom odboru gdje ¢e dobiti dodatne in-
formacije.

Adresa:YUUG - iniciativni odbor
Fakulteta za Elektrotehniko (Miran
Zrimec)

61001 Ljubljana TrZaska 25

Clanice Evropskog udruZenja
korisnika sistema UNIX

Austrija UUGA)
Finska FUUG)
Island ICEUUG)
Holandija NLUUG)
Svajcarska UNIGS)
Belgija BUUG}
Francuska AFUU
Irska IUUG)
Norveska NUUG)
V. Britanija UKUUG;
Danska DKUUG
SR Njemacka GUUG)
Italija i2u)
Svedska EUUG-S)
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Racunalnistvo in informatika

DESET LET LASTNE POTI IN OBLIKOVANJA
ARHITEKTURE IDA

Vanja Bufon in Cedo Jakovljevi¢

SAZETAK. Avtori ¢lanka opisuju puteve u toku desetogodi$njeg razvoja Del-
tine proizvodnje i uvodenja savremene tehnologije iz oblasti ra¢unarstva i in-
formatike u jugoslovenskom prostoru i Sire, sa naglaskom na sopstvenom
udelu znanja u tome. Opisane su grupe sadasnjeg proizvodnog programa sa
planovima do 1995. godine, a nabrojani i ciljevi daljeg razvoja strategije infor-

mativnog inZenjeringa.

ISKRA DELTA IN NJENA
ARHITEKTURA

Deset let je v racunalnidtvu in infor-
matiki Ze kar dolga doba, saj gre raz-
vo] sodobnih tehnologij tako hitro, da
masikateri proizvod zastara v dobi
treh do petih let. Zato je prav, da
ocenimo na$ skupni prispevek k uvel-
javljanju informatike. Na$ skupni
Erispevﬁk zato, ker brez §irokega

roga uporabnikov, nEhaﬁh sugestij,
idej in zahtev, kritik, potrpljenja,
vz[imdbu'anja in zaupaniji, tudi mali
kolektiv Iskre Delte ne bi tako hitro
zrastel od nekaj deset ljudi v 2000
¢lanski kolektiv, ki vsa svoja hotenja in
dohodek usmerja v razvoj domace in-
formatike in njeno vkljucitev v med-
narodne tokove. Marsikaj smo Ze
dosegli, celo ve¢ kot smo nacrtovali,
marsikaj pa $e bomo.

Danes predstavlja kolektiv Iskre Delte
eno najveéjih koncentracij intelek-
tualnega potenciala na podrodju in-
formatike v slovenskem in jugoslo-
vanskem prostoru. Njegova moc pa je
v lastni globalni strategiji /2,4,5/.

Nago vizijo globalne%a pristopa k in-
formatiki, in ne le k radunalnistvu,

adimo Ze od leta 1978 na osnowvi
astnega znanja, na osnovi realne
ocene lastnih trenutnih zmozZnosti,
nac¢rtovane uporabe tuje tehnologije s
ciljlem, da resimo konkretne raajlne
aplikacijske probleme, toda hkrati s
podciljem, da tuje resitve v ¢im vedji
meri in v ¢&im KkrajSem ¢asu z optimal-
nim ekonomskim uéinkom nagomﬁs-
timo z rezultati lastnega razvoja. Prav
zato s tujci nismo vstopali v licenéne
odnose, temve¢ smo gradili nase
reditve na osnovi dokupa manjkajocih
podsklopov na svetovnem trgu z zah-
tevo, da nam tuji partnerji priznajo
status mizvaialcev konénega proiz-
voda (Original Equipment Manufac-
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turer - OEM). Ta vizija dopusca dol-
goro¢no neodvisnost, hitro sledenje
tehnoloskim trendom in s tem zah-
tevam uporabnikov [tr%g), hkrati pa
omogoda nam in ostali domadi in-
dustriji vkljuéitev novo razvitih proiz-
vodov Etlﬁmﬂnti, podsklopi,
proizvodi, storitve, inZeniring, teh-
nologija itd.) v celovito resitev, ko ti
doseZejo ustrezno raven kakovosti.
Pod celovitostjo reditve ne mislimo
samo njenega zagona - zaCetne inves-
ticije, temve¢ dolgoroéni poslovni
odnos med Iskro Delto in uporab-
nikom (vzdrZevanje, obnavljanje,
dograjevanje, svetovanje, izobra-
Zevanje...).

V preteklih desetih letih smo se trudili
izoblikovati lastno identiteto,
oblikovati svoj originalen jugos-
lovanski nadin razmisljanja,absor-
birati z "Deltino glavo” vse, kar je v
svetu informatike novega, pri tem pa
ne zapasti pod vpliv velikih tujih mul-
tinacionalk in se vdati malodusju, da
za nas ni prostora. Cenimo velike in
majhne tuje hige in njihove proizvode,
vendar si ne Zelimo postati IBM ali
DEC, temved¢ IDC z enako
kakovostnimi ali celo bolj$imi resit-
vami po enotni arhitekturi Iskre
Delte (IDA). In kaj to pomeni?
Pomeni enovito oblikovanje in
dopolnjevanje konsistentne, zadostne
mnoZice proizvodov in resitev s
podro¢ja informatike, zdruzljivih na
nivoju podsklopov, ki omogocajo

radnjo in rast radunalni$ko podprtih
informacijskih sistemov. Nase in vase
izku3nje, znanje in spoznanja so 0s-
nova za oblikovanje in dopolnjevanje
strategije nadrtovanja novih proiz-
vodov - njihove arhitekture. Arhitek-
turo IDA smo objavili pred petimi leti
na nasi prvi Letni Soli. IDA je na$
filozofski pristop utiranja lastne potiv
informatiko in raste z nadimi skupnimi
spoznanji. Danes ne govorimo vec o

enem samem proizvodu, 'temved o

druZini proizvodov IDA. IS¢emo

skupne tehnolotke in funkcionalne

reseke z enim samim ciljem globalne
ovosti.

MARKETINSKI PRISTOP

TrZni nastop Iskre Delte sestavljajo
celovita ponudba izdelkov in storitev
informacijskega inZeniringa. Paleta
strojne opreme - od terminalov do.
velikih sistemov in storitev, od projek-
tiranja, sistemskih analiz, progra-
miranja, do svetovanja, izvajanja
obdelav, uvajanja informacijskih pod-
sistemov, vzdrZevanja strojne in
programske opreme ter izobrazevanja
- zagotavlja uporabniku enotno in dol-
goro¢no reSevanje njegovih infor-
macijskih problemov.

Manjse sisteme in periferno opremo
nudimo tudi v sodelovanju s
trgovskimi organizacg'ami, poseben
poudarek pa ve]{a prodaji modulov in
opreme za nadaljnjo vgradnjo (OEM
- Oril;ginal Equipment Manufactur-
ing), kar izrecno velja za podrocje ar-
hitekture VME kot je to druZina
Triglav.

Na jugoslovanskem trzi§¢u delujemo
pre gPoslovnih centrov (PC) in

njihovih podruZnic, ki so v vseh vegjih
mestih ilede na Stevilo sistemov
oncentracijo uporabnikov.
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Raé¢unalnistvo in informatika

Razvojno-trzne in tehniéno
operativne aktivnosti pa zdruZzujemo v
dejavnostih:

trZzne raziskave in komunikacije

prodajno servisna dejavnost

. prodaja

. vzdrZevanije in obnova
ratunalmske opreme

. ekonomika in imformatika

- softver inZeniring

- avtomatizacija tehnoloskih
procesov

- 1zobraZevalni center Delta.

DANASNJI PROIZVODNI
PROGRAM IN NJEGOVI
ZACETKI

V preteklih desetih letih smo stalno
akumulirali znanja, ki se odraZajo v
novih proizvodih in njih generacijah.
Pod pojmom proizvod razumemo:
hardver, sistemski softver,
komunikacijski hardver in softver, in-
formacijska orodja,aplikacijski
softver, dokumentacijo (strokovne
knjige)... v obliki elementa,
podsklopa, enote, proizvoda, sis-
tema..., skratka, kar je v prodajljivi
obliki bodisi kot repromaterial za in-
dustrijo ali kot kon¢ni proizvod.

Med pomembnejSimi druZinami
proizvodov naj omenimo le nekatere:

- druzina video terminalov Paka

Videoterminali so bili eno od prvih
podrodij ﬁrﬂdora lastne pameti. Ter-
minalom kot so Kopa 700 (DEC VT-
52) in Kopa 1000 (DEC VT-100) je
sledila serija resni¢no domacih iz-
delkov Paka 1000, Paka 2000, Paka
3000 do danadnjega 9-intnega ter-
minala Paka 3090 in 12-in¢nih ter-
minalov Paka 3100 in Paka 5000.

Tehnolosko obvladujemo celotno
podroéje video terminalov in
razliénih specializiranih delovnih
mest. Obvladovanje tehnologije
monitorjev in tipkovnic se odraZa tudi
v produkciji podsklopov za grafiko,
osebne racunalnike, ganéna elovna
mesta, blagajne, terminale za prodaj-
na mesta (gpnint of sale), industrijske
monitorje in terminale, terminale za
druge proizvajalce (EI, IBM,
Honeywell...), posebne izvedbe (farsi
terminal) itd.
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-druzine mikrorac¢unalnikov

Obvladovanje tehnologije mik-
roracunalnikov dokazujejo druZine
osem bitnih mikroradunalnikov
Partner/T kot splodnonamenskih
in DIPS za procesno vodenje ter
druZini §estnajst bitnih mikroracun-
alnikov Partner/AT in Triglav/16.Med
posameznimi druZinami smo naredili
precejinja funkcionalna in tehnoloska
goenotenja.Spamnimo se samo prvih

artnerjev, ki niso ustrezali standardu
VT-52, ki so imeli svoje tipkovnice itd.

eprav danes Partner ne predstavlja
nek hit, pa se funkcionalno vkljucujev
resitve: Iit::rl PC, kot inteligentni ter-
minal (Paka 3100, Paka 5000, IBM
3276 BSC/SDLC.,...), kot specializiran
ratunalnik za EKG itd.

DruZina mikroracunalnikov Triglav je
dejansko rasto¢i sistem aFn
kock,prvi, resni¢no "po modulih
dobavljiv"' ra¢unalnik, le da ga v Iskri
Delti Se nismo uspeli prav ponuditi
trgu. Pa tudi trg 3e ni spoznal potrebe
po pravi vgradnji ratunalnikov v in-
dustrijske 1n druge specializirane sis-
teme ter raje po zakonu inertnosti
kupuje za posamezne aplikacije
redimenzionirane rac¢unalniske kon-
guracije.

- druzine miniracunalnikov

Razvoj domac¢ih mini in supermini
raCunalnikov se je zalel s sistemi
Delta 340, Delta 644, Delta 700,Delta
400 ter se nadaljeval s serijo Delta
4XXX, le CPE in periferne pomnil-
niSke enote teh sistemov so bili tuji
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(OEM). Malokdo je ob nasi ustanovit-
vi verjel, da bomo Jugoslovani kdaj
sposobni narediti svoj ratunalnik, ki
bo ekvivalenten slavni DEC-ovi seriji
PDP-11. Pa vendar imamo v Iskri
Delti Ze nekaj let 16-bitni miniradun-
alnik Delta 8]0{) (vklju¢no z domaco
CPE), ki je ekvivalent in e ve¢ kot to

rac¢unalniku DEC PDP-11/34.
- velprocesorski sistemi Gemini

Obvladujemo tudi tehnologijo
veéprocesorskih sistemov, za zahtevne
rocesne in poslovne obdelave, pri
Eaterih so zahteve po vedji zanesljivos-
ti, poveCanju prepustnosti sistema in
po distribuirani obdelavi. Koncept im-
enujemo Gemini in vanj lahko
zdruZujemo 16 in 32-bitne sisteme.

- operacijski sistemi

Na podrodju oﬂﬂracijskih sistemov
obvladujemo tehnologijo njiho-vega
prenosa in modifikacije na lastne,
doma nadrtovane sisteme in opcije.
Sposobni smo narediti lastne
operacijske sisteme, vendar moramo
zaradi prenosljivosti aplikacij
ugohavah svetovne standarde. Danes
obvladujemo operacijske sisteme tipa:
CP/M plus, MS-DOS,
Delta/M,Delta/V,RSX-11/M,
VMS, 0S-9, Unix, Uniplus in Xenix.

- informacijska orodja IDA

Ker smo pravocasno predvideli
problem kadrovske krize na
podroéju sistemskih znanj in
programiranja, smo se Ze pred leti us-

Letosnja - %e peta po vrsti - Letna Sola Iskra Delte v Cankarjevem domu v

Ljubljani
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merili v izdelavo Cetrte generacije in-
formacijskih orodij za poslovne ob-
delave (integriran set orodij IDA:
BAZA, COGEN, EKRAN, LEK-
SIKON, FORMATIX, AGP,...) in
gmcesnn usmerjene obdelave
CADA System Control and Data
Acquisition.

- komunikacije

Celovitost uporabnikove resitve zah-
teva od nas znanje za medsebojno
povezovanje lastnih sistemov. Danes
razpolagamo s tehnologijo LAN
(Local Area Network) in tehnologijo
globalnih raéunalnigkih mrez Del-
tanet oprto na standarde OSI.
Obvladujemo tudi komunikacije s sis-
temi  drugih  proizvajalcev,
bodisi neposredno (emulacije,
protokoli), bodisi prek javne
mreze (JUPAK).

- aplikacijska programska oprema

Aplikacijska lgmgramska oprema nas-
taja kot rezultat inZenirinskega pris-
topa k reSevanju problematike
dolo¢enega podro¢ja. Danes imamo
ekspertizo s podroc¢ja uporabe
ra¢unalnikov v turizmu in gostinstvu, v
trgovini, v industrijskih procesih,
banénistvu, energetiki, ¢e nastejemo
samo najpomembnejsa.

Poudariti moramo, da skusa Iskra
Delta svoje proizvode v celoti
podpreti v obliki kompleksnega infor-
macijskega mZenirmFa (torej tudi or-
ganizacijsko), zato vlagamo ogromne
napore Vv storitve kot so svetovanje,
vzdrZevanje, izobraZevanje, inZenir-
ing, pomo¢ drugim proizvajalcem pri
razvoju OEM, uporaga infDrmacijsl‘(Jih
podsklopov, kooperacije itd.

PROIZVODI NOVE GENERACILJE
1988 - 90

Generacija proizvodov 1988-90 bo
rezultat sedanjega razvoja ob
upostevanju novih tehnuluc%ijf dvigu
kakovosti, pocenitvi in modularnosti
Ernizvodov. Postopoma vklju¢ujemo

ibridno in tehnologijo SMD, plazmo
in zaslone LCD, sodobna standardna
vezja VLSI in v omejenem obsegu
vezja po narocilu (kjer gre za zasCito
industrijske 1a5tninai, opti¢na vlakna,
miniaturizacijo (zlasti na podro&ju
magnetnih medijev), grafi¢no Endprm
programsko opremo, relacijske baze

in metode distribuiranega procesiran-

a.

'}\Ia dro¢ju videoterminalov gremo v
podrocje inteligentnih terminalov,
prenosnih, industrijskih in t.im. "point
of sale" terminalov, grafitne monok-
romatske in barvne terminale ter ter-
minale, specializirane za pisarniSko
poslovanje.

DruZino mikroracunalnikov §irimo na
podrodje 32-bitnih mikroracunal-
nigkih sistemov Triglav/32 in novih
opcij. V nadrtu so tudi industrijske in
druge specialne izvedbe
(veéprocesorski Triglav).

DruZina ra¢unalnikov supermini bo
razdirjena na 32-bitnem podrodju z
novimi sistemi Adria in Delta 8000.
Prenos razvoja lastne procesne enote
v proizvodnjo je odvisen od
ekonomike in moZnosti mednarodnih
kooperacij.

Uvajamo tudi vrhunski sistem
(mainframe) serije Titan zmogljivosti
do 256 uporabnilgcw, v dvojni arhitek-
turi Titan- Gemini pa do 512 uporab-
nikov.

S podrodja informacijskih orodij so za
obdobje 1988-90 v delu orodja pod
operacijskim sistemom Unix in dopol-
nitev zbirke orodij z orodji CAD za in-
formatiko, relacyski model baze 1n
grafi¢na podpora.

Komunikacije razvijamo sproti v
smeri implementacije standardov
OSI, tako kot se in se bodo ti dalje
definirali. Racunalnidkim reditvam
Phone, Mail, Videotex bomo od leta
1988 naprej dodajali e reditve s
podrogja teletexta (prodor v podrocje
televizije, hotelirstva, internih infor-
macijskih sistemov...).

PREGLED POMEMBNEJSE
STROJNE OPREME

Terminali:

- Terminal Paka 3100 £VT 100)
- Terminal Paka 3090 (3alterski
terminal, VT 10[1300
- Terminal Paka 5000 (VT 220)
- Emulacija IBM, Honeywell in
- drugih terminalov
- UPT (univerzalni prodajni
terminal)
- Industrijski terminal
- Prenosni terminal
(ploski zaslon).

Osebni mikrora¢unalnik: Partner:

- Partner WFG

(vindester, disketa, grafika)
- Partner AT

(kompatibilen z IBM).

Sistemski mikrora¢unalniki Triglav:

- CPE 16-bitna

- Triglav DEL-16 - do 6
uporabnikov

- Triglav XEN-16 - do 6
uporabnikov

- Triglav UNX-16 - do6
uporabnikov

- CPE 32-bitna

- Triglav DEL-32 - do 12
uporabnikov

riglav XEN-32 - do 12

uporabnikov.

Racunalniki supermikro:

- Adria 1 - do 24 uporabnikov
- Adria 2 - do 36 uporabnikov
- Adria 3 - do 48 uporabnikov.

Minira¢unalniki (16-bitna CPE):
- Delta 800 - do 16 uporabnikov.

Racdunalniki supermini (32-bitna
CPE):

- Delta 8000 - do 64
uporabnikov

- Gemini 8000 - do 128
uporabnikov.

Veliki rac¢unalniki (32-bitna CPE):

- Titan 1 - do 128 uporabnikov
- Titan 2 - do 256 uporabnikov.

Stevilo uporabnikov je le groba ocena.
V praksi je Stevilo interaktivnih
uporabnikov odvisno od aplikacije.
Sisteme Titan je mogoce konfigurirati
po konceptu Gemini v sisteme
Gemini-Titan.

PROIZVODI GENERACIJE
1990 - 95

Razvoj na podro¢ju racunalnidtva in
informatike je v svetu tako hiter, da je
za obdobje 1990 - 95 Ze teZko definirati
trZzne proizvode. Znane so le glavne
smeri bodo¢ega razvoja, ki pa so danes
$e v fazi raziskav. Na podro&ju razis-
kav sledi Iskra Delta smer1 multi-
procesiranja in _ paralelnega
procesiranja, procesiranja glasu in

slike ter novih metod distribuirane ob-
delave, oprte na dislocirane sisteme.
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Iskra Delta je tudi generator
produktno usmerjenih raziskav in raz-
voja. Tako je pri Skladu Fz%Rnspeﬁitev
tehnoloskega razvoja S inicirala
Sest raziskovalno-razvojnih projektov
(opisani so v ¢lanku "fskra Delta in
tehnologki razvoj Jugoslavije") s

podrodij:

- paralelno procesiranje
- ve&procesorski sistemi
- modularni 32-bitni mikro-
ra¢unalni8ki sistemi na
vodilu VME
- prenosljivi operacijski sistemi
- informacijska orodja in
- komunikacije.

Projekti predstavljajo makroprojekt
Iskre Delte po arhitekturi IDA vendar
omogo¢ajo odprtost pristopa ostalim

opravi trg na osnovi kvalitete proiz-
vodov in storitev. To so tudi naSa
skupna izhodis¢a z nasimi pa:tnerlii gri
projektih, ki smo jih predloZili Skladu.

Kaj to pomeni? Tako je na primer cil]
projekta "32-bitni modularni sistemi
na osnovi vodila VME" razviti paleto
modulov, s katerimi je mo¢ zgraditi
razli¢ne sisteme. Pritem nibistveno ali
obstaja en IHJ modula samo enkrat ali
pa je redundanten; bistveno je nacelo
upostevanja  standardov, ki
zagmavljaio zdruZljivost in meds&bnl)-
no izmenljivost modulov ter nacelo
pripravljenosti _Fmdati modul drugim
partnerjem. Tako se lahko vsak

partner, ¢e se ne more dogovoriti (ker
ima tehtne razloge in ne prevzema
skupnega rizika), odlo¢i za samos-
tojen razvoj posameznega kritiCnega

Na proslavi 10 - letnice Iskre Delte je zbranim gostom govoril tudi predsednik

slovenske skupicine Janez Stanovnik

jugoslovanskim partnerjem in in-
tegracijo rezultatov v njihove arhitek-
ture. Inicirani projekti so razen
projekta s podro¢ja ve€procesorskih
sistemov uspeli v medrepublidkem
merilu (podpisane so pogodbe med
udeleZenkami) in so predloZeni
Skladu. Iskra Delta je izbrana za koor-
dinatorja projektov.

Prepri¢ani smo, da mora biti Iskra
Delta s svojo tehnologijo ne le del in-
frastrukture SOZD-a Iskra temved
celotnega slovenskega in jugos-
lovanskega gospodarstva skupaj z
druguni elovnimi organizacijami in
drobnim gospodarstvom, ki dela na
podroéju informatike. Zblizevanje in
poenotenje jugoslovanske infor-
macijske infrastrukture mora potekati
na osnovi dogovarjanja o skupnih nor-
mativih in standardih, selekcijo pa naj

modula, lahko po svoji zamish in-
tegrira lastne variante sistemov na 0s-
novi svojih in tujih modulov. Odprtost
sistema omogoca tudi vkljucitev
drobnega gospodarstva, manj3ih
delovnih organizacij, razvite)sih
uporabnikov itd. DoseZen paje koncni
cilj: &im bogatejsa zbirka modulov in
siner%etsko usmerjanje vsaj dela
jugoslovanskih potencialov na
podro&ju informatike (razvojnih,
roizvodnih, trZnih, aplikaticijskih
itd). Krepiti moramo odnose, ki nas
zdruZujejo, namesto da bi izgubljali
¢as z brezplodnim dogovarjanjem na
podrodjih, kjer imamo zadrZke.

IZKUSNJE PRI IZVAJANJU
INZENIRINGA

V zadnjih letih tudi pri nas vse pogos

teje govorimo o informacijskem
inzenirstvu. Uspednih in zares
inZenirskih implementacij je $¢ vedno
premalo. Zalostno dejstvo je, da
mnoge, tudi velike organizacije
prepustajo razvoj in uvajanje infor-
macijskega sistema stihiji in naklju¢ju.

Najpogostejsi vzroki neuspe$nih im-
plementacij novih orodij, znani 1z
prakse, so predvsem naslednji:

- Programerji, organizatorji, vodje
AOP Zelijo nadaljevati z rutinskim
delom, ki ga dobro obvladajo. Bojijo
se za status in posel. Nimajo celovitega
pregleda, ustrezne strategije niti_or-
ganizacijske ~moé&i izpeljati
spremembe.

- Konzervativno osebje v racunal-
nikem centru ne verjame, da so nove
metode resni¢no ucinkovite.

- Za premnoge 3¢ velja: ker klasi¢no
programiranje omogoca realizacijo
vsakrine aplikacije, se ga kar lepo
drZzimo!

- Marsikateri vrhunski strokovnjak
raCunalnigke srenje ne prenese, da bi
uporabniki sploh kaj vedeli.

- Novi proizvodi uporabljajo baze
podatkov, ki pa jih osebje 1z AOP se
vedno zavraca.

- Vetina orodij je vezana na dobavitel-
ja strojne opreme.

- Nova orodja so na mini ali celo mik-
roracunalnikih, ki jih "vele-strategia
velikega brata" strogo zavraca.

- Nova orodja "Zrejo" sistemske
kapacitete.

STRATEGIJA INZENIRINGA V
ISKRI DELTI

Namen in cilji informacijskega
inZeniringa v Iskri Delti so predvsem
strate$ko naértovanje uporabe racun-
alnikov v organizaciji, prepoznavanje
kriti¢nih dejavnikov na poti im-
plementacije oziroma povezava
modela podjetja, podatkovnega
modela in modela procesa v enovit,
enciklopediten sistem ob uporabi
utinkovitih radunalniS8ko podprtih

tehnik, skratka - ravotasno
zagotavljanje ustreznih informacij
/1,3/.

Izredno pomembno je spoznanje, da
ratunalnidtvo in komunikacije
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Rad¢unalni$tvo in informatika

oziroma informacijska tehnologija,
spreminjajo proizvode, storitve, teh-
niko in tehnologijo proizvodnje,
natine prodaje, odlo¢anje, pretoke in-
formacij, mehanizme nadzora in tudi
samo upravljalsko strukturo.

V odlo¢itvenih procesih morajo na
vseh ravneh uporabljati orodja, ki
omogodajo najboljse moZne odlocitve.
Da bi to dosegli, je potreben celovit in-
formacijski inZeniring v vsej or-
ganizacijl,

Zagotoviti je potrebno napredek
glede na zastarele metode AOP ter
aplikacijskega pristopa k reSevanju in-
formacijskih potreb in sicer z
uporabo jezikov fetrte generacije, in-
formacijskih centrov, prilagodljivih
baz podatkov, aplikativnih gener-
atorjev, prototipne tehnike, infor-
macijskega inZeniringa, nepo-
stopkovnih podatkovnih jezikov,
mre?, softvera s ¢im manj vzdrZevan-
ja, z vklju¢evanjem uporabnikov v
samostojno redevanje problemov in
sistemov za odlo¢anje.

Tradicionalni razvojni ciklus
aplikacije je zastarel in zahteva ne le
obnovo, temve¢ tudi ponovno
opredelitev v inZenirskem smislu.

Revolucija v informacif'skih sistemih
pomeni tudi velike poslovne oziroma
podjetnidke moZnosti. Nove

Ero ramske in strojno-programske
ombinacije dajejo Siroke moZnosti
refevanja zahtev in potreb uporab-
nikov.

Idealno podjetje, ki bi ustreglo
uporabnikom, pa bi bilo tisto, ki bi
postreglo z opremo za izvajanje
nepostopkovnih jezikov, integriranih s
strojno opremo (data base machine).
Klju¢ uspeha je najboljsi moZni
design, prijazni vmesniki, atraktivna
grafika, kot tudi u orabniki,
usposobljeni za ustvarjalen odlogit-
Veni proces.

CELOVITOST PRISTOPA

Iskra Delta danes nudi in zagotavlja
preizkudene aplikacijske resitve za
osamezne poslovne ali procesne
unkcije, poleg tega pa omogoca
celovit integriran pristop pri reSevan-
ju najzahtevnejsih informacijskih sis-
temov velikih gospodarskih in drugih
organizacij.

VzdrZevalna sluZba poleg svoje glavne
dejavnosti - vzdrZevanja - zagotavlja
tudi dodatne storitve kot so projek-
tiranje ra¢unalniSkih centrov, odkup
in prodaja rabljene opreme in staro za
novo, razsiritve obstoje¢e opreme pri
uporabnikih in posebne oblike
vzdrzevanja. Iskra Delta vzdrZuje

Nase racunalnike si je letos ogledal tudi Mihail Gorbacov

1[] & & 5 8 8 8 & 8 & 8 & & 888NN

danes okoli 4.500 sistemov v pribliZni
vrednosti 330 milijard din.

Izobrazevalni center Delta izvaja
sotasno v Novi Gorici in Ljubljani
vrsto teéajev, seminarjev in drugih
oblik izobraZevanja za razliCne
skugli_ne, od Uvoda v programiranje,
do Tovarne prihodnosti (glej tudi
¢lanek "Novosti v Izobrazevalnem
centru Delta"). Znacilno je, da prav v
zadnjih mesecih beleZimo %Dmf:mbﬂﬂ
Eremikﬁ glede udelezbe, tako v Stevilu
ot v zanimanju poslovodnih delavcey,
tudi najvi§je ravni (vendar, Zal,
preteZzno iz Slovenije in le iz
gospodarstva).

SODELOVANJE Z UPORABNIKI

V letosnjem letu Zelimo reafirmirati
ZdruZenje uporabnikov z namenom,
da prisluhnemo Zeljam, zahtevam in
potrebam uporabnikov, ki niso le
strokovnjaki za informatiko, temvec
tudi nosilci tehnoloskega znanja svoje
organizacije. ZdruZenje uporabnikov
mora Iprf:k svojih organov pomembno
sodelovati ~pri soustvarjanju
Erpgramsk_a strategije Iskre Delte,

ajti odlo¢itev za nakup racunalniske
opreme dolotenega dobavitelja

omeni ne le trenutno uporabo
dolo¢ene tehnologije, temve¢ tudi dol-
goro¢no in trajno sodelovanje in
povezovanje.

SODELOVANJE Z DRUGIMI OZD
IN ZASEBNIKI

Iskra Delta nudi tudi moZnost skup-
nega razvoja in trZenja nekaterih
proizvodov informacijskega inZenirin-
ga - skupen razvoj, [iroje.:ktirgnje,
uvajanje in izvajanje ce ovitih ali del-
nih sistemov. Pri tem gre za
kooperacije pri aparaturni in
programski opremi, vklju€evanje
posameznih ali celotnih resitev v
ponudbo.

Povezali smo se z veé projektantskimi
organizacijami,ki delujejo na
Eodméjn informacijskega inZeniringa,
ot tud1 z zasebniki. Pri tem poudar-
jamo skupen podjetniski interes.

INZENIRING INFORMACIJSKIH
SISTEMOV

Pri snovanju in uporabi informacijskih
sistemov se sre¢amo v bistvu z nam in-
formatikom novimi pojmi, ki pa so na
drugih podrogjih Ze dolgo uveljavljeni.
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Racunalnidtvo in informatika

Izkusnje, ki smo si jih pridobili pri iz-
vajanju $tevilnih poslov v obliki
projektiranja, programiranja, uvajan-
]a, izobraZevanja, analiz, organiziran-
ja, kaZejo, da smo I%rf:,malu upostevali
znane postopke.To, kar je veini
danes jasno, pred leti ni bilo tako. Se
vedno je le v Vojvodini potrebno za
vsako 1nvesticijo v rac¢unalnisko
opremo predloZiti idejni projekt raz-
voja informatike v dolo¢enem poslov-
nem subjektu.

Prepri¢ani smo, da je kakovosten
nadaljnji razmi %oslovnih in proces-
nih informacijskih sistemov mogo¢ le
z visoko specializacijo, kar bo slej-
koprej tudi v informacijskih sluzbah v
OZD pripeljalo do spoznanja o nujni
zamenjavi tehnologije razvoja, Se zlas-
ti pa uvajanja informacijskih sistemov.

Tako ne gre ve¢ brez natanénih
nacrtov, idejnih, glavnih in izvedbenih
projektov. }skra Delta izvaja infor-
macijska "gradbena” dela na okol sto
objektih, kar pomeni veliko
obremenitev za izvajalce, pa tudi
veliko referenc in novih izkusen;.

USPOSOBLJENOST ISKRE
DELTE ZA KOMPLEKSNI
INZENIRING

Iskra Delta predstavlja danes na
jugoslovanskem trZi§¢u verjetno
najvedjega dobavitelja sistemov za
poslovno in procesno informatiko. V
piclih desetih letih je z veliko mero
poguma in vztrajnostitudiz nekat-
erimi napakami in pomanjkljivostmi, a
z zaupanjem uporabnikov, uspesno
proizvedla in dobavila 4.500 sistemov,
ki jih uporablja veé tiso¢ organizacij v
Jugoslaviji. Ocenjujemo, da je
konénih uporabnikov nasih sistemov
znatno ve¢ kot 100.000. Vsa strojna
oprema, ki jo Iskra Delta dobavlja, je
izrazito interaktivna, enostavno
povezljiva med seboj in s sistemi
drugih dobaviteljev. Tehnolosko
znanje, vgrajeno v programsko
opremo, vsebuje lastno in tuje znanje,
akumulirano od nasih zatetkov pa do
danes.

V desetih letih nam je uspelo
usposobiti Iskro Delto za celovit
inZeniring na podro¢ju informatike. Iz
peséice navdusencev v delovnih raz-
merah "garaZne” industrije smo razvili

profesionalno delovno organizacijo s
Endroéja visokih tehnologyj.

zeljo, da tudiJugoslovani uspemo na
podrodju informatike, smo z velikim
odpovedovanjem pri standardu delav-
cev, z naCrtnimi vlaganji in dodatnim
delom uspeli zgraditi in zaokroZiti
lastno infrastrukturo. Zgradili smo niz
Prodajno servisnih centrov, ne samo v
ve¢jih, tudi v manj$ih mestih po
Jugoslaviji. V Novi Gorici smo pos-
tavili enega najvecjih izobraZevalnih
centrov s podroé¢ja informatike.V
Ljubljani smo zgradili sodoben Raz-
vojno- proizvodni center za najzahtev-
nej$o proizvodnjo in tako zaokroZili
naSe proizvodne zmogljivosti v
Titovem Velenju in Ptuju; z IDC v
Auwstriji smo postavili temelje naSemu
mednarodnemu trZenju. Vzpostavili
smo ve¢ kooperacij z drugimi delov-
nimi organizacijami. Hitra rast in
prehod od entuziazma v profesional-
nost zahtevata tudi Stevilne
spremembe, vse od organizacijskih do
tehnologkih. Brez teZav ne gre. Toda
zgrajena infrastruktura in ambiciozen
razvojno raziskovalni program sta
vodilo k novim proizvodom,
celovitemu inZeniringu in kakovosti.
Prav na podrodju kakovosti izdelkov
in storitev moramo izbojevati klju¢ne
bitke. Za obdobjem hitre rasti prihaja
obdobje zrelosti.

Delte leta 1978 smo stalno dajali pred-
loge, kako organizirati podrocje
ratunalnidtva. Opozarjali smo na
potrebo po nacionalni strategiji in
nosilcu ali nosilcih ratunalnistva, ven-
dar so nase predloge pogosto razlagali
kot poskus ustvarjanja monopola. Se
vedno smo prepricani, da mora
obstajati nosilec ra¢unalnistva, ki daje
podlago za nadaljnjo druZbeno
nadgradnjo v smeri celovitejsih sis-
temov avtomatizacije, robotike in
teleinformatike. V tem duhu smo tudi
pripravili svoje pobude za projekte pri

VIRI

Skladu za pospesitev tehnoloskega
razvoja Jugoslavije.

INFORMATIKA V SIRSEM
DRUZBENEM PROSTORU

Glede na zakon o enotnem racunal-
niskem sistemu je danes v Sloveniji
skoncentrirana ve¢ ali manj ve€ina
proizvodnih zmogljivosti s podrodja
racunalnidtva v Iskri Delti. Izredno
pozitivne ideje o drobnem
gospodarstvu, ki naj bi dograjevale in
dopolnjevale ponudbo vedjih
gospodarskih organizacij in sistemov,
so se vsaj v dana$njem trenutku
sprevrgle v trgovino z uvoZenimi sis-
temi s ciljem zadovoljevanja in-
dividualnih interesov, ne predstavljajo
pa neke druZbene strategije.
Nerazumljivo je, da druZba pristaja na
etiketiranje uvoZenih proizvodov, ki
tako postanejo "domaci'.

V okviru posameznih delovnih or-
ganizacij obstaja proizvodnja manj
kompleksnih specializiranih racunal-
niskih sistemov. Trend bi moral biti
razvoj trzi§¢a OEM za module in sis-
teme,na katerem bi veliki sistemi
prodajali standardne podsklope in sis-
teme, manjde in specializirane or-
ganizacije in drobno gospodarstvo pa
specialne module in reditve osnovane
na dopolnjevanju in bogatitvi
ponudbe standardnih modulov.

Poudariti moramo pomen poslovne
morale in mednarodnega ugleda
Jugoslavije, ki je mo¢no prizadet
zaradi omalovaZevanja mednarodnih
dogovorov o industrijski lastnini. Zlas-
ti univerze in sredstva javnega
obve$anja morajo ustvarjati zaupanje
v lastne zmoZnosti in domade resitve
ter tako ustvariti razmere za inovativ-
nost in borbenost, ki sta pogoj zaizhod
iz gospodarske krize.

1/ Martin J., Savant Institute Seminar, London, 1987 *
2/ Bufon V., Slratﬂ%ija tchnoloﬁkeﬁa razvoja Jugoslavije in informatika,

zbornik Letne %0

¢ Iskre Delte, Ljubljana, maj 1987

3/ State of the Art Computer Conference, Infotech, L_ondon, 1986
4/ Bufon V.,IDA strategija gradnje informacijskih sistemov - CIM
(Computer Integrated Manufacturing), zbornik Letne 3ole Iskre Delte,

Ljubljana, maj 1985

5/ Bufon V.,JIDA-Iskra Delta Arhitektura gradnje informacijskih sistemov,
zbornik Letne %ole Iskre Delte, Ljubljana, april 1984
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PARALELNI SISTEMI

Sasa Presern

SAZETAK. Avtor u uvodu iznosi razloge za razvoj ratunarskih sistema zas-
novanih na principima paralelnog procesiranja. U nastavku opisuje stanje or-
ganizacije i mogucénosti povezivanja u ovoj oblasti u domacem i
medunarodnom prostoru u okviru projekta "Parsys". Posle kratkog tehnickog
opisa slede jo$ presek stanja projekta i planovi za buduénost.

Ceprav smo prica sila naglemu razvoju
racunalnitva in informatike vidimo,
da je hitrost naras¢anja potreb po
mocnejsih ra¢unalnikih vedja kot pa
razvoj tehnologije. ReSitve potreb po
mocnejsih sistemih 15¢emo na raz!iéltjte
nadine in sicer:

- skozi novo tehnologijo: stopnja
integracije vezij je vedno vedja,
uvajajo se novi materiali kot na
primer GaAs

- prek novih programskih prijemov:
metode umetne inteligence,
ekspertni sistemi, programska
orodja

- znovimi arhitekturami: paralelne
arhitekture v ratunalnistv omo-
gocajo paralelno izvajanje nalog.

Paralelni sistemi imajo zelo
Eomembno vlogo pri razvoju novih
onceptov in resitev v racunalnistvu.
Nekateri paralelni sistemi kot na
rimer ragunalnik Butterfly, IBM
P3, Cedar in drugi so pokazali iz-
redne moZnosti paralelnih racunal-
nikov, ki so posledica novih konceptov
v povezovalni mreZi in pri sin-
hronizacijskih mehanizmih.

Zakaj se je Iskra Delta odlocila za
paralelne sisteme?

Ze leta 1985 je teklo v svetu ved kot 60
projektov s podro¢ja paralelnega
procesiranja. Projekte finansira
dr7ava ali posamezne firme. Stevilo
novih projektov se letno poveca za
100%.

Tuje konzultantske firme (npr.
Market research group, Saratoga,
California, Data Communications,
januar 1987) napovedujejo, da bo
sredi 90. let 43“7.:}? trzis¢a zmogljivih
ratunalnikov temeljilo na principih
paralelnega procesiranja.

Trzis¢e za paralelne sisteme je 3e

nerazdeljeno in nestandardizirano.
Obstajajo velike moZnosti, da majhne
firme prodrejo, bodisi s svojimi
idejami ali s trZenjem v §e nas-
tajiiljaéﬁm trgu. TrZenje tehnolodko
zahtevnih izdelkov se za&enja Ze v fazi
raziskav in razvoja v obliki navezovan-
jastikov in kooperacij s partnerji (kas-
neje zato obstaja skupni interes za
trZenje). Razumljivo je, da je v taki
situaciji strateska odlocitev Iskre
Delte vodila v podro¢je paralelnega
procesiranja.

ORGANIZACIJA PROJEKTA
PARSYS

Izhodis¢ni organizacijski pristop pri
rojektu Parsys je odprtost projekia.
azlogi za ta pristop so naslednyji:

- kritika: raziskovalni in razvojni kon-
cepti v projektu Parsys morajo biti
podvrZeni strokovni diskusiji in
ekspertni kritiki

- kompleksnost: k razliénim vidikom
projekta Parsgs naj prispevajo
eksperti iz razli¢nih podrocij

- eksperimentiranje: veliko ekspe-
rimentalnega dela, simulacij in
graverjanja razli¢nih konceptov naj
iizvajali dobro vodeni 3tudenti, ki se
pri tem strokovno usposabljajo

- izobraZevanje: vzgojili naj bi kriti¢no
maso ekspertov za programiranje
aplikacij na sistemu Parsys in za raz-
voj razli¢nih pro-gramskih orodij.

Nova organizacijska situacija

Tezko je vzpostaviti nove or-
ganizacijske  principe,  ker
predstavljajo uvajanje nekaterih kon-
ceptualno novih prijemov kot so:

- tehnoloska kooperacija

V delovni organizaciji Iskra Delta se
praksa vklju¢evanja zunanjih eksper-
tov do sedaj ni uveljavila, saj so se
raziskovalne in razvojne skupine v
delovni organizaciji ¢utile dovolj
sposobne za obvladovanje tekocih
potreb. Drugacna situacija se pojavlja
v primeru projekta Parsys saj
znanstvene in tehnoloske razseZnosti
tega projekta dale¢ presegajo
dosedanje Deltine projekte. To je prvi
projekt v tej delovni organizaciji, ki
zajema bazi¢ne raziskave v racunal-
ni§tvu in poskusa postaviti na trZisce
popolnoma nov ermzvod. Najvecja
racunalnidka podjetja kot so IBM,
Olivetti, Xerox, Fujitsu, Siemens
imajo razvito moéno tehnolodko
kooperacijo z malimi in velikimi
drui%ami in izvajajo zelo kompleksne
projekte, ki so vsaj v zacetni fazi raz-
voja tesno povezani Z univerzami.

- integracija raziskovalnih kapacitet

Tradicionalna raziskovalna scena na
pndroéliu ra¢unalnistva in informatike
je v Sloveniji precej 1zolirana in
nepovezana. Iskra Delta je skulala
okrog projekta Parsys aktivirati vse
razpoloZljive raziskovalne zmogljivos-
ti v Sloveniji in Jugoslaviji. Novi val iz
Iskre Delte je bil na univerzah in in-
stitutih sprejet z veliko mero previd-
nosti. Po prvem navezovanju stikov pa
menimo, da je ve€ina zainteresiranih
pripravljena sodelovati pri raziskoval-
nih in razvojnih ciljih projekta Par_sizxs
saj je ta projekt izziv za znanstvenike
in moZnost za trZzenje vloZenega znan-

ja.
- sredstva

Proizvodi visoke tehnologije zah-
tevajo danes vlaganje v zelo _dra%::
raziskave in razvoj. V visoki teh-
nologiji je mogole uspeti samo z
mo¢nimi in inventivnimi raziskoval-
nimi skupinami. DruZ?be in vlade
dajejo primerno finan¢no podporo za
raziskave z namenom, da omogocijo
tehnolosko rast. Podobno bi projekt
Parsys veljal tretjino zneska, ki ga
Iskra Delta namenja za raziskave in
razvoj. Brez dvoma pa tolikina
sredstva v trenutni jugoslovanski
situaciji predstavljajo problem.

- administrativne restrikcije in
kreativnost

Razli¢ne administrativne restrikcije
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INFORMATIKA
FUNDAMENTALNE
RAZISKAVE _

VKLJUCEVANJE

ZUNANJIH

KADROV
RAZVO]

' -

- kadni v ZDA
- fakultete za elekt.

- arh::e:ktura -

- preklopno vezje

- vodilo
- zbiranje znanstvene literature
- urejanje knjiZnice
- povezava s knjiZzni¢nim IS

LABORATORIIJI
TEHNOLOGIJA

- CAD

- hitra tehnologija
- Fak. za elekt. v Ljubljani
- Fak, za elekt. v Mariboru
Maribor
- aparaturna raunalniska oprema
- sistemska programska oprema
- razvojna orodja

(Ljubljana, Maribor, Zagreb)
- Jugoslovanski instituti

OSTALO
- finance

- Eotovanja
- koordinacija

- seminarji

Slika 1 - Organizacija projekta Parsys

imajo zelo zaviralen uéinek na intelek-
tualno aktivnost in tudi projekt Parsys
se mora soocati z realnostjo: in-
dustrijsko okolje velikokrat ne razume
vloge raziskav, rezultat te
neosveS&enosti pa so razliéne restrik-
cije in zahtevki po birokratskem delu
ter izvajanje razli¢nih neadekvatnih
metod kontroliranja raziskovalnih
skupin in raziskovalnega dela v celoti.
Vodstva najveckrat ne razmisljajo o
tem, da kreativnost v raziskovalnem
delu potrebuje stimulativno okolje,
mednarodne raziskovalne centre,
stalen pretok diplomantov in
magisterskih kandidatov, stalen kon-
takt z drugimi skupinami v svetu, ki
delajo na podobnih projektih itd. To
je problem, ki tudi pr1 projektu Parsys
Se ni resen.

- raziskovalni center

V razvitih drZavah je bil $e pred nekaj
leti obseg sredstev za razvoj v in-
dustriji ve¢ji kot deleZ namenjen za
raziskovalno delo. Danes pa hiter teh-
noloski razvoj zahteva ve¢ja vlaganja v
raziskave kot v razvoj in zato nastajajo
novi industrijski raziskovalni centri.
Univerze nimajo dovolj sredstev, da bi
podpirale raziskave, industrija pa jih

ima. Zato opaZamo v svetu premik

raziskovalnih centrov v industrijske

institute. T1 instituti so seveda loceni

od tovarn in omogoc¢ajo doloceno

savclrbocln, ki je pogoj za raziskovalno
elo.

- selekcija kadra

Selekcija kadra je zelo pomembna pri
vodstvu kompleksnih raziskovalnih in
razvojnih projektov. Zelo pomemben
je stalen pretok novih diplomantov in
podiplomskih Studentov. V takem
nkulﬁu se lahko pojavi in preveri veliko
novih idej. Zato je Iskra Delta pred-
lagala ustanovitev laboratorija za
paralelne sisteme na ljubljanski
univerzi.

Poleg selekcije [ehniéne%l osebja je
izrednega pomena tudi izbira vodstva
in administrativne podpore, ter
celotne verige, ki omogoc¢a nabavo
elementov in opreme. Ta veriga je v
Jugoslaviji skrajno teZavna zaradi
monetarnih in geografskih razlogov.

- mednarodnost

Mednarodnost je zelo pomembna

komponenta predvsem zaradi stikov s
svetovnimi trendi v visoki tehnologiji.
Pretok informacij v Jugoslavijo je
pogosto podasen, razen prek
direktnih zvez z izvorom. Parsys je
predlagal ustanovitev mednaro e%a
centra za paralelno procesiranje, ki bi
omogocal take povezave. Deloma bi
bil siran iz sklada za tehnologki
razvoj Jugoslavije.

Kontakti projekta in povezovanje
navzven

Projekt Parsys je vzpostavil Stevilne
potrebne in koristne odnose z in-
stitucijami, ki delajo na razliénih
podrodjih paralelnega procesiranja, z
mednarodnimi in domacdimi razis-
kovalnimi in razvojnimi or-
ganizacijami, s Stevilnimi univerzami v
ugoslaviji in v visoko razvitih deZelah
in celo z nekaterimi industrijami, ki so
zainteresirane za paralelno
procesiranje. Preglejmo na kratko
nekaj teh stikov:

- Eureka: Projekt Parsys je bil konec
leta 1987 prek SOZD-a Iskra pred-
lagan kot projekt Eureke. Isto¢asno je
bilo predlagano, da _ bi projekt Par-
sys v tem sklopu podpiral enaindvajset
evropskih  tehnoloskih programov,
kjer se zahteva moc¢an in modularen
racunalnigki sistem, kot na primer za
hiter veéjezikovni racunalnisko

odprt prevajalni sistem, za tovarno
Eodoénuati, za razli¢ne infor-
macijske sisteme (Atisa, Oasis), za
sisteme podatkovnih baz (Tele
Atlas) in drugo.

- Unesco: Parsys je bil predlagan v
Mednarodni program za razvoj
komunikacij za potrebe komunikaciy
med neekspertom in ra¢unalnikom,
ki temelji na umetni inteligenci,
nadalje kot podpora medicinske
diagnostike, osnovane na ekspertnih
sistemih in kot paralelni ra¢unalniski
sistem za komunikacijo v naravnem
jeziku ter za ra¢unalnisko prevajanje.

- Laboratorij na univerzi: Predlagan je
bil laboratorij za  paralelno
procesiranje na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani.

- Stiki z industrijo: Parsys je navezal
nove stike z nekaterimi  zanimivimi
industrijskimi proizvajalci, ki bi se
lahko razvili v dobro kooperacijo
med Iskro Delto in partnerji
(Siemens, CSPI itd.).

Vedina teh stikov je bila zelo koristna
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Slika 2 - Poenostavijena arhitektura Parsysa
za projekt Parsys. Nekateri od njih so  TEHNICNI OPIS

prispevali k nafemu lastnemu
razmiéljan]iu o razli¢nih idejah, drugi
so nam vlili precejénje samﬂzaléf)anjﬂ,
nekateri pa so nam ﬂmnioéili ostop
do tehni¢nih porocil, ki zajemajo
velletne izkuénje in tradicijo v razis-
kovalnem delu na podro¢ju racunal-
nidtva. Zelo dragoceni so bili tudi
mnogi osebni stiki in razprave s
posameznimi znanstveniki ali celot-
nimi raziskovalnimi skupinami.

Parsys je raziskovalno razvojni projekt
tesno povezanega paralelnega raCun-
alnika MIMD, ki zajema razvoj
prototipa racunalnigke in programske
opreme, razvo[i specili¢nega
programskega okolja in programskih
aplikacij. Arhitektura Parsysa je os-
novana na 64 procesorskem (I180386)

sistemu s 64 spominskimi moduli, ki so
povezani preko mreZze RU (Routing

VME
FP | +{.P r DRAM
+» S :
kreiranje pomnil. vmesnik paketa
paketa
I I_.I
logika za sinhron. M
P in konéanje paketa

1

prA

prB

I !

prC

Slika 3 - Komunikacijski vozel Parsysa

Unit). Zmoglﬁmst gomnilniﬁkega
modula je od 2Mbyte do 8Mbyte, raz-
deljen paje nalokalni in globalni pom-
nilnik. Vsak RU podpira hitro iskanje
in vsebuje funkcije in logiko, kar
prepreduje ali minimizira napaf(e, ki
se pogosto pojavljajo v vecpro-
cesorskem okolju.

ParsKs je osnovan na modularnih prin-
cipih, omogoéa konfiguracijo od
enega do 64 procesorjev in od e:l;e:%‘a
do 64 spominskih modulov. Arhitek-
tura RU z minimalnimi modi-
fikacijami omogo&a tudi konfiguracijo
Parsysa z drugimi standardnimi 16
oziroma 32 - bitnimi procesorji. Tes-
tiranje Sggmtipa Parsys je predvideno
v letu 1990.

Razvoj arhitekture

Arhitektura sistema Parsys je bila v
zadetni fazi podobna povezovalni
mreZi Butterfly, to je mreZi, ki je bila
uporabljena v zelo uspesnem BBN-
ovem rafunalniku Butterfly. MreZa
Parsys je imela za razliko od But-
terflyeve vgrajeno e inteligenco.
Uporabljala je CAM (Content Adres-
sagle Memory) in imela je zelo moéna

ovezovalna vozlis¢a. Na Zalost pa ni

ilo na razpolago ustreznih
spominskih enot CAM. Predvideno je
tudi bilo, da bo Parsys deloval s stand-
ardnimi procesorji, pri ¢emer
spominskih enot CAM ne bi mogli

ovolj u¢inkovito izkoristiti. Tako se je
naé¢rt arhitekture razvil v svojo drugo
fazo brez CAM-a.

Druga faza je zajemala ve&stopenjska
krizna stikala, ki pa zaradi teZavne
dobljivosti in visoke cene niso bila
primerna za industrijsko proizvodnjo.

Naslednja stopnja v razvoju arhitek-
ture je temeljila na tehnolosko-
finanénih osnovah. Poenostavljene so
bile nekatere funkcije v povezovalni
mreZi, Naért je zajemal arhitekturo
podobno povezovalni mreZi Sest
dimenzionalne hiperkocke. Ta ar-
hitektura ima skrajno dobre perfor-
manse, problem pa se pojavi pri kablih
- 600 Zic na vsaki povezovalni plos¢i.

Na koncu je Parsys sprejel nov tip ar-
hitekture ali bolje rec¢eng topologije -
t.im. Torus arhitekturo. Stevilo Zic na
plo¢o se je zmanjsalo za tretjino,
najvecja dolZina Zic med plo3¢ami pa
je kraj3a za priblizno 60 cm, kar je
pomembno pri delu z zelo hitrimi
podatkovnimi in naslovnimi signali /1/.
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PROCESORIJI

POMNILNIKI

Slika 4 - Vecnivojska mreza Parsysa

Arhitektura Torus pa zahteva $e eno
stopnjo v povezovalnem mehanizmu,
kar pomeni 30% pocasnejSo povezavo
med procesorji in spominskimi
moduli glede na predhodno arhitek-
turo. Se vedno pa ostaja v okviru ene
mikro sekunde za kroZno pot od
procesorja do pomnilnika in nazajin s
tem vsaj dvakratno presega podobne
paralelne arhitekture.

Sinhronizacijski mehanizmi

Velik promet v mreZi masivno paralel-
nih sistemov s skupnim pomnilnikom

predstavlja resen problem v vseh
Bodobnih sistemih. Pri naértovanju
ar5¥sa Ze ves Cas poskusamo regiti ta
problem, prvi¢ z izdelavo inteligentne
mreZe, z uporabo CAM-a, drugi€ pa z
bolj$im sinhronizacijskim mehaniz-
mom. V sistemu Parsysa so v strojno
racunalniSko opremo kot del RU 1m-
plementirani zelo ucinkoviti
sinhronizacijski mehanizmi /2,5/.

Matemati¢na simulacija

Simulirana je bila propustnost mreze
med procesorji in spominskimi

Slika 5 - Torusova arhitektura Parsysa

moduli. Izvedena je bila tudi analiza
tasovno odvisnega prometnega
pretoka v povezovalni mreZi z razli¢no
zmogljivostjo pomnenja na posamez-
nih nivojih mreZe.MreZa je bila
veCstopenjska, zahteve spomina na
vsakem procesorju pa se generirajo
neodvisno in imajo Poisonovo poraz-
delitev. Na ta na%in je bilo doloéeno
ozko grlo in izraéunana je bila potreb-
na velikost vmesnikov na posameznih
nivojih mreZe /3/.

Obremenjeni pomnilniski moduli so
znan problem v paralelnem
procesiranju. Eden od vzrokov za
obremenitve je tudi regularna struk-
tura matrik, ki so razporejene v
spominskih modulih. Izvedena je bila
matemati¢na analiza in simulacija
spominskega naslavljanja z
nakljuénim generiranjem adres ter
predlagana ucinkovita reditev v strojni
obliki /4/.

Operacijski sistem in programski
Jjeziki

Analizirali smo nekatere koncepte
paralelnih operacijskih sistemov, kot
na primer algoritme za razvr§¢anje in
kreiranje procesov. Analizirani so bili
nekateri neparalelni operacijski sis-
temi kot so Unix in Minix in opredel-
jene so bile njihove pomanjkljivosti.
i’redlagana so bile smernice za
paralelni operacijski sistem Parix.

Studirali smo tudi programske jezike
za paralelno procesiranje in sicer liste,
ki so osnovani na sistemu za posiljanje
sporo¢il (Cosmic C, Occam, Linda ) in
tiste, ki slonijo na sistemu skupnega
spomina (paralelni C, Modula, Ada
itd.). Posebna pozornost je bila
posveCena nekaterim sinhro-
nizacijskim konceptom programskih
jezikov za paralelno procesiranje.

Zanesljivost

Izvedena je bila napoved zanesljivosti
za arhitekturo learsys v obliki
hiperkocke. Simulacija je bila os-
novana na modelu kombinatorine
zanesljivosti tako, da je bila pred-
videna zanesljivost 64-procesorskega
sistema in tudi posameznega R
(Routing Node). Doloéene so bile
kriti¢ne tofke sistema in tako je bila v
arhitekturo vgrajena moZnost vzlfms-
ja alternativnih poti skozi

tavljan
mrt%o 6/.

& & & & 8 8 & 5 & B % 8 & & & & & 8 B B B & B B B B B B B B B B B B B S B8 B S B B B B S 8BS B E SRR R ]-5



Racunalni$tvo in informatika

PROCES/

poslji - sprejmi_(P

ROCES/i

\

sprejmi in poveZi |
primerjaj - vzemi - izvr§i

Siika 6 - Komunikacija v operacijskem sistemu Parix

Stanje projekta in trenutni rezultati

Projekt Parsys je v fazi razvoja. Nacrt
materialne ragunalniéka opreme je
presel ve¢ faz arhitekturnih koncep-
tov, kjer je bila vsaka stopnja
simulirana, analizirana in ovred-
notena. Obravnavani so bili razli¢ni
kriteriji kot so na primer perfor-
manse,cena, kompleksnost, teh-
nologija itd. Kot rezultat je nastal
naért konfiguracije podobne Torusu z
lokalnim in/ali skupnim spominom,
kar na edinstven nacin veca fleksibil-
nost sistema Parsys.

Analize so pokazale, da so perfor-
manse nacrtovane povezovalne mreze
izjemno dobre. 835 prenosa med
vozli$¢i v mreZi naj bi bil 80 ns, kar
pomeni, da bo ¢as internega prenosa
sporo¢il v okviru 400 Mbitov/s za sis-
tem z 32-bitnimi procesorji.
Povprecen mreZni Cas, potreben, da
dobi procesor spremenljivko v ene od
spominskih modulov je 900 ns
(najkrajsi je 400 ns, najdaljsi pa 1400
ns) upostevajo¢ ¢asovni zaostanek
RAM-a.

Razvojni koncept proLek{a Parsys je
bil prestavljenin obravnavan na
nekaterih vodilnih amerigkih univer-
zah (MIT, Courant Institute of Math-
ematical Science v New Yorku,
Univerza v Arizoni, Tucson) tako kot
tudi v raziskovalnih in razvojnih
laboratorijih nekaterih vodilnih
ameriSkih druzb (IBM Research
Center, Yorktown Hights itd.). Kon-

cept Parsys je sproZil veliko zaniman-
ja in v teku so pogovori o nekaterih
predlogih za skupne projekte.

NACRTI ZA PRIHODNOST

Za naslednje leto naértujemo iz-
delavo prototipa sistema Parsys.
Planiramo modifikacijo operacijski
sistem Minix za paralelno okolje, na
standardnih sekvencialnih racunal-
nikih pa naj bi bili razviti nekateri deli

VIRI

TR
MIPRO’88, Opatija 1988.

programskih orodij za paralelno
okolje.

Parsys je tudi predlagan kot podpora
pri kontroli tehnoloskih procesov v
realnem ¢asu, osnovani- na
komunikaciji z ekspertnimi sistemi. V
tem pogledu je Parsys nadrtovan za
energetske centrale, kemijsko in-
dustrijo, farmaceutsko industrijo,
kontrolo proizvodnega procesa itd.
Parsys je predlagan kot racunalnik za
refevanje obseZnih numeriénih
problemov in simulacij, za re3evanje
velikega sistema linearnih enacb, za
reSevanje sistema diferencialnih
enacb in podobno. Prav tako je pred-
la%an za interaktivno grafiko 1n za in-
teligentne inZenirske postaje.

ZAKLJUCEK
Naért projekta Parsys je bil doloten

Ze na samem zaletku pmiﬂkta.
Realizacija projekta v prvem letu ni
zahtevala velikih investicij in vse
nafrtovane aktivnosti so bile
pravocasno zakljuéene. Ko gledamo v
prihodnost, se moramo soo¢iti z veliko
rastjo stroSkov, ki pa je bila Ze od vsega
zatetka nacrtovana. Zaenkrat Se ne
vemo, ¢e bodo razli¢ni viri financiran-
ja (nacionalni in mednarodni) krili te
strodke. Prepri¢ani smo, da
predstavlja projekt vstop v novo
generacijo racunalnikov, ki je izziv za
raziskovalne skupine in ima dobre
trzne mozZnosti. Zato verjamemo, da
bomo po teh zadetnih rezultatih dobili
polno podporo za realizacijo.
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O AVTORJU

Sasa Presern (1951), dr. elektrotehniskih znanosti; ukvarjal se je z mikroracunal-
niskimo podprtimi senzorskimi sistemi, ki se veZejo na robotiko in paralelno
procesiranje, v Iskri Delti pa vodi projekt Parsys.
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INFORMACIJSKI SUSTAV O INTERNIM
DOKUMENTIMA U INSTITUTU
"RADE KONCAR"

Robert Manger i Mirjana Godec

POVZETEK. Prikazan je informacijski sestav, razvit in postavljen v
Elektrotehni¢nem institutu "Rade Konc¢ar" na ra¢unalniSkem sistemu Delta
4850. Sestav sluZi shranjevanju in preiskovanju podatakov o internih
dokumentih - rezultatih razvojno-raziskovalnih nalog, istoéasno pa podpira
interaktivno delo s Stiridesetimi video terminali.

Opisane so osnovne lastnosti sestava, strukture podatkov, ki jih trajno shran-
juje ter moZnosti dela s temi podatki. Posebna pozornost je posvecena opisu
moZnosti preiskovanja, t.j. pravilom za postavljanje vprasanj.

Elektrotehnic¢ki institut je ustanova
koja djeluje u sklopu "Rade Koncara’,
zagrebalke industrije elektri¢nih
proizvoda, opreme i postrojenja. Os-
novni zadatak Instituta je: or-

aniziranje i provodenje razvojno
1straZivackog rada, kojim se stvaraju
noviiinovirani proizvodi u asortimanu
tvornice. Preduvjet za upotrebljivost
istraZivanja i razvoja je uredna 1 pot-
puna dokumentacija dobivenih rezul-
tata. Prema metodologiji usvojenoj u
Institutu, rezultati radova se opisuju u
internim dokumentima koji se dijele
na tri vrste: elaborati, referati 1
tehnicke upute. Tokom godina,
stvoreno je oko 10 000 internih
dokumenata, te je u njima sakupljen
vazan fond znanja o tehni¢kim dostig-
nu¢ima zanimljivim za Institut i "Rade
Kon¢ar” u cjelini.

Na slici 1 (vidi str. 22 ) detaljnije su
prikazane djelatnosti vezane uz
elaborate, referate i tehni¢ke upute.
Vidljiv je tok originala dokumenata,
kopija, te pratecih podataka. Subjekti
u ovim  djelatnostima su suradnici
Instituta (ili opcenito "Rade
Kon¢ara"), te institutov INDOK cen-
tar. Vidimo da vecina aktivnosti
potje¢e od suradnika, no one se ne

-

Dbav]jl}lu direktno, ve¢ uz Ensrcdstm 1

kontrolu INDOK centra. Suradnici su
samostalni  jedino  prilikom
pregledavanja i pretraZivanja
sakupljenih podataka.

Pocetak "Zivota” jednog dokumenta, je
njegova 'registracija’: suradnik
najavljuje da ée napisati novi doku-
ment, te dobiva identifikacijsku oz-
naku za njega. Kad 1|'(n:: originalni tekst
naBisan, suradnik ga predaje u
INDOK centar. Original se pohran-
juje u arhivu, a istovremeno se
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kompletiraju podaci korii opisuju t::H'
novi dokument. Original se vise nika
ne vraca suradnicima - umjesto toga
oni se zaduZuju sa kop'iiama._ Sva
zaduZenja se evidentiraju. Podaci koji
opisuju dokumente 1 evidencija 0
zaduZenjima stoje na uvid svim surad-
nicima.

Dosada3nji naé¢in pohranjivanja
podataka na karticama, bez pred-
metne obrade dokumenata, nije davao
korisnicima gotovo nikakve
mogucnosti informiranja. Zbog sve
veceg broja suradnika i dokumenata,
ruéno pretraZivanje zbirke kartica
postalo je prakti¢ki neizvedivo. Zbog
toga se 1986. godine pristupilo razvoju
informacijskog sustava podrzanog
ratunalom, kojem je dan naziv "Sustav

INDOK centar "Rade Koncar"

ERT" (elaborati, referati, tehnicke
upute). Njegov osnovni zadatak je da
omoguci brzo pretraZivanje podataka
o internim dokumentima po razli¢itim
kriterijima. Stru¢njaci Zavoda za
rac¢unsku tehniku i INDOK centra In-
stituta analizirali su sve elemente koji
¢e safinjavati sustav ERT, te su ga u
1987. godini realizirali u obliku koji
odgovara sada$njim zahtjevima koris-
nika i raspoloZivoj opremi. Time se
nije u potpunosti automatizirao rad s
dokumentima - oni e jo§ neko vreme
biti stvoreni, pohranjeni 1 kopirani na
klasi¢ni na¢in. Umjesto toga, sustav
evidentira podatke koji upisuju doku-
mente 1 zaduZenja, te omogucuje
pretraZivanja.

OSNOVNA SVOJSTVA
SUSTAVA

Sustav ERT sluZi za ;izohrar;jivanj@: i
pretraZivanje podataka o internim
dokumentima koji su nastali kao
rezultat istraZivackog-razvojnog rada
u Elektrotehni¢kom institutu "Rade
Konéar". Preciznije, zadace sustava
su:

- registracija internih dokumenata
(automatsko izdavanje oznaka),

- pohranjivanje podataka koji opi
suju (registrirane) dokumente u
racunalu,

- evidentiranje zaduZenja suradnika
"Rade Koncara" sa kopijama
dokumenata, 1N

- pregled i pretraZivanje sakupljenih
podataka; stvaranje 1zvjestaja,
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- pohranjivanje 1 pregled nekih
pomo¢nih podataka.

Po svojim tehni¢kim karakteristikama
to je u potpunosti interaktivni sustav
koji podrZava istovremeni rad vise
korisnika. Realiziran je na in-
stitutskom racunalu DELTA 4850,
koriStenjem raspoloZivih Lne bas naj-
pogodnijih) programerskih oruda (in-
deksne datoteke programski jezik
FORTRAN-77 /4/, komandni jezik
operacionog sistema VAX/VMS /5/ 1
drugo).

Za razvoj i realizaciju utroden je
kapacitet od otprilike 1,5 Covjek x
godina. Sustav je na raspolaganju kad
god radi rafunalo, a ulazak je
omogucen sa bilo kojeg od
¢etrdesetak prikljuéenih video ter-
minala.

Ovlastenja korisnika u radu sa sus-
tavom razlikuju se ovisno o tome da li
korisnik pripada posebnoj grupi
osoba iz INDOK centra ili ne. Grupa
iz INDOK centra zaduZena je za upis
i azuriranje podataka pa u skladu s
time ima veca ovlastenja. Ostali koris-
nici mogu obavljati preglede i
pretrazivanja, te Stampati
odgovarajuce liste i izvjestaje, no ne
mogu izvriiti nikakvu promjenu
podataka.

Sav rad korisnika sa sustavom odvija
se pomocu fiksnih zaslonskih for-
mulara. Postoji ukupno oko 70 vide ik
manje razli¢itih formulara, i oni se
dijele u slijedece klase: menui (izbor-
nici), radni formulari (za aZuriranje ili
pregled ﬁﬂ(:[ataka), upitnici (za pos-
tavljanje korisnikovog upita, zahtjeva i
sli¢no), upute (pomoé korisniku u
toku rada).

Svi formulari imaju standardizirani
oblik u skladu sa sjliknm 2, te su jed-
nostavno i jasno oblikovani. Tekstovi
sa uputama nalaze se samo na poseb-
nim formularima - uputama;
pojavljuju se jedino na zahtjev koris-
nika 8pritisknm posebne funkcijske
tipke). Stranice u Stampanim listama
ugliknvane su po ugledu na zaslonske
formulare. Upravljanje radom sustava
vréi se unosom komandi (jednos-
lov€anih kratica) koje imaju isto
znac¢enje u svim dijelovima sustava.

PODACI KOJI SE TRAJNO
POHRANJANJU

NajvaZniji od podataka koji se trajno
pohranjuju su oni koji opisuju doku-

(kljuéni podatak)

SUSTAV ERT
(funkcija koja se obavlja)

(pod-funkcija)

- tekst)

(- polja za unos ili prikaz podataka

( unos komande ili
izbora sa menu-a)

Slika 2 - Op¢i oblik zaslonskog formulara

mente. Svaki dokument (elaborat,
referat, tehni¢ka uputa) u sustavu je
prikazan zapisom ¢iji je oblik vidljiv 1z
prim{era na slici 3. U zapisu se
on_avjuju neki od osnovnih podataka

(}i]l su uobi¢ajeni u opisima bibliog-
rafskih jedinica /1/ - npr. NASLOV,
AUTO&, SURADNIK, STRANICA,
PRILOGA, REFERENCI, TEKST
ANOTACIJE itd., no ima 1 takvih koji
su specifitni za "Rade Koncar” i
njegovu internu organizaciju. Tako

npr. OZNAKA jednoznatno
odreduje dokument: sastoji se od
slovéane oznake vrste dokumenta
("E"-elaborat, "R"- referat, "T"-
tehni¢ka uputa) 1 tekuceg broja
dokumenta unutar vrste. POZICIJA
PLANA je niz broj¢anih Sifri koje
odreduju razvojni zadatak na osnovu
kojeg je dokument nastao, a takoder i
narucioca i izvr§ioca tog zadataka.
STANJE dokumenta moze biti: "P"-
primljen u INDOK centar, "N"-nije

OZNAKA: E-3932

SUSTAV ERT
pregled dokumenta

POZ. PLANA: 35 355 86 580 110 20500

AUTOR: Godec, Z.

STRANICA: 55 MEDII:
PRILOGA: 3 BROJ MEDIJA:
REFERENCI: 53 :
PRETHODNIK: PODRUCIE:

- transformatori
TEKST ANOTACLIE:

PredloZene su promjene

induciranih napona. Ana

NASLOV: Praenje i istraZivanje velikih transformatora u 1986.g.

DATUM REGISTRACILIE: 22.06.87.
DATUM PRIJEMA: 13.07.87.

Analizirana su mejerenja zagrijanja uljnih transformatora 1 us;g)r&djena s proratunom.
I e proracuna i smjernice za proracun gubitaka za trc )

za namote s uskim radijalnim kanalima, za bolje i 1zjednaeno projektiranje rashladnih
sistema. Razradjeno je mllerenle otpora niskoomski 0ta
izirani su rezultat mjerenje zagrijanja transformatora s

usmjerenim strujanjem ulja. s novim ventilatorima 1 zagnjanje jezgre

SURADNIK:
%urkcwic‘. o

arunac. R.
Rezid. A.
Sulc, L.

STANJE: P

NAPOMENA:

KLJUCNA RUEC:
zagrijanje

hladjenje

mjerenje

proracun
eksperiment

jezgra

itaka za tronamotni pogon,
namota metodama korekcije
400 MVA.

Slika 3 - Zapis o dokumentu
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Riimljﬂn u INDOK (tek je najavljen).
EDIJ odreduje da li je dokument
pohranjen u "papirnatom” obliku ili je
snimljen na mnikrofilm i sl.
PRETHODNIK je oznaka dokumen-
ta koji prethodi nasem dokumentu i
sluZi mu kao referenca (tako se npr.
svaka tehni¢ka uputa pie na osnovu
jednog ili vide elaborata-prethod-
nikaf. Klasifikacija dokumenta
obavlja se njegovim svrstavanjem u
strucna PO]ﬁRUCJA 1 navodenjem
KLJUCNIH RIJECI koje pobiiie
odreduju sadrZaj. [z primjera na slici
3 vidi se da neki od podataka mogu
imati vi$e vrijednosti (npr. moZe biti
vise AUTORA i SURADNIKA,
dokument moZe biti svrstan u nekoliko
PODRUCJA te_ opisan nizom
KLJUCNIH RIJECI).

Osim podataka o dokumentima, sus-
tav trajno pohranjuje i podatke o
zaduZenjima suradnika "Rade
Kontara" sa kopijama dokumenata:
dakle evidentira se Cinjenica da je
odredeni suradnik zaduZio odredeni
dokument; pamti se 1 datum
zaduZivanja te broj kopija.

Daljnji trajno pohranjeni podaci su
omocnog karaktera. To su: "imenik”
popis prezimena-imena svih surad-

nika koji su se pojavili kao autor od-

nosno suradnik na bar jednom od
dokumenata ili su zaduZili neki do-
ment) i "rje¢nik” (popis struénih

Eoc{rqﬁp i klju¢nih rijeci koje se smiju
oristit1 za klasifikaciju dokumenata).

Popis suradnika u imeniku nadopun-
jen je Siframa organizacionih jedinica
(odjela, zavoda, sektora, sluzbi..) u
kojima doti¢ni suradnici rade.
Prezime-ime upisano je u skladu sa
posebnim "pravopisom” oblika:
prezime, ak’. Poletak imena je u
pravilu inicijal, no iznimno se moZe
sastojati i od vide slova - cilj je da
prezime - ime uvijek jednozna¢no
odreduje suradnika. Naime, ako se
pojavi viSe osoba sa istim prezimenom
1 inicijalom imena, tada drugoj,
trecoj,... itd. osobi "produljujemo”
pocetak imena. To u imeniku izgleda
npr. ovako:

Horvat,L. orgjedinica: 20052
(prvi suradnik)

Horvat.Iv. org.jedinica: = 20903
(drugisuradnik)

Horvat,Iva. org.jedinica: 20302

(treci suradnik)

Dakle, prezimena-imena se formalno
razlikuju, no mi ih razlu¢ujemo na os-
novu organizacione jedinice.

Popis struénih c[mdrufi'a u rjeéniku
sadrZ1 ona podru¢ja koja su zas-
tupljena u razvojno-istraZivackoj
djelatnosti Instituta odnosno "Rade
Kon¢ara" (npr. transformatori, gener-
atori, elektroenergetska postrcg'e:n'a,
industrijska elektronika...itd). Svako
Eodruéja ima svo] posebni popis
ljuénih rijeéi - znacenje tih rijedi
definirano je u kontekstu dotiénog
podru¢ja. Takoder postoji i jos jedan
popis opcih klju¢nih rijeci koje 1maju
smisla bez obzira na podrucje.

Sustav u potpunosti odrzava konzis-
tenciju trajno pohranjenih podataka:
nikakvim naknadnim upisom ili prom-
jenom ta konzistencija se ne moZe
narusiti. Npr:

- u dokumentu ne moZe biti naveden
AUTOR ili SURADNIK koji nije
prisutan u imeniku (ukoliko
navedemo u dokumentu prezime-ime
koje je sustavu nepoznato, imenik se
automatski prosiruje, uz
odgovarajucu poruku). Prezimena-

imena u dokumentu zapisana su na
isti nadin kao u imeniku,

- u dokumentu ne moze biti navedeno
PODRUCIJE koje nije prisutno u
rje¢niku,

- KLJUCNA RIJEC navedena u
dokumentu mora biti prisutna u
rje¢niku, i to u popisu rijeci za
podru¢je navedeno u istom
dokumentu ili u popisu opcih kljuénih
rijedi,

-  PRETHODNICI zadanog
dokumenta moraju biti registrirani
dokumenti, tj. njihove oznake moraju
biti "poznate” sustavu,

- zaduZenja je moguce evidentirati
samo ako je navedeni dokument
registriran i primljen u INDOK cen-
tar, te ako je navedeni suradnik
prisutan u imeniku (ukoliko u
zaduZenju navedemo  prezime-ime
koje je sustavu nepoznato, imenik se
automatski prosiruje).

SUSTAV ERT
elaborati. referati. tehnicke upute
glavni menu |

PO 1D A L b

pregled dokumenata (sa zadanom nz.nakmr%
pretrazivanje dokumenata (primljenih u INDOK)
pregled zaduZenja (za zadani dokument)
pretraZivanje skupa zaduZenja

pregled imenika

pregled rjecnika

podesavanje tipa lokalnog Stampaca

izlazak iz sustava

IZBOR (1-8) == >

SUSTAV ERT

Pod. rijedi: * transformator

pregled rijeci za podru.

rijedi sa
statusom S

r.br.

autotransformator
dielektricni gubici
dielektri¢no ispitivanje
dodatni gubici

dopunski transformator
energetski transformator
gubici praznog hoda
gubici zbog opterecenja
Herm{:tiﬁ‘lu transformator
hladnjak

inducirani napon

ispitni transformator
ispravljacki transformator
izolalacija

B = o N 00 1O L s b

KLJUCNA RIJEC (i pripadni status)

Lnnnunnnnnnunnninn

KOMANDA ==>

Slika 4 - Primjer rada sa sustavom, I. dio (a,b)
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SUSTAV

pretraZivanje dokumenata

ERT
komandni
formular

Skup: E

Uvjeti raZivanja:

PgDR?.I : trgnsfa;-rmamri
KLJU . RIJEC: namot i proracun
DATUM PRIJ: od 01.01.87.

Uvjeti pretraZivanja se povezuju operatorom:

i

Pronadjeno je ?? dokumenata koji zadovoljavaju
uvjete

KOMANDA==T

OZNAKA: E-3822

SUSTAV ERT
pregled liste zaduzenja

rbr. ZADUZENI (i pripadna org,jed.
: gbA)[.ZA PRI
1 Cavlovié,P. 35355 02.04.87. 1
2 Hrastnik, M. 35339 02.04.87. 1
3 Juréié, T 35354 02.0487 1
4 Kelemen, T. 20502 02.04.87. 1
5. Klapan, I. 35354 02.04.87. 1
6 Milcié, L. 35355 02.04.87. I
7. Eaadc:hmk. V. 20502 02.04.87 1
8. arunac. R. 20502 02.04.87. 1
9. Sitar, I. 20502 02.04.87 1
KOMANDA ==

Slika 4 - Primjer rada sa sustav om, II. dio (c, d)

MOGUCNOSTI RADA

Rad korisnika sa sustavom ERT od-
vija se tako da korisnik pokrene neku
od predvidenih operacija (programa).
Operacije mozemo podiyjeliti u tri
kategorije: upisi i promjene, pregledi,
pretraZivanja.

Upisi i promjene omogucuju
azuriranje svih trajno pohranjenih
podataka, dakle: podaci o dokumen-
tima, o zaduZenjima, imenik i rje¢nik.
Svaki podatak bilo koje vrste moguce
je upisati, promijeniti i obrisati, osim
u slu¢aju kad bi se time narusila kon-
zistencija (vidi prethodno poglavlje).
Podaci se unose odnosno mijenjaju
ispunjavanjem za to predvidenih zas-
lonskih formulara, uz automatsku for-
malnu i logi¢ku kontrolu. Operacije
upisa i promjene nisu dostopne svim
korisnicima sustava, ve¢ samo
zaduZenoj grupi iz INDOK centra.

Operacije pregleda omogucuju da se

po organizacionim jedinicama), popis

struénih podrudja, popis kljuénih

rije¢i za jedno podrugje te popis opcih
juénih rijeci.

U svrhu prﬂileda otrebno je zadati
identifikacijski podatak koji jednoz-
naéno odreduje traZenu cjelinu, npr.
za pregled podataka koji opisuju
jedan dokument treba zadat1i OZ-

AKU tog dokumenta, za pregled
kljuénih rijeéi za jedno podrucje treba
navesti naziv tog podrudja, 1 sli¢no.
Osim promatranja na zaslonu ter-
minala, sve operacije pregleda
omogucuju korisniku da upravo
promatrane podatke dobije i u obliku
Stampane liste.

Operacije pretraZivanja omogucuju
da se medu pohranjenim podacima

pronadu oni koji zadovoljavaju
zadane uvjete. Moguce je pretraZivati:
podatke o dokumentima te podatke o
zaduZenjima. Nakon §to sustav obavi

retraZivanje, formira se izvjestaj
E’lista), kojeg korisnik moZe: ﬁdﬂeﬁ na
zaslonu terminala, Stampati, pohraniti
na svoj dio magnetskog diska.
PretraZivanje je neSto sloZenija
operacija od pregleda, traZeni podaci
ne mogu se direktno identificirati, ve¢
se moraju izdvojiti iz veceg skupa
"kandidata", provjeravanjem da li
zadovoljavaju postavljene uvjete.
Da bi se obavilo pretraZivanje, koris-
nik mora zadati upit u kojemu se
navodi: skup podataka koji se
pretraZuje, uvjeti pretraZivanja,
operator za povezivanje uvjeta.

pr. ako pretraujemo dokumente,
upit bi mogao izgledati ovako:

Skup: elaborati, referati

Uwieti pretraZivanja:
P&JR%E!E: J transformatori
AUTOR: Ivkovié. J. ili
Horvat, D.
DATUM PRIJEMA: od 01.01.87
do 31.12.87.

Uvjeti pretraZivanja se povezuju
opératorom: i

Dakle, u skupu svih elaborata 1
referata traZimo one koji su sortirani
u PODRUCIJE "transformatori’, kao
AUTOR im je naveden Ivkovi¢, J. ili
Horvat, D. (ili obojica), te su _}arimljeni
u INDOK centar tokom 1987. godine.

Jedan uvjet pretraZivanja izraZava se
kao uvjet na vrijednost jednog cf)ﬂdat-
ka koji opisuje dokument 0dnosno
zaduZenje.

Dozvoljeni oblici su prikazani u
tabeli/1.

Operater za povezivanje uvjeta dolazi
do izraZaja onda kad je zadano vise od
jednog uvjeta pretraZivanja. Njime
odredujemo kako da se t1 uvjet zagsd-
no interpretiraju. Dozvoljene su dvije
vrijednosti za operatera:

"i"... traZe se oni dokumenti (odnos-
no zaduZenja) iz zadanog skupa koji
istovremeno zadovoljavaju sve pos-
tavljene uvjete,

ohranjen1 podaci prikaZu na zas-
onskom formularu. Moguce je
pregledavati: podatke koji opisuju
jedan dokument, zaduZenja za jedan
dokument, imenik (sortiran po
prezimenima-imenima suradnika ili

20

ili <vrijeddnost-2> ili ...

TABELA/1
- <ime podataka> <vrijednost >
(npr. AUTOR: Petrovic, P.).
- <El podataka> <vrijednost-1> =
(npr. SURADNIK Markovié, J. ili Jankovid, K.),
<ime podataka> <vrijednost -1>

npr. PODRUCIE: generatori i transformatori
ima smisla samo za podatke Koji smiju imati vi
<vrijednost-1>

=< ime podataka>

i “<vrijednost-2> i.

estruku vrijednost),
do <vrijednost -2>

(npr. DATUM PRIJEMA: od 01.03.86. do 31.12.86.) (dozvoljeni su i poluotvoreni

intervali).
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SUSTAV ERT

KLJU.RIJEC: namot i proradun
DATUM PRIJ: od 01.01.87.

Uvjeti pretraZivanja se povezuju operaterom : i

pretraZzivanje dokumenata skup/uvjeti
Skup: E
Uvjeti {rﬁxraiivanja:
PODR : transformatori

Pronadjeno je 2 dokumenta formular
Vrsta izpisa:

Slika 5 - Izvestaj o pretraZivanju (na osnovu primjera sa slike 4), I.dio

8-FEB-88 SUSTAV ERT str. 2

pretraZivanje dokumenata pronadjeni dokument

OZNAKA: E-3822 POZ PLANA: 35 355 86 573 121 20500

NASLOV: Proratun srednjeg i maksimalnog zagrijanja namot-ulje. te temperaturnog
gradijenta u namotu pri usmjerenom {D?‘JD% strujanju ulja

AUTOR: Sarunac. R. SURADNIK:
DATUM PRIJEMA: 30.03.87.
TEKST ANOTACIJE.

Na temelju dosadadnjih istraZivanja postavljeni su izrazi za brzo, jednostavno i tofno
izratunavanje srednjeg i maksimalnog zagrijanja namota prema ulju, te temperaturnog
gradijenta u namotu koji je hladjen usmjérénim strujanjem ulja.

OZNAKA: E - 3932 POZ.PLANA: 35 355 86 580 110 20500

NASLOV: Praf;g je i istraZivanje zagrijanja velikih transformatora
u AL

AUTOR: Godec. Zg SURADXNIK:  Jurkovid, Z.

Sarunac. R.

Rezic. A.

Sule, L.

DATUM PRIJEMA: 13.07.87.
TEKST ANOTACIJE.

Analizirana su mjerenja zagrijanja uljnih transformatora i usparedﬂana s proraunom.
PredloZene su promjene proracuna i smjernice za proracun gubitak ]
za namote s uskim radijalnim kanalima. za bolje i 1izjednaceno projektiranje rashladnih
sistema. Razradjeno je mﬂ"erenjﬂ odpora niskoomskih namota metodama !{;Omkcuﬂ
induciranih napona. Analizirani su rezultati mjerenja zagrijanja transformatora s
usmjerenim strujanjem ulja. s novim ventilatorim i zagrijanje jezgre 400 MVA.

a za tronamotni pogon,

Slika 5 - Izvestaj o pretrazivanju (na osnovu primjera sa slike 4), Il dio

“ili"... traZe se oni dokumenti (odnos-
no zaduZenja) od kojih svaki zadovol-
java bar jedan od postavljenih uvjeta.

Opisana pravila zadavanja uvjeta pos-
tavljaju odredena ogranitenja. O¢ito
nije moguce zadati onako opdceniti
upit kao u sustavima kod kojih se novi
upiti postepeno konstruiraju iz
rethodnih, slobodnim koristenjem
ogi¢kih operacija 1", "ili", "ne" (Jvidi
npr. /2/, /3/). Ipak, smatramo da je
moguce odgovoriti na vecinu pitanja
koja zanimaju korisnike, a za ostala se
moZe dobiti priblizan odgovor. S

druge strane, upotrebljeni oblik upita
ima slijedece prednosti:

- tekst upita je razumljiv i pregledan,

te li¢i na tekst u prirodnom jeziku,

- buduéi da ne koristimo logic¢ku

operaciju ‘ne’, a operacije 1’, "1li" se

koriste uz ograniéenja, upit je

"simetri¢an” u slijedecem smislu:

- . nije vaZzan redoslijed zadanih
uvjeta, % .

- . nije vazan redoslijed zadanih
vrijednosti unutar jednog "i" -
uvjeta odnosno "ili" - uvjeta.

Ova "simetri¢nost” olak$ava interak-
tivno upisivanje ili  modificiranje
upita, .
- upit ﬂﬂ zadan na neproceduralni
na¢in: korisnik opisuje sto Zeh saz-
nati, a nije opterecen konstruiranjem
nacina kako da dode do odgovora.

Zbog navedenih prednosti smatramo
da je na$ nacin zadavanja upita
pogodan za 8iri krug korisnika, te nije
potrebno posredovanje posebno
pripremljenih informaticara.

Moguénosti rada sa sustavom
ilustrirat ¢emo primjerom.

Neke situacije u zamisljenom toku
korisnikovog rada prikazane su na
slikama 4-a, b, ¢, d. Kao rezultat
dobiva se lista sa slike 5. Pretpos-
tavimo da nas zanimaju noviji
elaborati (iz 1987. godine 1li kasnije)
koji govore o proratunu svojstava
namota transformatora. Da bi isprav-
no postavili upit, tj. pronasli pogodne
kljuéne rijedi, na]pn%f: ¢emo
pregledati rje¢nik. Sam pocetak rada
vidi se naslici 4-a: prikazan je menu sa
svim dostupnim operacijama. Slika 4-
b prikazuje situaciju u toku pregleda
kljuénih rijeci za podrucje "transfor-
matori’, medu kojima uocavamo rijec
"namot". Na slian nadin
presledavamo i opce klju¢ne rijeci te
medu njima uo¢avamo proraéun’. U
trenutku kad smo unijeh upit za nase
pretraZivanje, zaslon izgleda kao na
slici 4-c. Kao rezultat pretraZivanja
dobivamo izvjesta) reproduciran na
slici 5; : g
- primijetimo, da je odabran manje
opSiran ispis u kojem nisu _ukljuceni
svi podaci o dokumentu. Na slhci 4-d
vidi se pregled zaduZenja za jedan od
predvidenith dokumenata.

ZAKLJUCAK

Sustav ERT je %ﬁtan u rad krajem
1986. godine. Za sada on sadrZi
podatke za oko 2500 novijih
dokumenata, stvorenih u zadnjih
nekoliko godina. Skup pohranjenih
podataka se stalno povecava
uklju¢ivanjem dokumenata koji
upravo stizu u INDOK centar, te pos-
tepenim ukljudivanjem starijih
dokumenata (u obratnom
vremenskom redoslijedu). U ovom
trenutku jo$ uvijek nisu do kraja
oblikovani popisi klju¢nih rijei za sva
predvidena podruéja - taj posao
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prepudten je specijaliziranim
timovima stru¢njaka.

Sustav se pokazao korisnim za
INDOK centar, buduéi da je
omogucio automatsko generiranje
raznih mjese¢nih i godidnjih izvjestaja
za koje se inae trodilo mnogo
rutinskog rada.

Osim $to koristi INDOK-u, sustav jo§
vide sluZi i razvojno- istraZivaCkim
suradnicima Instituta: oni su sad
kona¢no u mogucénosti da pretrazuju
bogati fundus znanja sakupljen u in-
ternim dokumentima.

Mada je sustav relativno nedavno
napravljen, ve¢ se razmidlja o
njegovim daljr_ijim prodirenjima i
pobolj§anjima. Tako npr. se planira
povecanje mogucnosti sadasnjih
operacija pretrazivanja: odjednom bi
se mog,l]{) amtiti viSe upita sadadnjeg
oblika, te bi se oni dalje mogli kom-
binirati u nove upite koriStenjem
logi¢kih operacija 1", "ili", "ne”. Time
bi se kod jednostavnih upita sacuvala
preglednost i neproceduralnost
sadasnjeg nac¢ina rada, a ipak bi se
:r:loscgla opcenitost koja postoji npr. u
2/, /3.

Na kraju, napomenimo da se sustav

Fr(}mat.l:a i kao dio kompleksnijeg in-
oqmacaskc]n% sustava istraZivanjairaz-
voja SOUR-a "Rade Koncar". Taj
sustav se tek poceo realizirati, a osim
podataka o internim dokumentima

sadrZavat ¢e podatke o planovima raz-
voja i istraZivanja, baze podataka o
fondu znanstvene 1 struéne literature,
standardima, patentima, licencijama 1
dr.

LITERATURA

1/ Rowley, J. E. Elektroni¢ko racunalo u biblioteci. /Computers for libraries,
London 1980; prevela A. Horvat/ Zagreb. Hrvatsko bibliografsko drustvo.
1984, 104 str.

2/ Storage and Information Retreival System for DOS/VS,General Informa-
tion Manual, GH20- 1832- 0. IBM Corporation. 1976

3/ Varga, M.; Simunovi¢, M. PretraZivanje bibliografske baze podataka
BRZR. Zbornik radova sa 4. medunarodnog simpozija "Kompjuter na
sveucilistu”. Cavtat. 1982, str. 239-245.

4/ American National Standard
FORTRAN 77. ANSI X3.9, 1978.

5/ VAX Software Handbook. Digital Equipment Corporation. 1982.

O AUTORIMA

Rober Manger (1957), magistar matematike, zaposlen je u Zavodu za racunsku
tehniku "Rade Koncar' OOUR Elektrotehnicki institut, od 1982. godine radi na
poslovima razvoja informacijskih sistema.

Mirjana Godec (1939), dipl. ing. fizike i magistar informacijskih znanosti, zapos-
lena je u INDOK centru u Zavodu "Rade Koncar” OOUR Elektrotehnicni institut,
radi na poslovima rukovodenja INDOK centra u SOUR "Rade Koncar".

ERT, osim kao samostalna cjelina,

INDOK - CENTAR SURADNICI

l""""_;____..___. T R R e e s i S R AL RS

: | D T T R e el e 4 e
! | | | %
| I I '— ———————— —
| | I I I ________ ET——|

[ | | | [ ' bl

e | | e o et

] : | | I L l

zahljev  ff ognaka original zahijcv ™\ upit
VA ¢ N 6
umenta zadufivanje @” %b Z. %, ﬁ%l izveltaj
= 3
5 Kophe % 4
REGI- caginal ZADUZI- W KOPI- AZDU- PREGLEDY
STRACUA PRUEM VANIE RANJE IVANIE ﬁ&;ﬁﬂ:
yotl
o% 8 razdibenjs
Uy
Wty £l %
PRIMIJERCI PODACI KOJI OFISUIU
DOKUMENATA DOKUMENTE ﬂqn%?ﬁﬁﬁﬂ
{originali | kopije) (kartice anotacije)

Slika 1 - Tok dokumenata i podataka
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Racunalnistvo in informatika

INFORMACIJSKI SISTEM
KOMBINATA SODASO

Asim Sarajli¢

POVZETEK. V ¢lanku je na kratko opisana dejavnost kombinata, sledi
razmiSljanje o principih in okolis¢inah uvajanja in izvajanja ra¢unalnisko
podprtega informacijskega sistema v kombinatu Sodaso.

"SODASO" Hemijski kombinat Tuzla
roizvodi i preraduje $irok asortiman
emijskih proizvoda. Ima vrlo

razradenu organizacionu strukturu sa

svojih 14 proizvodnih OUR-a 4

OOUR-a za odrZavanje, dvije

prometne OOUR, 2 OOUR-a za

1straZivanje i razvoj, jednim fakul-
tetom, internom bankom i 8 radnih
zajednica, ukupno 32 temeljne or-
ganizacije udruZenog rada, 5 radnih
organizacija sa OOUR-om i jednom

sloZenom organizacijom, $to &ini 38

samoupravnih cjelina rasporedenih

na prostoru sjeverno isto¢ne Bosne, a

za svaku posebno treba koncipirati

cjelovit infosistem uz maksimalnu
odrsku racunarske tehnike.Kom-
inat zaposljava oko 7200 radnika.

*

Krajem 1985. godine usaglasen je kon-
cept zajedniCkog razvoja pos{ovm}g
INfosisiéma 7a sve nivoe samouprav-
nog organizovanja Kombinata,
donesena odluka da se ovaj infosistem
razvija uz podriku zajednickog
racunarskog sistema sa terminalima
na lokacijama svih OUR-a. Sistem je
ugovoren u decembru 1985. godine, a
pusten u rad nakon 6,5 mjeseci, tj.
polovinom 1986. godine. O tome $ta
nakon instalacije ra¢unara DELTA
4850 sa priklju¢ena 52 videoterminala
na 14 geografskih lokacija, sa 3 diska
po 256 MB,4MB glavne memorije, 2
strimer jedinice,jednim linijskim
Stampacem 1 24 matri¢na Stampaca ,
govori¢emo u ovom ¢lanku.

Napustili smo koncept ERC-A

Jedro ra¢unara (procesor, diskove,
strimere, linijski S$tampac) smjestili
smo u tehnic¢ki odgovarajuéi prostor i
pored jedra stavili samo jednog
operatera na sistemu ¢iji je jedini
posao da pomaZe sistemu da nes-
metano 1 kontinuirano radi. Operater
na sistemu ne smije raditi nikakve pos-
love unosa, obrade i distribucije za
racun korisnika. Tako smo uspjeli da

imamo racunar i da nemamo racunski
centar ili preciznije re¢eno: imamo
ratunarski centar koji ¢ine ralunar i
operater uz racunar.

PROJEKTANTI SU U POSLOV-
NIM FUNKCIJAMA

Svaka poslovna funkcija u svakom
OUR-u moZe sistematizovati radno
mjesto projektanta infosistema za
svoje podruc¢je primjene rafunara i
stovoriti mu uslove da projektuje i
operacionalizuje infosis-
tem.Dogovorom izmedu poslovnih
funkcija na nivou poslovodnog odbora
Kombinata raspodjeljuju se slobodni
racunarski resursi potrebni za
operacionalizaciju uredenih
projekata infosistema.

Projektant infosistema postace onaj
struéni radnik koji samostalno uradi
idejni ijekat infosistema 1 dane
zadovoljavajuée rokove zavrietka
1zrade odnosno pocetka
operacionalizacije projekata.Ako se

unutar Kombinata ne mozZe
angaZovati projektant ili grupa
projektanata, onda se odlaZe 1zrada
projekta ili se traZi gotov projekat na
trZistu, odnosno narucuje njegova iz-
rada van Kombinata.

Svaki projekat koji se uradi mora
imati takve performanse da ga poslov-
na funkcija moZe operacionalizirati
uz minimalnu podriku projektanta, a
kada se uhoda proces unosa, obrada i
distribucije,onda se taj proces mora
reproducirati u putpunom odsustvu
projektanta. Projekt koji uzrukuje
zavisnost funkcije od Erﬂjﬁktanata 1
operatora ne moZe biti pusten u
eksploataciju nikako ili dok mu se ne
otklone navedene mane.

Paralelno sa operacionalizacijom
projekata unosa, obrade i dis-
tribucije, projektuju se infosistemi
nadzora nad procesiranjem i infosis-
temi zastite podataka, tako da sistem
pod bilo kojim opterecenjem ima svoj
autonomni nadzor nad samim sobom,
nadposlovima koje radi 1 normalnu
komunikaciju sa korisnicima.

Tako smo projektante odvojili od
raCunara, a poslovnoj funkciji
obezbjedili punu autonomiju
koriStenja raCunara bez ikakvog 1
i¢ijeg operativqc-E posredovanja. Bm&l
1 struktura projektanata je zavisna od
potreba poslovnih funkcija za izradu i
rekonstrukciju projekata 1 nije ni¢im
ogranicen.

Redoslijed automatizacije

Razvoj infosistema u svim podrucjima
rada 1 Zivota poceo je onda kada je
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¢ovjek organizovano poceo da se bavi
nekom aktivnos$cu. U svim tim
podru¢jima danas se reprodukuje
jedan proces prikupljanja, obrade i
distribucije informacija koji
omugucéava planiranje, nadziranje i
izvodenje aktivnosti u tom
podruéju.Samom kupovinom racun-
arskog sistema ne treba ni$ta zapocin-
jatiiz pocetkaikadato shvatimo, onda
smo udtedili sav trud prethodnih
generacija.Bez ikakve analize
moZemo zakljuéiti da raspolazemo
pravim bogastvom podataka i infor-
macija, ali smo v fazi njihove dis-
tribucije korisnicima potpuno
neefikasni 1 neracionalnil sada je tu
raCunar na ije se memorijske medije
moZe velikom brzinom ina prost na¢in
upisati sva ta silna masa gotovih-

odataka i informacija, klasificirati po

ezbroj funkcionalnih kriterija i
trenutno distribuirati neograni¢enom
broju korisnika na neograni¢en broj
lokacija. I tako je rodena ideja da nas
¢elni poslovni infosistem treba da ima
navedene performanse. Tako je pod
radnim naslovom "POSLDVN'E E;N-
FORMACIJE " uraden i operaci-
onalizovan projekat koji omogucava
potpunu rekonstrukciju sadadnjeg sis-
tema prikupljanja, klasifikacije 1 dis-
tribucije poslovnih informacija u svim
samoupravnim jedinkama Kom-
binata.

U temelju infosistema "POSLOVNE
INFORMACIJE" razvijamo univer-

zalnu bazu podataka Dlgmjﬁktu
"POSLOVNE STATISTIKE" koja

¢ini neograni¢en rezervoar podataka
jedinstveno definisanog sadrZaja
ra¢lenjenog u prostoru i vremenu.Iz
ovog fonda podataka infosistem
"POSLOVNE INFORMACIJE"
generise svoj neograni¢eni asortiman
gotovih informacija koje distribuira
najSirem krugu korisnika.

Daljnji razvoj poslovnih infosistema

Sistem priku ljanjha, klasifikacije 1 dis-
tribucije poslovnih informacija mora
biti sveobuhvatan, a da bi bio sveobuh-
vatan, mora biti globalan. Medutim,
dubina informacija po svakom
podruéju mora da omogudi sigurnu
dijagnozu stanja i trasiranje pravaca
djelovanja,a tcr]]'e takav fond da pok-
riva proces poslovodnog i samouprav-
nog analiziranja, nadzora 1
odlu¢ivanja. Sada raspolozive infor-
macije, pod uslovom da se eliminidu
sve smetnje u fazi distribucije , u dosta
slutajeva daju zadovoljavajuca
rje§enja. Medutim, upojedinim
odru¢jima imamo losu strukturu in-
ormacija i po $irini i po dubini(nivou
detaljnosti) zbog neefikasnosti
sadasnje manuelne tehnike obrade, a
u dosta slu¢ajeva imamo manjak
podataka jos u fazi prikupljanja, a to
zahtjeva dogradnju novih infor-
macionih linija obrade i prikupljanja
informacija.Da bismo razrijesili
deficit informacija o procesu
ekonomske reprodukcije, koji rezul-
tira iz niske produktivnosti u fazi

e —

gt

obrade iu fazi distribucije, projek-
tovali smo infosistem
"KNJIGOVODSTVQ" po modelu
ekonomske reprodukcije (Slika). Ovaj
model ima punu sli¢nost sa teh-
nologkim modelima, ali istovremeno
na prost nadin ilustruje poziciju
temeljne organizacije udruZenog rada
u cjelini procesa ekonomske
reprodukcije. Izvedbeni projekat je
tako rijeen da obezbjeduje i detaljno
1 Ioéalno (zbirno, komulativ-
no% radenje stanja i promjena na
sredstvima i izvorimasredstava u
OUR-u iskazano vrijednosno po
tekuéim cijenama. U odnosu na ono
§to smo imali bez nm% zahvata, ovo se
moZe ocjeniti kao vrlo Sirok ili vrlo
dubok zahvat,jer se sada operativno
sagledavaju brojni faktori ekonomskih
procesa.

Na primjeru knjigovodstva ilustrovali
smo dublji zahvat u razvoju sistema
poslovnih informacija. Knjigovodstvo
e podsistem u odnosu na infosistem
'POSLOVNE INFORMACIJE".
Ovaj koncept daje prioritet 8irini i na
tome prioritetno ang:g?u& raspoloZivi
procesni i memorijski kapacitet
racunara. Cilj je postiéi informisanje
po Sirini da bi se stvorila kompletna
predstava o0 procesima u prostoru i
vremenu. Nedostatak detaljnosti
nadomjesta se znanjem, iskustvom i
dodatnim informacijama iz drugih iz-
vora.

I tako su koncipirani "SODASO - IN-
FOSISTEM " gdje je prioritet or-
ﬁanizacinna i sadrzinska sveobu-
vatnost koja se ostvaruje projek-
tovanjem fonda informacija na onom
nivou detaljnosti kojeg je moguce
priku&iti,ubraditi i distribuirati uz
Fndr u sadasnje racunarske kon-
iguracije. Daljnji razvoj ide po dubini
na slijedece nivoe detagnostr, s tim da
se mora voditi ra¢una da je u svakom
momentu vazno imati uskladen obim
proizvodnje i potroSnje informacija,
jer je svaka nepotrosena informacija
¢ist gubitak. No zadatak razvoja in-
fosistema mora biti 1 to da razvija 1
potro$nju informacija i da tako stvara
sve uslove drustvenog i materijalnog
rogresa koji je danas viSe nemogu¢
Eez razvoja integralnih infosistema.

O AUTORU

Asim Sarajli¢, dipl.oec., zaposien u
kombinatu "Sodaso", projektuje in-
fosisteme i radi izvedbene projekte na
racunaru DELTA 4850.
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SIPKASTIKOD T

Dusan Vukadin

POVZETEK. Tretji del ¢lanka o &rtni kodi razgrinja razli¢ne vidike
zagotavljanja kakovosti tiska ¢rtne kode, obravnava problematiko ¢italcev,
njihove lastnosti, loéljivost ¢itanja in druge parametre.

KVALITET STAMPANOG KODA

Odredivanje kriterijuma kvalitetno
Stampanja opti¢kih kodova je teza
zadatak uzimali u obzir samo nepravil-
nost rubova kao posledicu postupka
Stampanja. Ako je mastiljava traka
istrosena, kvalitet i ¢itljivost $tam-
panog koda su mnogo slabiji.

Kvalitet naStampanog simbola
opti¢kog koda zavisi od mehanizma
Stampanja 1 Stamparskog mastila.
Glavni faktori koji uti¢u na kvalitet
Stampanog koda su:

a) ste%numsl ili razmazanost mastila

b) mrlje mastila ili nepotpuno
Stampnje

c) mrlje
neravnomerna porazdeljenost
mastila

e) tolerancije Sirine poljai pauza
(izmedu tamnih i svetlih polja)

f) grubost rubova.

Svi navedeni faktori su potencijalni
uzroCnici sistematskih gresaka koje su
stalne kod odredenih znakova i
elemenata te slucajnih gresaka. Sve
moguce greske treba stalno
gyegledavah da b1 éitljivost simbola
ila Sto veca. Posebnu paZnju treba
posvetiti sluajnim greskama.

U tabeli su nabrojane greske koje nas-
taju zbog mastila:

Kao $to se vidi iz tabele, nanos mastila
je uzro¢nik brojnih gresaka. Glavni
razlog za takve gredke je povezanost
mehanizma za Stampanje, mastila 1
medija.

Koli¢ina razmaza 1li stezanja mastila
zavise od trake i pritiska na &ekice.
Razmazanost mastila uzrokuje Sira
tamna polja 1 uZe razmake, stegnutost
pak predstavlja suprotan efekt.

GRESKA RAZLOG VRSTE GRESKE
Razmazanost  upijajuci papir /medij/ sistematska
mastila previse mastila u traci
preveliki pritisak ¢ekica
Stezanje istroSena traka sistematska
mastila premaleni pritisak ¢ekica
Mrlje uprljana glava za Stampanje  slucajna
ili nepotpuno  uprljan papir
Stampanje istro$ena glava
kvar glave za Stampanje
Mrlje neosuseno mastilo slu¢ajna
slaba vlaZenje papira
Neravnomerna uprljana glava za Stampanje  slutajna
porazdelje- nepravilno postavljen
nost mehanizam
TABELA

Rupe mastila i pege su karakteristi¢ne
za sve naline Stampanja. Ako su
dovoljno velike,¢ita¢ moze da ih
"procita” kao tamna ili svetla poalj(a.Na
taj nadin nastaje nepravilan znak. Uz
dobru opremu opti¢kog skanera
daljnje Citanje u tom slu¢aju nije
moguce. MoZe se dogoditi da u
drugom ponovljenem ¢itanju skaner
ne naleti na istu gresSku 1 pravilno
procita kod.

Efekt rupa 1 pega moZemo smanjiti
ako su one u odnosu na muduljnu
rezoluciju Sto manje.

Mrlje i neravnomerna porazdeljenost
mastila, takode, smanjuje uspesnost
Citanja. Zbog te gredke se usko tamno
polje rasiri, a Siroko polje suzi. U
sluéalie:vima kodova sa visokom
modularnom rezolucijom usko svetlo
polje postane preusko da bi skaner
mogao da je uoéi. To je tipi¢na
slucajna greska pa je zbog toga
moguce da se uspesno fitanje ostvari
tek nakon drugog li treceg kpokuﬁan{'(a.
Sli¢éni problemi nastaju takode i ako
mastilo nije ravnomerno porazdeljeno
po poljima pa ¢ita¢ ne uo¢ava sman-
jenu refleksnost, odnosno ne uoci
tamnog polja. Cita¢ nakon toga
moramo usmeriti na drugi deo koda.

Razlic¢ite greske koje nastaju zbog
mastila, a koje su povezane sa karak-
teristikama mehanizma za Stampanje,
odreduju toleranciju 3irine tamnih 1
svetlih polja. Te tolerancije specificira
prodavaé Stampaca ili ih sami iz-
merimo sa alatni¢arskim mikros-
kopom na uzorcima simbola.
Kombinacija mehanickih i gresaka
zbog mastila se redovno pojavljaju.
Vedl procent gresaka se javlja ako
Stampac ne moZe imati vecu modulnu
rezoluciju. To moZe jo$ vise da oslabi
efikasnost Stampaa nego upotreba
manje modulne rezolucije. Za
uspesnost celokupnog sistema je od
izvanrednog znacaja da su tolerancije
Stampanja u granicama simbola, Sto
posebice vaZi za odnos izmedu Sirokih
1 uskih polja.

Nanos mastila i tehnika Stampanja
uti¢u 1 na %rubost rubova a grubost
uti¢e na tolerancije Sirine tamnih i
svetlih polja. Cita¢ uocava razlicite
Sirine tamnih polja u zavisnosti od toga
preko kojeg dela crta %2 usmerimo.
Grubost ru%mra je uobicajena greska
kod Stampanja sa matriénim
Stampac¢ima, modulna je rezolucija,
medutim, naj¢esce dovoljno velika da
je gresaka te vrste §to manje. Citljivost
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simbola zbog toga gotovo i nije sman-
jena.

Tolerancije Sirine polja dozvoljavaju
odredeni stepen grubosti ili nerav-
nomernosti cria.

ANSI: Prelaz od svetlog ka tamnom
polju i obratno je definisan kao tacka
gde refleksnost, merena u krugu
pre¢nika 0,8 nominalna Sirina usko

elementa, iznosi ta¢no polovicu vred-
nosti refleksnosti crte 1 razmaka. Na
toj tadci se sredidte kruga naziva
prelazna tactka. Dozvoljene su mrlje i
Ergtzn_l_na koje zadovoljavaju sledece

riterijume:

1. Mrlja ili praznina moZe da bude u
krugu pre¢nika koji ima iznos 0,4 puta
nominalna $irina uskog polja.

2. Mrlja ili praznina ne zauzima vise
od ZSE!}E povrdine kruga koji ima
pre¢nik 0,8 puta nominalna Sirina
uskog polja. Vece mrlje ili praznine
ve¢ smanjuju Citljivost simbola.

Buduéi da se vrlo ta¢ni kriterijumi
Stampanja ne mogu odrediti, na trzistu
su se pojavili tzv. verifikatori koji
deluju na osnovu dekodirnog algorit-
ma.

Medutim, ovde treba upozoriti na
neravnomernosti svih verifikatora s
obzirom da neki mogu ¢itati kodove
koji su izvan granica tolerancije.
Kontrola se mozZe vrSiti sa ruénim
titatem (npr.. DATALOGIC D20 ili
automatskim pregledom - meha-
ni¢kim ili optickim). Kontrolni in-

strumenti oznalavaju granice koje : omogucavaju brzo Citanje ¢ak 1 vrlo
govore o tome koliko qu%:dine dimeill- e A e Slabl%l i {]Etél(f{‘:nih kodova. Kod ostalih
zije premasuju tolerancije. Eitata sa nepomi¢nim zrakom i nepos-
s rednih &itaca, potrebno je Citanje
Iz svt‘::%a dosad opisanog je vidljivo da e ponavljati tako dugo dok nas ¢&itac ne
je kod projektovanja sistema optickih ) upozori da je &itanje bilo uspesno.
odova najznacajniji pravilan izbor Laserski ¢itaci su, naZalost, izuzetno
medija ili materijala na kojem ce biti skupi pa zbog toga Jos nisu masovno
Stampan i sistema Stampanja. Vrstu radireni.
materijala za Stampanje obicno . :
odreduju: Ratireno je ve¢ zahvatanje simbolaisa
4 TV kamerom. Elektronika kamere
a) nacin kasnije upotrebe kodova o Sl prepozna kod i njegovu sadrZinu pos-
(nalepke, dokumenti) skener terminal reduje raunaru. Prednost takvog
b) modulna rezolucija koja odreduje nadina zahvatanja podataka je u ceni 1
gusto¢u podataka izdrZljivosti kamere te relativno l|vszd-
c) potrebna koli¢ina nalepaka ili nostavnom radnom mestu. NaZalost,
dokumenata i kameru moZemo da koristimo samo za
d) prakti¢an te ekonomski opravdan zahvatanje velikih kodova zbog toga
sistem Stampanja. $to imaju malenu rezoluciju.
Profoccuramiens Clbeomt  cacumrilk Koji od tih sistema ¢emo izabrati zavisi
Trajnija efikasnost celokupnog sis- od lokacije simbola, u¢estalosti Citan-
tema je u velikoj meri odvisna od ja, mesta unosenja podataka te nivoa
njegovih osnovnih elemenata tj. od  Sistem za ¢rino kodo automatizovane proizvodnje i/ili
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dovoljne zalihe medija, mastila,
Stampaca i po potrebi zastitnog
premaza ve¢ naStampanih kodova.

Pored svih nabrojanih glavnih faktora
koji uti¢u na kvalitet Stampanja postoji
jos jedan bitan faktor za Citljivost sim-

ola. To je opti¢ki parametar odnos-
no Stamparski kontrast.

CITACI

Binarne Endatkf: koji su kodirani u
obliku uskih i girokih tamnih i svetlih
pol{a raspoznaje opti¢ki sistem sas-
tavljen od svetlosnog predajnika,
detektora i opti¢kog sotiva. Predajnik
usmerava svetlosni znak na simbol, a
detektor istovremeno reaguje na
Bmmenra nivoa reflektovane svetlosti.

rilikom prelaska svetlosnog znaka
preko svetlog polja fotodetektor
stvara veliku izlaznu struju zbog
velikog reflektovanog signala, a
prilikom prelaska zraka preko tamnog
polia (mali reflektovani signal) daje
malenu izlaznu struju.

Nastali analogni talasni oblik zavisi od
kvalitete Stampanja, Sirine tamnih i
svetlih polja i pomicanja Stampaca.
Optimalni talasni oblik moZe da nas-
tane uz konstantnu brzinu pomicanja
ditada i uz postojanje gore navedenth
uslova. Dekoder pretvara analogni
talas u digitalni signal. Od kvaliteta
analognog talasa zavisi sposobnost
uotavanja razlike izmedu pojedinih

olja i prikazivanja njihe taéne fizi¢ke
irine.

Postoji vise razli€itih vrsta Citata koji
dopunjuju opisani osnovni opticki sis-
tem.

Razlikujemo dve osnovnovne vrste
¢itaca:

- neposredni Citaci i
- prostorni {italt
ruéni, stacionarni)

Neposredni Citadi za &itanje optickih
kodova imaju opti¢ki skener i prilikom
¢itanja se moraju doticati uzorka ili
biti u njegovoj neposrednoj blizini.
Neposredni &itati mogu da budu i
prenosni. U tom slu¢aju su veli€ine
dZepnog ratunara. Podaci se pohran-
juju u memoriju za kasniji prenos u
racunarski sistem. Prenos moZe da
bude direktan ili preko telefonske
linije.

Prostorni ¢itadi se dele na ruéne i
stacionirane. MoZemo ih podeliti i
rema principu delovanja. To su
aserski ¢itadi sa pomoc¢nim zrakom
koji koriste obratno ogledalo ili kakav
drukgiji sistem za usmeravanje zraka
na opticke kodove pa ih stoga ne treba
premicati. Druga vrsta su ¢itali sa
nepomi¢nim zrakom pored kojih se
mora proizvod, odnosno simbol na
Emizvndu pomicati konstantnom
rzinom. Zbog toga ih obi¢no koris-
timo uz tekucu traku.

Medu nabrojenim ¢itacima prednjace
laserski zbog kvaliteta jer
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O proizvodih

Ruéne ¢itaée moZemo upotrebljavati
prilikom inventurnih pregleda,
prilikom prepoznavanja sastavnih
delova u servisima, opravki, testova,
1zveStaja o izvr§enom poslu, u toku
proveravanja opreme, kod obraéun-
avanja (pracenja aktive, u pro-
gramiranju inteligentnih instru-
menata).

NajvaZnije !(ri[_erijlf za izbor ruénih
¢itata opti¢kih kodova moZemo
rekapitulirati u tri grupe:

Opticki parametri

a) Opticki sistemi u ru¢nim ¢itacima
1m§]_u svetlosni predajnik ili detektor
sa dijafragmom. Predajnik sa dijafrag-
mom projicira svetlosnu ta¢ku na sim-
bol i pomocu detektora sabire
reflektovanu svetlost. Sistemi koji
imaju detektor sa dijafragmom os-
vetljavaju malenu povriinu simbola.
Pomocu fokusnog senzora sabire
reflektovanu svetlost sa te povriine.
Veli¢ina svetlosne tacke (zraka) je u
prvom slu¢aju pribliZzno jednaka
veli¢ini dijafragme. U drugom sludaju
veli¢ine pregledovanog polja odgo-
vara dijafragmi.

Velidina svetlosne tacke (ili dija-
fragme) odreduje modulaciju analog-
nog signala koji nastaje prilikom
prelaza skanera preko svetlih i tamnih
polja. Svetlosna tacka bi morala biti
manja od modulne rezolucije (Sirina
uskog polja) simbola da bi mogli
dobiti tatno definisan analogni signal.
Mrljaili bele tackice u_gﬂ!jima moraju
biti bitno manje od veli¢ine svetlosnog
zraka (dijafragma) ukoliko Zelimo
spreciti pogredno ili neuspesno
¢itanje.

b) Drugi znacajni opticki parameter
je talasna duZina predajnika. Veli¢ina
ru¢nih ¢itada je izradena sa LED-om
sa talasnom duZinom 833 nm ili 700
nm, 820 nm ili 930 nm. Kao $to je vec
re¢eno talasna duZina predajnika je
znacajna_kod odredivanja kontrasta
simbola. Kod infracrvenih predajnika
(930 nr.q?_ se koriste karbonska,
obojena ili crna mastila izradena na
osnovu bojila. Predajnici sa talasnom
duZinom 820  nm mogu se koristiti
kod karbonskih mastila a osetljivi su
takode i na viSe mastila u boji.

¢) Treci opticki parametar je dubina
polja. To je prakti¢no najveci vertikal-
ni razmak na kojem u toku ¢itanja
moZemo drZati rulém ¢ita¢ iznad sim-
bola. Pomocu tog parametra
odredujemo najveéi ugao ¢&itanja. U
nekim slucajevima Citanja je potrebna
veca dubina polja (npr. kod ¢&itanja
kroz deblji Easué_m nosa¢ nalepke,
kroz vetrobran ili na talasastoj
povrsini).
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Elektriéni parametri

a) Ruéni ¢itad optitkog koda moze
imati analogni ili grgltalni 1izlaz. Citaci
sa digitalnim izlazom {ngr. Hewlett-
Packard HEDS-3000/3500 sa
srednjom rezolucijom i HEDS-
3200/3250 sa visokom rezolucijom) su
obi¢no bolji zbog konzekventnog iz-
laza. Kod takvih Citaca je lakia in-
stalacija. Zbog izmenljivosti izlaza nije
potrebna regulacija strujno% kola koja
je inace potrebna kod &itada sa
analognim izlazom.

b) Drugi elektri¢ni parametar je
napon papgjapja koji je razli¢it kod
analognih 1 digitalnih skenera. Vecina
analognih skenera treba razlicite
napone napajanja, digitalni 831{ rade
sa naponom napajanja od 5 V.

Rezolucija

Rezolucija Citaca je minimalna $irina
Bﬂija koju skener ta¢no raspoznaje.
ezoluc%a je funkcija veli¢ine svet-
losne tacke (veli¢ine dijafragme) i
naCina digitalizacije. Kod_digitalnog
Citaca sposobnost rezolucije merimo
sa brojem gredaka kod specifi¢ne
modulne rezolucije ili pak merimo
minimalnu modulnu rezoluciju na
odredenom stepenu ta¢nosti.

Za merenje cfikasnosti delovanja

digitalnog cCitaca Hewlett- Packard ]gf:

razvio jo$ dva nacina merenja gredke
dirine.

Te greske zajedno sa specifi¢nim al-

oritmom za razlikovanje uskih i
rokih polja pomazu u odredivanju
udela ditaca prilikom ostvarivanja
gresaka u celokupnom sistemu odnos-
no kod raspoznavanja (dekodiranja)
simbola. Rezultat merenja prikazuju
indeks Citaéeve sposobnosti
dekodiranja.

Podrobnija analiza gresaka digitalnog
CitaCa pokazuje da su one sistematske
1 slucajne.

Sistemske greske uglavnom zavise od
vrste upotrebljenog m@dll]a; slu¢ajne
gakénastaju zbog digitalnih kola u
itacu.

Dekoder u ¢itatu optickih kodova
deluje kao prevodilac uzastopnih
podataka koje pretvara u ASCII

LITERATURA

znakove ili u neke druge binarno
kodirane podatke i daje im specifi¢ni
oblik komunikacionog protokola za
prenos u racunar. Cital koda koji u
svom sastavu ima 1 dekoder ima jo§
opti¢ki skener. Pored dekodiranja i
prenosa podataka moZe obavljati jo$ i
druge funkcije kao Sto su:
- zvu¢na povratna informacija
(pisak) ?
- vizuelna povratna informacija
;ﬂaerategu _ _
ternativni unos podataka
(tastatura, magnetska traka,
erforirna kartica)
- korisni¢ko programiranje
povratne informacije, formatiranje
podataka i funkcija terminala.

Testiranje

Kriterijjumi_za izbor pravog (itaa
moraju biti prilagodeni upotrebi.
Taénost delovanja moramo da ocen-
1u emo u realnim situacijama, a ne u
aboratoriju buduci da svi parametri
menjaju s obzirom na simbole, medije,
kvalitet Stampanja, kontrast, okolinu 1
karakteristike citac¢a (kombinacija
skener/dekoder).

Dekoder dakle na razlifite nadine
utiCe na njegov_udeo u efikasnosti
celokupnog sistema. Funkcije
programske opreme koje procesor
mora obvladovati su sledece: '
- merenje Sirine crte/svetlog polja
- algoritmi za postavljanje grami¢ne
vrednosti uskih 1 Sirokih polja
- prepoznavanje bita znaka
Fde odiranje jedinica/nula)
- proveravanje greSke znaka
- proveravanje greSaka u izvestaju
?infomﬁsan]e%r 3
- Frepoznavanje sekvencije "stop"
- formiranje ASCII znakova.
Ispunjavanje tih funkcija menjace se
'ngu zavisnosti od upotrebljenih sim-
ola. Kao i kod sviﬁ dru iL sistema
projektovanje programske opreme
imace u daljnjem razvoju veliki znacaj.
Softver bi morao da omoguéi znatnu
toleranciju sistematskih gre$aka da bi
rocenat prvog, uspesnog ¢itanja bio
im vidi, a da pri tom ne utie na
tatnost podataka u celokupnom
procesu.

DATA LOGIC DL, OPTIC ELEKTRONICS, Strich-Code... Die bessere

Dateneingabe
HEWLE
VECER, EAN in UPC

/PACKARD, Elements of a Bar Code System
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O proizvodih

SEJEMSKE INFORMACILJE NA RACUNALNIKU

Slavko Zupanc

SAZETAK. U é&lanku je opisan programski proizvod "INFO", namenjen je
davanju informacija o izlaga¢ima na sajamskim priredbama. Prvenstveno su
opisane vrste informacija o izlaga¢ima i natini na koje se do njih dolazi.

Iskra Delta Ze peto leto sodeluje z
ratunalnidko podprtim sistemom za
posredovanje informacij na sejemskih

rireditvah, ki ga krajse imenujemo

ar "INFO", na sejmih "Sodobna
elektronika” v Ljubljani in "Interbiro”
v Zagrebu. Letos smo s sistemom
"INFO" sodelovali tudi na sejmih
"YUKONTRI" (Mednarodni sejem
strojev in opreme za industrijo kon-
fekcije in pletenin), "Tehnika za
okolje” (Mednarodni sejem tehnike za
okolje) in "LESMA" {Mednamdni
sejem lesnoobdelovalnih strojev,
naprav in materialov). Vsi ti sejmi so

bili  letonjo  pomlad na
Gospodarskem razstaviSéu v
Ljubljani.

"INFO" nudi obiskovalcem infor-
maci{e o posameznih razstavljalcih in
o delovnih organizacijah,ki jih ti zas-
topajo. Najbol] iskana je seveda infor-
macija o lokaciji razs,tavl}eFa prostora
posameznega razstgvl{a ca. Razen
imena razstavljalca in lokacije nudi
"INFO" ge informacije o naslovu
razstavljalca, o njegovem predstav-
niku na sejmu, o drZavi, 1z katere
prihaja, o proizvodih, ki jih razstavlja,
o delovni orEani_zaciji, ki jo zastopa, in
o proizvodih, ki so prvi¢ razstavljeni
pri nas.

Da obiskovalec dobi zgoraj nastete in-
formacije, mora seveda poznati ime
delovne organizacije, za katero Zeli
dobiti podatke. Do informacij o
razstavljalcu pa lahko pridemo tudina
druge nacine: namesto celotnega
imena lahko vnesemo le zaletek; %ﬂ
poznamo drZavo, iz katere prihaja,
vtipkamo drZavo; moZno pa je, da
razstavljalce i§¢emo tudi prek lokacij
ali prek panog oziroma podrocij, s
katerimi se ukvarjajo. V vsch nastetih
primerih dobimo seznam delovnih or-
Eanizacij, izmed katerih nato iz-
eremo tisto, za katero Zelimo dobiti
podrobnejse informacije.

Obiskovalci lahko dobijo tudi
celovitejse informacije kot so: seznami
podjetij iz dolo¢enih drZav, seznami
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podietij po lokacijah in seznami pod-
jetij, kise ukvarjajo z dolo¢eno panogo
oziroma izdelujejo doloene vrste 1z-
delkov.

Na sejemskem prostoru je obitajno

ve¢ informacijskih mest, kjer obis-
kovalci dobijo informacije. Vsako in-
formacijsko mesto je opremljeno z
mikroradunalnikom Partner-T
televizijskim monitorjem, ki je namen-
jen prikazovanju informacij in tiskal-

nikom, prek katerega lahko infor-
macije tudi izpiSemo na papir. Z
ratunalnikom upravlja operater(ka),
ki obenem tudi posreduje informacije
obiskovalcem.

Delo s programom je zelo enostavno,
ker sodi med tiste, ki so prijazni do
uporabnika kot temu pravimo. S
programom "INFO" komuniciramo
prek menujev, po katerih se
sprehajamo s tipkami za premikanje
svetlobnega kazalca. Tipkanje je
otrebno le v primeru, ko 18¢emo in-
ormacije prek imena delovne or-
ganizacije. Veliko ve¢ dela pa je z
zbiranjem, pripravo in vnosom podat-
kov o razstavljalcih.

Na koncu naj povabim vse, ki si iﬂﬂcjig
ogledati delovanje sistema "INFQO",
pridejo na sejem "Sodobna
elektronika" v Ljubljano ali pa na
sejem "Interbiro - Informatika® v
Zagreb.
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Predstavljamo vam

NOVOSTI DELTINEGA IZOBRAZEVALNEGA
PROGRAMA

Nevenka Gorenséek

SAZETAK. Obrazovni centar Delta se povodom desetogodisSnjice Iskre Delte
pobrinuo za zaista izuzetnu novost: organizujemo seminare u saradnji sa poz-
natim proizvodaem racunarske opreme DEC (Digital Equipment Corpora-
tion) i medunaodnom obrazovnom organizacijom Pergamon Infotech, kao i
mnogim istaknutim struénjacima. Sve novosti objavljene su u terminskom
planu obrazovanja za period od septembra do decembra 1988. Sledeci ter-
minski plan sadrZavace raspored kurseva za kalendarsku godinu 1989.

PROGRAM NOVIH TECAJEV

V Izobrazevalnem centru Delta stalno
skrbimo za dopolnitev nase ponudbe
1zobraZevalnih storitev z novimi tecaji,
novimi programi, obstojece teCaje pa
dopolnjujemo z novimi dognanji.
Letos, v desetem letu obstoja nase
delovne organizacije, smo se odlocili
Se za prav posebno novost. Poleg
nafega dosedanjega rednega
programa oOrganiziramo seminarje
priznanih izobraZevalnih organizacij,
povabili smo svetovno znane
strokovnjake s podroéja informatike
in ra¢unalnistva, ki bodo izvajalci teh
seminarjev.

Nasa ponudba originalnih teajev iz
programa VAX bo predvsem
zanimiva za kupce DEC-ove opreme:

- - EY-2281E-LO  Operating
VAX/VMS (Tecaj za operaterje na

sistemu  VAX/VMS)
- EY-2282E-LO VAX/VMS System
Management (Upravljanje

operacijskih sistemov VAX/VMS)
- EY-1004E-LO VAX/VMS Perfor-

mance Tuning (Uglasevanje
zmogljivosti operacijskega sistema
VAX/VMS)

- EY-2342E-LO VAX Cluster
Management (Upravljanje skupin
procesorjev sistemov VAX
EY-2279E-LO VAX/VMS Inter-
nals Level I (Notranja struktura
operacijskega sistema VAX/VMS).

Izvajalci teh teajev bodo DEC-ovi
indtruktorji. Dokumentacija in iz-
vajanja bodo v angleskem jeziku.

Druga novost se nana$a na mednarod-
no priznano institucijo Pergamon In-
fotech (PI), ki nudi Siroko paleto

izobraZevanja v obliki seminarjev,
konferenc, simpozijev, izdaja pa tudi
publikacije s podro¢ja informatike in
ratunalmstva. Iz njihovega Sirokega
programa seminarjev smo izbrali
nekaj, vsaj po naem mnenju, zelo
zanimivih tem. To so seminarj s
podro&ja podatkovnih baz, novih
orodij pri razvoju rafunalnisko
podprtih informaciskih sistemov ter
vodenja projektov:

- Distributed Database: How to In-
tegrate Data in a Multivendor En-
vironment (Distribuirane baze
podatkov: kako integrirati
podatke v okolju ve¢ proizvajalcev)

- Analyst Workbenches: The CASE
Environment (Delovna postaja
analitika: okolje racunalnisko
podprtega sistemskega inZeniringa)

- Information System Development
Today and Tomorrow (Razvijanje
informacijskih sistemov danes in jutri)

- Software Project Management
(Vodenje projektov za izdelavo
programske opreme).

Vsi ti seminarji bodo organizirani v
Deltinem IzobraZevalnem centru v
Novi Gorici. Ne bo vanr treba v Lon-
don ali $e kam dlje po najnovejse in-
formacije s teh podroéij. Dobili boste
originalna gradiva. In $¢ nekaj, vsi
seminarji PI, izvedeni v naem centru,
bodo simultano prevajani v slovenski
in srbohrvask‘ijiazik. Torej se lahko teh
seminarjev udeleZijo tudi manj pod-
kovani v angles¢ini.

Podrobni opisi tako DEC-ovih kot
Pergamonovih tecajev in seminarjev
so priloZeni terminskemu planu 3olan-

ja IzobraZevalnega centra Delta za

teko¢e obdobje. Priporoéamo vam, da
si jih ogledate. Datumi izvajanja
tecajev Se niso dolo¢eni. Prosimo vas,
da se ¢imprej prijavite na tecaj, ki se
ga Zelite udeleziti. Prijave posljte v
na$ IzobraZevalni center v Novi Gorici
in poslali vam bomo vse potrebne
dodatne informacije.

Za pomlad 1989 naértujemo tecaj na
temo prototipne metodologije
iz%adnjf: raCunalnisko zasnuvanﬂ%l
informacijskega  sistema.

sodelovanju z Ljubljansko banko
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Predstavljamo vam

zdruZeno banko in z Visoko 3olo za or-
ganizacijo dela v Kranju smo navezali
stike s profesorjem Miltonom
Jenkinsnom, ugledenim raziskoval-
cem na Institutu za raziskavo
upravljanja informacijskih sistemov
na univerzi v Indiani. dbjavil je vrsto
publikacij s podroéja prototipov in je
svetovno priznan kot vodilni
strokovnjak na podrodju prototipne
metodologije.
Tecaj boizveden v dveh delih. Prvi del
je namenjen vsem, ki jih zanimajo
odgovori na vprasanja kot so: ka[i) je
El‘{]tﬂtlpnl pristop, kdaj ga uporabiti,
ako potekajo faze prototipnega pris-
topa. Drugi del pa je namenjen prak-
ti¢ni uporabi spoznanega. V tem delu
(delavnici) bomo uporabili eno od
orodij Cetrte generacije jezikov, ki
omogoca hitro izdelavo prototipnega
modela. Verjetno bo to nas produkt
AGP. Predpogoj za udelezbo na
delavnici bo torej dobro poznavanje
orodja AGP in udelezba na prvem
delu tecaja - teoretiénem spoznavanju
prototipne metodologije.

Podrobnejse informaci ij: boste dobiliv
naSem Terminskem planu 3olanja za
obdobije januar-december 1989, ki bo
predvidoma izsel oktobra 1988.

NOVI TECAJI V DOSEDANJEM
PROGRAMU

Tudi v naSem ustaljenem programu
izobraZevanja je nekaj novih tecajev.
Na podrodju programskih jezikov sta
Lo:

ADMO04 Posebnosti Cobola 81 na
Delta/M in

- ADCO06 Posebnosti Turbo
pascala na CP/M.

Za "neradunalni¢arje” imamo dva
nova te¢aja v rednem programu:

ANA04 Uvod v delo z
ratunalnikom in

- ANAI2 Sistemi za podporo
odlocanju.

Prvi je predpriprava bodocih uporab-
nikov aplikacij oziroma informacijskih
sistemov na operacijskem sistemu
Delta/M ali Delta/V. Tecaj "Sistemi za
podporo odloéanju" pa predstavlja
mozZnostli uporabe racunalnika v
procesih odlo¢anja, namenjen je
predvsem vodilnim delavcem.

V letu 1988 smo prvi¢ razpisali tecaje
za programske proizvode na

nEﬂracijskem sistemu MS-DOS, ki so
objavljeni v terminskem planu Solanja:

- ABDO01 Osnove mikrora¢unalnika
z OS MS-DOS

- ABDO02 MS-DOS in pomoZni
programi

- AFDO01 Urejevalnik besedil WS
na MS-DO

- AFD06 PC pri poslovnem
odlocanju.

TERMINSKI PLAN SOLANJA

Terminski plan Solanja bomo z nas-
lednjim letom izdajali za koledarsko
leto. Tako se bomo prilagodili
potrebam vec¢ine delovnih organizacij,
da Ze na zaletku leta planirajo
izobraZevanje (in z njim povezane
strogke). Zato smo sedaj izdali ter-
minski plan do konca leta 1988, pred-
vidoma v oktobru pa boste dobili tudi
plan izobraZevalnih storitev za leto
1989.

Terminskemu planu so vsakokrat
Brilﬂieni tudi opisi novih tecajev.
rosimo, da si z njimi dopolnite nal

O AVTORJU

Katalog izobraZevalnih storitev.

PRIPOROCILO

Kakovostne delovne rezultate lahko
pricakujemo le ob ustrezni
usposobljenosti. Za izobraZevanje v
okviru nasega izobraZevalnega centra
vam priporo¢amo, da si v katalogu
ogledate predlagan program za
posamezne profile in opise. Oglejte si
tudi najnovejso ponudbo izobraZeval-
nih storitev.

Verjetno imate tudi sami kak3ne Zelje
in predloge za dodatne tecaje ali
druge izobraZevalne oblike na
podroéju informatike in racunal-
niStva. 6 lasite se s predlogi, le tako
bomo lahko organizirali tecaje, ki jih
res potrebujete.

VIRI

Katalog IzobraZevalnega centra Delta
1987

Terminski plan Solanja september -
december 1988

Nevenka Gorenséek (1953), mag. operacijskih raziskav je delala kot sistemski
analitik poslovnih f::ffommcrjskﬁ: sistemov; kot instruktor v IzobraZevalnem centru
je napisala ve¢ gradiv za tecaje s podrocja vodenja projektov, sistemske analize,
nacrtovanja programov; zaposlena je v Iskri Delti kot vodja podrocja izobraZevan-

ja za splosno informatiko in druga znanja.
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Predstavljamo vam

SOLANJE POLJSKIH RACUNALNISKIH
STROKOVNJAKOV

Mirjam Bon Klanjséek in Marko Persin

SAZETAK. Obrazovni centar DELTA je u prvoj polovini godine izvedio
Skolovanje za korisnike is Poljske. Skolovanje je bilo u Novoj Gorici i u
Poljskoj. U prvoj fazi smo obudavali sistem inZenjere i servisere.

V zaletku tega leta je Iskra Delta
plasirala rafunalnisko opremo iz
svojega programa tudi na Poljsko.
Prvi kupci so univerze in instituti za in-
formatiko. Strojni del opreme
[l)_rcdstavljajo sistemi DELTA g[][]{] in

riglavi z grafiko in vso potrebno
opremo za povezave sistemov v inter-
no in bodoco nacionalno mreZo, ki jo
Sele snujejo. K tej opremi je dodana
vsa potrebna osnovna programska
oprema, nekateri prevajalniki in sis-
tem programskih orodij IDA.

V sklop pogodbenih dogovorov sodi
Solanje uporabnikov tehniénih
kadrov, ki so se usposabljali v Novi
Gorici na tecajih:

Osnove operacijskega sistema
DELTA/B : Fert

Arhitektura procesorjev linije 4000,
UEravljanje operacijskega sistema
DELTA/V,

Zbirni jezik na DELTA/V.

V okviru tehni¢ne pomoé¢i, ki jo
nudimo, smo na Poljskem izvedli dva
te¢aja v Wroclawu:

UEuraba pomoznih programov
DELTA/V v aplikacijah,
Sistemsko programiranje na
DELTA/V

in dva v Varsavi:

Uvod v ratunalniSke komunikacije,
Racunalmske mreze DELTA.

Teh izobraZevalnih oblik so se
udelezili predvsem sistemski inZenirji,
za programerje uporabniske
programske opreme pa bomo v
jesenskem terminu izvedli v Krakovu
$e dvo tedenski tedaj Programska
orodja IDA.

Solanje na poljskem je potekalo na
opremi uEDrabniknv, kisojoinstalirali
nadi strokovnjaki. V &asu izvajanja

te¢aja za mreZe smo uporabljali dva
sistema z lokalno povezavo, kajti
mreZo med mesti Se razvijajo. V
prihodnosti bodo njihovi sistemi
povezani med seboj in z ostalimi sis-
temi, za povezavo bodo uporabljali
protokol X25.

Dogovorjeno je, da bodo prvi nivo
vzdrZevanja strojne in programske
opreme po garancijski dobi poljski
partnerji opravljali sami. Zato smo v
1zvedli tudi prvi del Solanja za
vzdrZevalce:

Koncept sistema DELTA 8000,
Operacijski sistem DELTA/V za
vzdrZevalce,

DELTA 8000 vzdrZevanje.

S Solanjem vzdrZevalcev bomo nadal-
jevali v jeseni. Vsa predavanja in
gradiva za te€aje bodo v skladu z

ogovorom tudi vbodode v angles€ini.

Nade izkusnje pri Solanju _lpoljskih
strokovnjakov so zelo dobre. Tecaji so
potekali na sorazmerno visokem
nivoju. Slusatelji so bili v ve€ini delav-
ci poljskih institutov in univerz z
ustrezno izobrazbo in ve¢inoma zelo
dobrim predznanjem ter nekaj letnimi
izku§njami na raznih ra¢unalniskih sis-
temih. V jl;rlrimerjavi posameznih
operacijskih sistemov, so spoznali
prednosti, ki jih nudi operacijski sis-
tem Delta/V. Spoznali so, da je sistem
kljub velikim moZnostim, ki jih nudi,
enostaven za uporabo in kot tak zelo
primeren za delo na institutih in
univerzah.

V Novi Gorici smo se kot gostitelji tudi
Eotrudili, da je bilo bivanje slusateljev

ar se da ugodno. V prostem ¢asu smo
poleg aktivnosti, ki so namenjene vsem
udeleZencem naSega izobraZzevalnega
programa, organizirali e ogled Pos-
tojnske jame, Lipice in nekaterih
drugih znamenitosti. Slusatelji so bili
zelo zadovoljni z organizacijo in
vsebino 3olanja. Z enako prijaznostjo
so bili tudi nasi instruktorji sprejeti na
Poljskem.

Dosedanje Solanje je prvi del na3ega
sodelovanja, saj je nasa delovna or-
ganizacija v tem ¢asu podpisala nove
pogodbe, ki bodo osnova nadaljnjemu
sodelovanju, to pa bo vklju¢evalo tudi
sre¢anja strokovnjakov z izmenjavo
izkusenj z nadimi racunalniskimi sis-
temi.
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Sodelujemo

CLOVEK IN RACUNALNIK - KOLEDAR
ISKRE DELTE 1988

Damjana Simon&i¢

SAZETAK. Iskra Delta je za zidni kalendar za 1988. godinu dobila ¢ak tri
znadajna priznanja: dva u jugoslovenskom prostoru i jedno u medunarodnoj
konkurenciji, a uz to i mnoge pohvale i dobre ocene. U ¢lanku suizloZene vodece
ideje u oblikovanju ovog kalendara, koji zajedno sa drugim nastojanjima u
ovom pravcu izraZzava na$ doprinos humanizaciji racunarske prakse.

Delavci TrZznega komuniciranja smo
se letos ponovno razvfzsellili ob
uspehih, ki jih je bil deleZen na3 iz-
delek. Na ve¢ javnih nateCajev za
%rafiéncz izdelke smo poslali nas
etosnji koledar in dobili kar 3
pomembna priznanja. Pridli smo v
selekcijo 20 najboljsih koledarjev
tasopisa Media Marketing iz
Ljubljane. Na natecaju Grafoimpexa
iz Zagreba smo se znadli v druZbi
desetih najboljiih koledarjev. Na 13,
mednarodnem nate¢aju Novum' v
Munchenu pa smo v konkurenci 105
koledarjev iz 12 drzav zasedli 24.
mesto. Priznanj smo Se posebe;j veseli
zato, ker je na nateéajih vedno vel
kvalitetnih grafi¢nih izdelkov in ker se
s takimi priznanji vsako leto ponovno
potrjujeta kvaliteta in pravilnost
nasega dela.

Koledar, ta nujni merilec nadega Casa
nosimo v Zepu, imamo ga na mizi,
obe§amo ga na stene pisarn in
domovanj. Stenski koledar ima zato
"javni" znaéaj, vsakdo lahko z njim
komunicira, ne glede na svoje social-
no-kulturno poreklo. Koledar je del
interiera, "slika na steni’, ki s svojo
prisotnostjo poudarja, moti ali pa se
lepo vklaplja v sam prostor. To je
celoletni eksponat. Pri oblikovanju
koledarjev je potrebno izpolniti tri 0s-
novne zahteve: percepcijo, kulturo
komuniciranja in vizualno estetsko
vrednost.

Na nateéajih se ocenjujejo koledarji
glede na oblikovanje, propagandno
sgﬁmruﬁilnﬂst in kvaliteto tiskarske teh-
nike.

Leto$nji stenski koledar smo zasnovali
na osnovi Zivljenjskega spleta med deli
Cloveskega telesa in dE[El) racunalnika.
Tako kot trakovi predstavljajo
pomembne Zile v osréju ra¢unalnika,
Fa po obliki analogno spominjajo pri
judeh na Elovedke lase (januar-

februar).Moduli in &ipi, kot najmanjsi
del¢ki ra¢unalnikov, so Zivljenjskega

pomena za delovanje racunalnidkih
sistemov; vsaka pora na &loveski koZi
je vitalnega pomena za Clovesko
zdravje (marec-april).Po:- lepo

oblikovani tipkovnici tiho drsijoprsti
in prenasajo misli iz moZganskih celic
ljudi v spominski center racunalnika
(Iseptem er-oktober). Prijaznost zas-

lona smo hoteli prikazati z zrcalno
sliko deklitkega obraza pred njim -
aluzija na brezskrbne pocitnice (julij-

ust). Poskusili smo radunalnik Se
bolj personificirati s ¢lovekom vintimi
objema, ko 3e posebe;j zaZari pogled -
zeleni zaslon - zelene Elovedke o&1
(november- december). Zeleni fosfor
zaslona, ki se manifestira tudi v barvi
nohtov in barvi odije light motiv
celega koledarja,zelena nit racunal-
nidkega znanja in vedenja o smislu
Zivljenja.

Zeleli smo z najbolj enostavnimi obli-
kovnimi in barvnimi simboli poudariti
analognost in funkcionalnost racunal-
nigkih in ¢loveskih oblik. Izgleda, da
nam je to v veliki meri uspelo. Koledar
je delezen javnih priznanj, ustnih po-
hval, visi na stenah nasih delovnih pro-
storov in prostorov na$ih poslovnih
partnerjev. Se vedno pa se najde kdo.
ki bi z njim rad okrasil svoje delovno
okolje. Zal jih nimamo veé: tudi to je
najboljsi dokaz njegove kvalitete,
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ISKRA DELTA
61000 Ljubljana, Parmova 41
tel.: (061) 312-988

Poslovna enota Beograd
11070 Novi Beograd, Narodnih heroja 42
tel.: (011) 138-224

Poslovna enota Novi Sad
21000 Novi Sad, Pariske komune 14
tel.: (021) 338-766

Poslovna enota Sarajevo
71000 Sarajevo, Vojvode Putnika 14 c, Kubus
tel.: (071) 657-511

Poslovna enota Skopje
91000 Skopje, 50. divizije 20
tel.: (091) 224-811

Poslovna enota Zagreb
41020 Zagreb, Avenija Borisa Kidrica 9a
tel.: (041) 527-299




