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- sYOpisali bomo gnstnpek,mwu“ﬁbnaﬁjwﬁkntereqa lahko dnln&i;aj:
*ﬁ odkrijemo napako v wezju KLT220. S tem, ko odkrijeme mesto
- ~mapake, Jjo lahko tudi odpravimo. Na podiagi stanja, v katerem se
nahaia terminal eriroma  KLTZ2G0, sk Mo, kateri del - -
~deluje napafno. S posebnim postophkom za testiranje in is
. = k v vezju KLT220 ({TIN pnutﬂpék} lahko to napako

=i i}n @aliziramo. 4m postopek  je nareie - tako, da moramo
ppznatl delovanie KLT220, sicer la kljub navodilom za upurai

postopka “zaidemo” in smo tored neuspesni pri iskanju  in
Jpkaliziraniu napake. i
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TIH je kratica za TESTIRANJE in ISKANJE NAFAK in je namenien 2a
?ﬁdﬁrivaﬁje in odpravlianie napak v mikroradunalnigkem sistemu. Z
nspeham ga bome uporabili =amo v primeru, £e poZnamo vsal OSNOVE
- mikrorasunalnistva in Ce poznamo delovanie sistema za katersgs ie
TIN postopek napisan (v nafem primeru je to KLT220),
“@paraturnc opremo logiéne kartice terminala lahko razdelimo na
. naslednie osnovne sestavne dele:
- napajalne napetosti {zagotovi iih napajalna encta od

b zunails

8 - CPE fcentralna procesna sncta 8085)3
% - programski in delovni pomnilniks

= - sistemsko vodilos

o - /1 {(vhodnofizhodni! kemilnikis

y = YJ/1 naprave in

- wideo pomnilnik.

.

Med=eboina povezava in porazdelitev teh enot je narisana na
sliki 2.1.
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”vndlmn rna KLTZ20 naslednie nanaja}ne napetnstju . R
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- =12V +/- 0.8V
— 350 /= 1 OV
Napajalne napetosti moraic biti v navedenih meishe sicer lahko
KLTZ20 deluje napaéno. Preostale podsklope 5 slike Z.1  smo
ppisali v skripti TEHNICNI OPIS KLT220 in jih tu le kratko
POVEEMEMES .
CFPE je osrednii del lﬂaiﬂné kartice in izvaia program, ki je W
programsken pomnilnika, ter na ta nadin usklajuje delovanie
sparaturne ocpreme KLT220. Sestavl jajec jo naslednii elementi:
sistemska ura jie integriranc vezie 8Z224/I10403
- centralna procesana encta je mikroprocesor 8085/1061 in
- vmesniki za sistemsko vodilo so integrirana vezia
TaLe244/ IC1=-1C2, THLSE7I/ICIB, 74L8245/1IC29, 74L85138/1C54
in 74L5125/1C59-40.
Programski in delovni pomnilnik obravnavame skupai, ker Jje niuno
‘Il delovanie podobno in jima pripada tudi isti TIN postopek.
Programski pomnilnik hrani sistemsko programsko opremo. Vezje za
niegove pravilno delovanie sestavljaio:
- tri EFR{OM wvezrja =c tipa 27128 {(lahkc tudi ostali tipils;
- yezie za izbiro tipa EFROM in
- dekodirno vezie za EPROM.
Delovni pomnilpnik Jje tipa RAM in je pamenien z& zatasno
shranjevanje csistemskih spremenliivk in ocddainih ter sprejiemnih
vmeenih pomnilnikov. Celpotnega RAM pomnilnika je 8k zlogov., Ker
ima KLTZZ20 nmaloZliiv znakowni generator in lahko niegovo wsebino
SR RRL G am, e tudi ta nahaia znotrai RProcespr ievVegs
pomnilnifkega prostora.. Vezie za pravilno delovanie delovnega
pomnilnike sestavliajo:
= RAM {5268 =11 5565) puhn11n15kn integriranc vezijoj
—= delodirno vezie delovnhega pomnilnika ter znakovnega
generatoria.
Wil krmilniki so programabilne Naprave, i S dol ofenc
vhodno/izhodno funkciie oppraviiaio tako, da Frazhremenijc
procescr. Y mikrorafunalniskem sistemu s takSnimi napravami CFE
ﬁ samp usklaivie celotni =istem, da pravilpo opravliia funkciie, za
katere Jje zgrajen t{w naSem primeru spo to funkcije terminalal.
Taksni Y/ krmilniki so ponavadi L8I vezia =z weliko stopnic
integraciie. ¥ okviru ELT220 jih lahko razdelimo takole:
~ prikazovalni (AVDC- 2674/1CB2) ter video krmilnik (CHAC -
2674/1C27) 3 s .
= komunikeciicski krmilnik Z-80 B 5ID/0 /IC63: —
- generator baudov je integriranc vezie BIZGS/ICbLE;
- krmilnik za NVRE je integriranc vezje B235/1Ce5.
"4 TIN postopku za prikazovalni in video krmilpik testiramo tudi
video pomnilnik ter nalofliivi znakovni generator z  vmesniki,
AMAT O krmilniki  predstaviisioc povezavoe med VS napravami in
“Sprocesor fem ter zunanie signale pretvariaio v obliko, ki Jo lahhko
" pbdela procesor, to je esem paralelnih bitov - zloog. Izvajaio
' seveda tudi obratno preétvorbo: ukaze in peodatke procesoria
 pretvarjaic v signale; ki krmilijo V/I naprave.
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- -—'tuEFﬁMHﬁ =Iogika generira 4z dzhodnih sagnaluv wideo
v kemilnika (CMAC) video signal za prikaz na zaslonu; St

Ex = Komunilkacijski  vmesniki pretvorijo izhodne signale &
komunikaciiskega krmilpiks v cblike primerno za prenos po i1
liniji, oziroma signale z linije, v obliko primerno zZa

~kopunikacijski kreilpniks ti vmesniki =o:
: RSZEZZC/RBAZ2E vmecsnik,
: 20mA tokovna zanka in
: TDI vmesniks

- ymesnik za tipkovnico in

- vwmesnik za NVR.

Ysak od epizanih podsklopovy ima csamostoien TINM postopek.
Izvajamo ga lahko samo v vrestnem redu, podanem v diagramu poteka
g slike Z2.2. TIN postopek zafnemo izvajati vedno na koraku 1.0,
razen v primeru; ko smo zagotovo preprifani ‘to sklepamp iz
cbnasania terminalal), da lahkc enegs ali vel predhodnih postopkov
izpustimo. Takrat lahko takoj pricmemo izvajati postopek za tisti
del ELTZZ0, ki po nagem mnenju deluie napaéno.

MNavaiamo primer, ko lahko preskoilimo nekaj korakow tega postopla.
b wklopu termipala oz. KLTZZ0 =ta se tastatura in zaslon
pravilne dnicislizirala f(na sredi zeslona se je pojavil napis
BAA S000 DKT). Bedaid v nastavitvenem nadinu ugotovimo, da ne
deluje preklop med temnim in svetlim ozadiem zaslona, veEe ostale
funkciie pa delujejo pravilno. Sklepame lahko, da CPE, sistemsko
vodilo, pomnilnik in W/1 krmilniki delujejo pravilno, sicer ne bi
mogli pisati po zaslonu.

Preskotimo lahko torei korake: 1.0, 2.0, 3.9, 4.9 in delno 5.0
TIN postopka iz slike 2.2. Torej lahko zaénemo s TIN postopkom
YAI dela M/T1 kemilnikov | 2.5.4).

TiN postopek Jje signatwna analiza, ki jo dzvajamo s  pomodio
osciloskopa. Za uspesSnc izvajanie postophka moramo poznati fasovne
poteke signalov logiéne kartice, ki je opisana v skripti Tehnidni
opis KLT220 in pa podatke o posameznibh integriranih wezij, ki so
v katalogih proizvaialcev. MHNekatere signale pa bomo opisali
sproti ob navodilibh za izvaianie postopks.

Za idzvajanie TIN postopka moramo uporabiti 25 MHz dveokanalni
osciloskop. Pogoino lahko uporashimo osciloskop z manigo pasovno
2iring, wvendar v tem primeru izhednih signalov oscilatorjev
15.650 MHz, 18,432 MHz in 23.100 MHz ter prehode vseh ostalih
signalov ne bome mogli meriti praviine. Potrebuiemo dve sondi

110,
FRI FISANIU POSTOPKA SMO PREDPOSTAVILI, DA SERVISER INA UPDRABLJATI

OsCILOSKOP!
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'KORAKU MORAMO NAVEDENE MERITVE ';‘,ﬂﬂﬂff“ PRAVILNEM VRSTNEM REDU.
£E  OPRAVIMO MERITVE uspsawq_rﬂﬁgiﬁﬂ;-rp ZAHTEVA FOSTOREK, KI 6A
TRENUTNG 1ZVAJAMO, POTEM JE ODGOVOR “DA”, SICER “NE". & JE
ODGOVOR  "DA" NADALJUJEMO S Kﬁﬁﬁﬁﬁh‘ K1 SE ZAHTEVA, SICER
POIZKUSIMNG NAPAKD POISKATI MED ELEMENTI, NAVEDENINI v SEZNAMU

HE‘WP. s =S ot

ELEMENTI SO NAVEDENI ¥V DOLOCENEM WRSTNEM REDU IN SE GA MORAMO PRI

ISKANIU NAPAKE DZIROCMA ELEMENTA, KI NAPACNO DELUJE, DRIATI. CE JE

TRERA, OFRAVIMDG SE DODATNE MERITVE NA ELEMENTIH 17 SEZNAMA TAKO,

DA SLEDIMO POT SIGNALA, KI unsrﬂpa dn PODANIH YREDNOSTI. N&a TA
NAGTN OBAMIME NAPAKD NA EN ELEMENT HﬂTﬁNﬂNG.

*****************ﬁ***ﬁ**************************iﬁ********i*ﬁtf**
Y OEYVIRL TIN POSTOFPEA Bﬂﬂﬂ FE??LI SAMO NAVODILA OZIROMA
LOGIGNT POTEK ISKANJA NAPAKE WV VEZJU "KLT270", NE PR
NATANCEN POSTOPEK, KI BI NAS z@ﬂ@gLa:vﬂ PRIPELJAL DO VIROKA
NAPAKE. ZATO MORA SERVISER, KI UPORABLJA TA POSTOREK, NUJIND

POSTOPEK ODPOVE, NADALJUJE TUDI BREZ NIEGOVE FOMOCI.

*om ok ok Kk Kok R & K K ¥

*

TIN POSTOPEK S0 TOREJ SAMD NAVODILA, KAKO SE NA STISTEMATICEN
MACIM LOTIMO ISKANJA NAPAKE V "KLT220", NE PA AVTOMATSKI

i#!&* *

*

¥

#

#

#

0

#*

*

+

* POINATI DELOYANJE KARTICE, DA LAHKO ¥V PRIMERU, KO TIN

#*

*

#*

*

¥

*

*

* POSTOPEK, ‘KI BI SAM LOKALIZIRAL NaRAKOLD! - ==
& i

*

E***E**********************************i***************E********
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"TIM postopkom ali kako ST = e = RVE :
drugace % 5
: ey i : i 2x e
- ke il =y : .
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EFE in sistemsko vedilo 2 ' vy
delujeta pravilno i ' e S
t l e
‘ ! : ‘
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TIN pnstnﬁek za programski {4.90) -
: in delovni pomnilnik i
; B e ' -
CPE, sistemsko vodilo sn ______ 1 (4.1)
pomnilnik de}umﬂﬂﬂ bl 3
v ) - . U‘ -
g TIN postopek za V/1 krmilnikes (5.40)

.- teh postopkov ie toliko kot

 ,3ﬁ§y:“ ie krmilnikov, izvajamo pa le
o Ta tisteqa. ki ie pntreben

CPE, sistemsko vodilo, P !
pomnilnik in VI krmilnik: e 3
- delq:a.lﬂ_praﬂypn ” - -

s Tiﬂ postopek za Ufl napraww; ;
teh pnstnpknv je toliko kot
je naprav, izvaijiamo pa le
txsteqa, ki je potreben ,

o S
>

"E--*" ’ 1

=

T, ,
Blika 1.2: Iapnre&fe izvajania TIN postopkov.
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Pogod,da T pri¢nemc izvajati TIN/CPE postopek, je izpolniena

+tofka 1.1 iz diagrama v =liki 2.2,

Za izvajanie TIN postopks =z

& CPE, s=istemsko vodilo in pomnilnik
podatkownegs wvodila

potrebujemcs posebne podnofie za wvmesnik

{vezie F4LSZAG/IC29) . To

podnoiZie ima

2 2 i Frippava =8 1:vn3unje TIN antEpka za CPE simr }"._;_”

alli ....I.u&'.'}i.‘ Ji' i

F

et | LT L.

prekiniens izhodne !

podatkovne linije DRO - DE7 takole:
- i
SR mere— ] u S ARE NEC
EA DN v e ek e | DI Lm
B 3 18! ——0-— DEO
s e s e e DA (e W o Sl 0
/DS -t FE i ==0———bHJ
ARG ===c= 14 FRESR58 {5t ——0—-= DR3 il
pESe e i igt——0~-— D[R4 &
ADS S IS0 DBS 8
o R ' 9 12'—0-— DE& U
BND = t10 19t=-0=- DB7 i
O — pomeni, da mora biti nofica povezana preke upora (1K OHM) ';
J

z BND. "

Slika 2.3. Verasva TESTNEGA FODNDZJIA

vogila.

Integrirano wvezije 74LB245/
vetavims = posebnim testnim
kot je narisanc na sliki
signali 4DBO-7) so tako v tr
ukaza iz pomnilnika), nedefi
- Da pa bo - procescr deloyal

.nizek nivo na podatkovnih
pomnilnika, pomeni @ proceso

£tevec po mogulu &4k. To pomeni,

od O0000H doe FFFFH. Ka und
=TI pnstopek pritnemes- ved

- BT?/ npfica 2 ==>

- 8T?/nofica 3 ==}

=-8T9/nodica 5 ==

- 8T®/nofica & ==}

IC29 dzvlefemoc

podnod jem, ki ima prekiniens nofice 1
2.3, Vsi podatkovni vhodno/izhodni
enutku, ko iih £ite procesor (dostava
nirani, zato se tudi procesor ustavi.
morams nive vsakega podathovne
“yhad/izhoda  (DBO-7) definirati z uporom 1kOHM na- GND. kKer

za wvmesnik podatkovnegs

iz

linijabh, '« Casu

i ukaz NOP,
da =zp maslovne linije generiralo

signale =z dolofeno f
pericdo in jik lahko opazuiemo na osciloskopu. i 1 LI
naiprei izmﬂFimn~
preverimo pravilnost napajalnih napetosti na KLT220:2

ilu imamo sedaj
o tako, da

+50 /= 0,23V
12 /= 0.6V
=12V +=/= 4. 8Y
““'EEU o= 119'\?’
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2.2.2. Koraki TIN/CPE postopka in vretni red izvajania teh
korakov -

RORAK 1

Postopek za CFE izvajamo v primeru, ko smo ugotovili, da =o

napajalne napetosti za KLT220 pravilne, vendar se niti tipkovnicsa

piti zaslon ne inicializirata pravilne. Pred izvaianjem postopka

s moramo prepricati o oali wre {CELEY za videge krmilpnik deluie

pravilno:

= nodica 33/IE27: CCLK L =o impulzi s pericdo ¢.540 micsel,

geliins impulzov e 0.320 micsek, £B  jp
nastavlienc 80 znakov/vrsto; ali impulz s
periodoc 9.390 micsek in dolZfinc impulza
0.195 micsek, te Jje nastavijenoc 132
znakov/vrsto.

DA ==* RKORAK 2

NE ==: Nadaljujemo = TIN postopkom za urc tofkovne logike.
o odikrijems morebitno napako v veziju 2a generiranie CCLK signela
(ée je hilal, rpadaljuiemo = KORAKOM 2 TIN postopka za CPE.

KORAK 2
Izmerimo napajalne napetosti za IC&L:
= ppdica OLI061: Yee = 5V +/= 0,25V

OA == KORAK I
NE ==: Geznam elementov:
koneltor STY
KORAK 3

Meritev signalov HOLD, UINT, TRAP, SIOINT, KBDINT, AVDCINT:
- nofica 3I9/IC&1: HOLD oV — nizek nivo
= pofica 10/1C61: UINT oV = mizek nivo
- noZica &ZlC6ir FTRAF = OV — mizek nivo
- nofica 941061 SIOINT = OV — nizek nivo C
- pofica 8/71C81: KREDINT = +5V — wisck nivo
- noiica 7/1C61: AVDTINT = OV - nizek nivo

DA == KORAK 4
NE == Sernam elementov:

UINT> IChdy-Rlb; Fi1— = =

HELCE > ICal, ICA7, R18, RiZ, Pl

TRAP » I£51, R17

SIOINT > IC&1, R32, IC&3, IC1Z

KBDINT > ICK1, ICt1, IC&S, R3S, R12Z0, ILTS
AYDCINT > IC61, 1C12, R&3, 1082




e e e ==

z - i 3 ._n--..-mr—':ﬁz:'" gl i iy
nal. ;ﬁemsf"‘»ﬁ?‘ﬂ;ﬁf‘ﬁfh‘fm Fagastc obliko in

.11 micsec. Signal X2 e ﬂlad”'na Bignal -¥f prﬁmaﬁnjan za

ﬁmnlnvi:n pericde {merltev dzvedemo 2z dvema sondamal.

* DA ==} KORAK S

& MNE ==} Seznam elementov: ,

: ' ic40, ICkY, IC11, B, CK2, 1Cs2, R4, R3 IR e
“KORAK S - - : . T *,

Meritev signala CLK:

i o AN T ol
- no2ica 37/1C&1: CLK £ _..Emm | i
P 1T k- = ._1

it L . )
“ :ri;. o
g
MR By j”%:
s __ -
DA ==> KIRAK &
NE ==» GSeznam elementov:
IE&i, IC47, REZ
39
A EORAK &

Meritev signala RESIN L in RD:

. ~ no*ica 36/IC61: RESIN L = +5V - visok nivos =ege by
'.. te sedaj izklopimo napaijanie se mora signal postaviti pa %
- nizek nivo O4; ob ponoviem wklopu pa mora dosefi  po S

priblinc 0.5 s vrednost 2V in se nato fe dvigovati do V5

- pofica 3/ICA1: BE = O — mizek nivol

fe =edaj izklopimo napaijanie, se mora signal postaviti pa
nizek nivo ov;  ob ponovnem vklopu pa mora doseci Y

Rt “in se po priblfno 0.5 s vrniti na nizek pivo OV ;_g
DA ==> KORAK 7 -_ . G
NE == Beznam elementov: -
RESIN L > IC&L, IC40, DI, RS, CK1
RESETOUT > Iﬂbi. IC47, RiZ
KORRK 7

Meritev signalov READY in INTA L:
- nofica 35/1C61: READY = +5V — wvisohk niyﬁ
- nofica 11/ICa1l: INTA L = +5Y - wisok nivo

b1
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~NE ==> Sernam elementovi E
cmeet - READYIEA e TB40 R B —
e “m‘m g ik m&“mﬁ‘" H‘!G

KORAK 8
Meritew signala HOLDA:
- nofica 3I8/1CA1: HOLDA = OV = pizek nivo

DA == KORAK 2
NE ==> SBeznam elementov:
ILsY, IC47, Ri10

HORAK 9 =
Meritev =ignalov SID, S0D: == =g
= npiica G/106: SOCD = OV — pizek pivo o
- nofica SsICs1: SID = +5V - visok nivo {€e tipkovnica ni L
prikl jnienal - : ! o
e je tipkovnica prikljufena in drZimo tipko °1° je signal: i
51D: - TP :
i == l . H @
i “ u L “ o 04
{ i 24 ms . > =¥
DA == KORAK 10 ,
ME ==% Sezrnam elementov: a
Spn > ICAL, ICES, RIZ3
SID > IC61, IC78, 1Cif, RiZ22, Dlil, R1Z0
KORAK 10 - e : cdm— e S
Meritev signalov I0/M L, B0, Ei, BRL, RD L, ALES 1
- pnofice 34/1C61: I0/M L = O - pizZek nivo
- noFica 29/7ICe1: 8¢ = +5? - wizspk nivo
~ nofica 33/1C61: 8§81 = +85Y - visphk niveo
- pofica 31/7ICk1: WR L = 8V = vispgk nivo
-~ pof¥ice 32/1C61s RD L : ; e T
- noEica 30/ICA1: ALE - :
Zadrija dva signala morats biti v nasledniem razmeriu (meritev
izvajamo 7z dvema sondamzs) @
.'Iﬂ.,i!'.-:‘
P L |
12 "ﬁ
* ‘*“f“t'i



e aREs

L R TR T

_ 0BLus Obys i
|
DA ==> KORGK 11 T 2
MNE ==» Sezpamn elementov: 4
S8 > ICat, ICK2, R71 % &
81 > 1Csl, ICGZ, R&3 o
I9/M'L & 1061, 1C&2, ICSS, 'RB1 1
WR L. > IC&1, ICS4 &
ROCIST % ICEt, IC31, “I053
BLE > ICA1, IC1A

kORARE 13

Meritev signalov €asovno multipleksiranih naslovne - podatkovnih

linii ADD — ADT i nasliovnib lindiid A8 - ALS:
- nofica 1Z2/ICALl: ADOO

nosfica 13/1C61: ADOY

- no¥ica 14/1061: ADOZ

- podica 1S5/IC6L: ADOS

- podica 1&6/ICAL1: ARDO4

= nofice 17/1061 ADOS

- pofica 18/1CA1: ADOS

-~ nofica 19/41CA1: ADOY

- no¥ica 21/1C81: AOB

- nefica Z2/IC61: RO

- noica Z3/1Ca1: Al1Q

- nofica 249/IC61: ALl

- pnofica 25/IC61: AlZ

- nodica 2651061 A1Z

- nofica Z7/.ICAH1: Al14

- nodica ZB8LICAL: A15

Pribli*ni tasovni poteki teh signalov so nasledniis

F15s

0y e — e
\ g 28ms _h‘ 2 ms

‘ 5

13
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i

Ly

oy

ﬁaﬁledn31-
f

-
-

= kraj-sn Easovno Bazo me& tuEEama a in b, je potek signala RIS

oD

Szgnali naglovnih linii ﬁl# do A8 imajoc podoben potek kot =ignal

A15. Razlikuieioc =8

Vrednosti

SIGNAL

als
Ara
AL3
ALZ
Al
i
ADF
g

W tabeli

t

sams v krajfi periodi a-b-c:

PERIODA a-b-cC

Sh me
78 m=
ig4 m=s
7 m=
s i
Ly O
0. 44

tasovnt bazo jie niihov Casovni
sianalu AlS.

D WS

ms
ms
ms

en priblifne. Ce oparzuiemc te signale 5 Kralso

potelk, med teckama a in by enak

tasovni poteki signalov ADO — ADT:
ADG:

71 b 71 Faa 1 il

1585 | 245
HDE: r — o e———— _n.-l\.!l-:--:ﬂ-'—d-l- S S —— e
1 __Jf]r] /H[Fl r :

v - 1 s 1 P 'I

= 3L ps % ; :
L

ADZ: S e i AR s

i

b5 s S R U

&Y

14
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Sasowni potek signalov AD7 in AD&: :
i L e e ix— ol - e A v W e s i
B - :
A O 1 "r’ e
| R L ey O S, el iy e —
R e S ——————— ———
i hii] ps aa
RD&:? Ly —
LS T KRR TR .
S5ps [ 55ps

Signali linii ADS — ADS imaic podoben potek kot =signala ADY -
ADL, le da =e pericda a-b-c krajZa s faktoriem 2.

SIGNAL ! FERICGDA a—b-c

ADT ! 220 micsek

ADS . 110 micsek

ADS : 55 micsek

ADa - 27.5 micsek

ADS : 1Z3.8 micsek
Inotraj periocde a-b spisignali ADY-RADI , L& jih oDpazuliemc =
Chrajgo fasovno barzo, enaki signalu AD2, le da se z dvakrat daliso
periodc povetuie s faktorjem dva tudi Stevilo impulzov znotraj
periocde.

Stevilo impulzov v periodi a-b:

signal ADZ 2 & impulzi
signal ADS : a H
signal AD4 ; 16 "
signal ADS ¢ 32 5
signal ADS = &4 i
sigrnal AD7 + 128 #

DA == TIN postopek za sistemsko vodilo
ME == Beznam elementov:
ICAL, TEYS IEE, icig, ICZ9

Tu se torej konéa TIN postopek za CPE in Ce smo  vse zahtevane
meritve opravili uspeénc (DA}, CPE skoral gotove deluje pravilno
in lahko nadaljujemo s TIM postopkom za sistemske vedilo.

15
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L
| H

"~

e S 3 e

— - e — .."._| ey
—— St e g . 20 = A fe— L S

e e T N o — g e

7.5 TIN. pmiﬁnﬂii Mimmmr-- —

e T TRy & e : - e e e = Ta e

2 3 ;o PPiprauﬁ":& irvaJaﬁ}é TIN!E? ﬁbstnpka

Fogoj za izvajanie tega pnﬁinhﬁh sta izpoinieni toéki 1.1 in 2.1
s slike 2.2. Uspegno moramo tored opraviti TIN/CPE postopek.
Tudi +ta postopeld izvajamo ¢ pomedic osciloskopa in testnepa

podno#ja iz slike b 7 _ !
2.3.2. Koraki TIN/BV postopka in virstni red izvajania teh korakow

KORAE 1
Meritev =signalov CLETTL in 0OSC:
- nofica 8/IC47: CLKTTL
- nofica 12/I1C40: 0OBC
Meritev izvaiamo z dvema sondama.
e ima o=cilpskop manigo pasovrno Sirino kot 29 Mhz, te meritve ne
morems izvajati popolnoma korekitno.
Signela morata biti masledrnjem razmer ju:

L

T o

e |
CLicTTL: | OV ¢ |

ov
022ps

DA ==3 KORAK 2
NE ==} EELnam elepentov:
OsC > 1Ca0, ICI1, IC&T
LTI TEAT = TEAL, —R2., TCE567

KORAK 2
Meritev signala BUSEN L:
= nnilte 17161, £/IE18, 19502, 1971029, 41008, 10, 13/I859,
i 1,4,1060: EUEEH L =aqV A

DR == KORAK 3
NE ==3% Sprnam elementov:
Icl, 1Gc18, IGZ, 1C29, 1€58, I1C59; ICL6G, Ri

i FET.

16
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ﬁﬂﬁﬁﬁ o : ==t = e

Meritev signalov naslnvnaqa vmdiia ﬁﬁﬂ - AR1S

— - nofice 22X IC18: ABD
- no¥ica 19/1C18: AR}
- no¥Fica S/IC18: AR2
- pofica 1&/IC18: ABRZ
- nofica BKAICIE: AB4
- nmpfica 15/I1CIE: ARG
- no*ica 9/1C18: ABs
- nodica 12/1C18: AR7
- no¥ica 9102 ABB
- nofica TF/ICZ: ABY
- nofica SYIC2: ABIO
- noEica 3/7IC2Z: ABLL
—pp¥ica 18/ICH: ARELZ
- nofica 1&/ICi: ABIZ
= nofica 14/IC1: ARG
- nodica 12/IC1: ABIS

Signali nasliovnih linii ABO—ABLIS sistemskegs vodila imado  enake
poteke kot naslovhe linije procesorja ( glej KORAK 114 TIN/CPE
postopkal . MNekoliko se razlilkuiejo signali ABO=-ABET znotraij

periode a-b . RazlikKa je prikazana na Casovnem poteku signala ADZ
in ABZ. Perioda a-b-c je fasovno enaka pri signalibh na procesoriu
(ADO-R15), kot na sistemskem vodilu (ABO-RAERLIS).

Meritev izvedemo z dvema sondama.

ADZs

e "

Dfy ==% KORAK 49
ME == Seznam elementov:
Tel, IE2, “IE18, 1845, I6a3,  TEeS, ICSs, Fi, P2, IEL17,
ICES, IC&SG, 1065, ICBE, IEST, IESHB. IC3S, IC3ES, 1C32, I1E35
Seznam elementov je zelo dolg, vendar se moramo favedati, da na

nobenega od elementov iz seznama niso prikliucene vse naslovne
lipije, zato 3je nek element sumliiv samo v povezavi z  naslovno
liniic, ki i prikliuv€ena nanj. {
Take je naprimer ICSB sumliiv samo v zvezi z neslovnimi lind jami
pE4, ABS, ABRL in AEY, ki so prikijufenane pand.

17
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ﬂﬂﬂﬂk 4 . : is
-3Hbr1tev saqnalnw pnditknvnann vodila DBO - DBE7:

Signal

veria 27128 (IC43,

wvendar

D
NE

0w
o

ia  BEInam

e 1 g——

—noEica
nofica
noiica
nofica
nofica
nofica
nofica
nedica

18/IC2F:
17/LIC25:
1871IC29:
1571E2%:
14/1C29:
1341629
1Z2/IC2F:
11/7IC27)

DB
DR}
DB2
DEZ
DB4
DES
DE&
DE7

PEO je taksSen le
IC44,
cetali signali DR1-DBRV so
druge uporabliene verzije

pa SE& mOra perioga

FORAK 5

IC29,
] e |

suml jiwvih

» Bernam elementov:
IC43 IcCa4,
E+h, IC24,

elementov wvelia enaka ugotovitev kot

IC25S,

kadar se

enaki

signalu DRO.
EFROM nekoliko ocdstopaic od nevedenih
izmerienih signalov uiemati z navedeno.

prejgniem horaku tega TIN postopka.

R o

nahajaio v KLT220 +tri EPROM
IC85) in Bk RAM vezji (IC1&, ICI7Y. Vsi

Signali lahko zaradi

IC59

KORAK O
Meritev signaloy RDYIN, Sotl. Bi L., TOSM L:
- podica 3I/IC40: RDYIN = +5V - wvispok pnive
- nofica 10/ICA2: SOE = OV — nizek nivo
- nofica 12/7IC&82: 81 L = OV — nizek npivo
— nofica B/IC&2: I0/ML = +5Y - wvisok nivo
DA == KORAK &
ME ==} Seznam elementov:
RDYIN > 1C40, Ri1Z2
a0 L ¥ ICe2, R71
ol L > IC62, R&63
I0/M L » ICKZ, RBL
KORAK &
Meritev kentrolnibh signalov MEMR L. HMEMM

MEMRE L, MEMWB

S

nofici
noFici
nofFici
noZici

L, I/ORE L,
i BSICSS:
n 131/ICS9r MEMMB L
n 3/1C64:
1GLICES in &/SI0S0:

13/IC59 i
E4/IC54 |
FLIESS i

IA0WB L:

MEMREB L

I1/0RB L
I1/0MB L

00 ou

ig

=llaleraNalta

L, I/OR L,I1/OWek -~

+5 — visopk nivo
+5Y - visok nivo
+54 = yizpk nivo

in

TC8S, 1C17, ICAS, IC&S, TCEE-—1E3D,
IC21, ICZ8,

W

“a

'Eifm:'



0,8 vs

DA == KORAK 7 = F0 0 Do R
NE == Seznam elementov: i !
MEMRE L > Iceq, ICHY, IC28, IC3t T:- "
- MEMWE L > 1CS4, ICS9, Pi, P2, Ic4, IC3t
P ~I/0RB L > ICSS, Rt —1e00,  "TE3L, ICH, 1&5?“&&&1 Iﬂﬁﬁb
1045, 1Chs, ICB2 |
1/0WB L > ICS4, - 1C60, 1IC3, IC31, ICA, ICS, mgﬁ, g%er

caz -

s k. ‘;’;3.\, .
KORAK 7 ‘F_fi-#.'- =

Meritev signals DIR: =
- noZica 1/1C29:  DIR - signal Jje enak sagnalu MEMRB k
,mﬂnjega koraks » el o e
DA == TIN postopek za pomnilnik rpas wi.;
ME == Seznam elementov: s =
IC29, 151 o

Tu se TIN postopek za sistemsko vnd:lu bonta in g8 BEmo uspeﬁn-
opravili wvese zahtev iﬁritve, nadal jujemo s TIN nﬁstnpknn 7
pomnilnik. i

e e ;o
JFLF;_ A
2.4. TIN postopek z-t-;gﬁ!,,mﬂﬁik - -r{ >
50 _.'_h -'r-"-q'

2.4.1 Priprave za izvajanie TIN postopks za pnmnaléfk A

Fogol za izvaianie teq; postppks so izpolniene toike 1.1,
3.1 iz slike 2.2. Uspefno moramc tored opraviti TIN:
CPE in sistemsko vodilo. :
Tudi ta postopek idizvajamo = pﬁmﬁfaa DSEllBEPEﬂH 1ﬁ
denni:ia s slike 2.3. t

&
2.4,2. Koraki-TIN postopka za pomnilnik in vrstni rnﬂ izy
- teh korakov

KORAK 1
Meritev signalov naslovnih linij ABO — ARLIDT EFROM pnmnilnika.
integriranih veziih IC43, IC44 in IC45 izmerimo:

ig

& lskraDelta




= p — e -
T

|
|
i
I
I
|
i
|
¥

e —— — e e e ke
- e

—rr e 3

= s - * T e ]
. —no¥ica 10: ABO e T T I R s AL et |
— s ROEITe - T Al e e o e e
= mnofica Br ABZ e ek S :
——— nﬁiil:i__ .2;..&%‘: T i A _.'_."_f__ﬁ_'—n_-.....':'_!__.T_'." i e e =y
- - npfica &r AB4 T 5 : =
- nodica DSr ABRS o ]
- noEica 4: ABS
- nofica 33 ABT
- nifica 25: ABB
=norica 24:; APY
- nodica 2i: ABRLIO
= no¥ica 23: ABil {=ignali EAl, ER3, EAT za tip 27128)
- noEica 2: ABLIZ
- nofica 24: APIT (=signali EAZ,; EAS; EAB za tip 27128}
ta=ovni potek signaleov Jje esnaki kpt v KORAKU 2 postopka za
sistemsko vodilo. - -
DA == KORAK 2
ME ==> Beznam elementov:
145, IC44, 1CS85, Fi, P2
KORRK 2
Freverimo, te sta preklopnika Pl in P2 wvezana tasko, kot je
potrebno za tip EPROM {27128}, ki je v weziju.
Fi FZ
ERZ A ! BRis ! '[!
BRS !'/tE! BR17 ‘pt 1t
BR IC! ! BRiB ! ‘B!
BR7 D ¢ BRi9 kB 1
BR2 IE'E! BRZ2O Q11
BRY ‘FiB! BR21 DD}
BR1i * ICA BERZ2
n T S T BR2Z HEFEY
Bri2 GO0 BRZ4 FI'F?
ERL1O 'HiH! ———
BRi4 '1I'g3!
BRI ¢ B!
BR1S: 'J!1!
BRs ! ! |
BR1 I iE
FPovezave (BR) so narisane v istem vrstnem redu kot so pa KLT220,
Enake E€rke znotrai Pl ali P2 pomenijo, da morajo biti
vzpostavl jene povezave med niimi.
DA ==3 KORAK 3
NE ==3 Pravilno poveii P{ in P2 K
KORAK 3 2
Meritev signalov podatkovnih linij DBO — DB7 EPROM pomnilnika. Na
integriranih veziih IC43, IC44 in IC4S izmerimo:
: 1
20 .&
= ﬂ :4
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dii i

il i_'éznﬁiica e e RIS =
__=-__':_-F' T o8 12' ‘DRi - . B ——
vt e . _““ﬁhflta iX7-"DB% iy = 3
ik e, fﬂﬂ;:tﬂ 15 DRI 3
= i=nofica l&: DBY {
- no¥ica 17: DBES
= nofica 18: DB&
= no¥ica 19: DRY
tascovni potek signalovy je enak kot za KORAK 4 postopka za
sistemske vodilo.
DA ==> KORAK 4
NE ==> Seznam elementov
iIC43, IC44, 1C4
KORAK 4
Meritev signalov selektirne logike za programshii pomnilnik (EFROM
tip 27128).
Vhodni signali v vezie ICES:
—nofica 1: ARLS
= nb¥ica 23 ABIS
Ti =ignali imejc enak tasovni potelk, kot je ppisano v KORAKU 3
poctopka za sistemsko wvodilo.
- nofica S MEMEN L
Signal MEMEM L mora imeti €asovni potek esnak signalu MEMRE L
opisanem v KORAKLU & postopha za sistemske vodilo,
- nofica J: OV = nizek nivo
- nofica 4 OM = pnizek nivo
— pnodica H: +5Y — vispE nivo
DA == KORAK &
NE ==} Seznam elementov:
ICSS, BN PL, P2, Ri12, ICSH
KORAK & :
Meritev izhodnih =zignalovy dekederia programskega pomnilnika:z
- pofica 1S53 EL
= no¥ica 143 EG L
— pnofica i13: EIO L
b a b e . AT
EQ L:» i v, e o -
- I
By I= i 56 ms [l )
EBL: s, & M = PP Ery eOURrTT N
*" a
" 1
|w e oot a0 e et
¥
Ef0 L: 4y : st !
| | i g -j -'-"’.._ T 'S . » Ly s ‘_':E :'i 1, _.'1_- : _}.
w ) ':. : -.'I.'I L '; / A L { X P, 'I-l+ T Py el g
: =g P e e
A 4
21 il
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weﬁ‘::ﬁga W&EHTHH PDEtﬁpkai mﬁnca ..-IIEEE }._

v
e e T

ﬂﬁ == ﬂﬂﬁﬁﬁ ﬁ
NE ==} Seznam elem
IESS, 1C83,

KOERK &

Meritev 5E1Elt1vn1h =ig
- nofica 2271053
- nofica 22/1C44:
- noZzica 22/IC45:

Casovni potek =ignalov

DA == KORAK 7

NE ==> Beznam Elemeni;fi

ICES, IC83S,

KORAK 7
Meritew
CICETN.
- nofica 1032
— noEice o=
- nofica 8=
- norice Tk
- nofica
= npg¥ica
- npZica
= pofica
- nefica
- nofrica
- nofica
- noEica
= pEilcs
tasovni potek
sistemsho vodilo.

eignaloy nasl
ARO
ARL
ARZ
AR
£ARg
ARS
ABS
ART
AER
AR
ABRLO
ALl
AB1Z

o
P Lol b= s O G B LR
wF 54

Da == KDORAK 3
ME ==

ICLY

KORAE 8

Meritev signalov podat

e SR

signal owv

sﬂﬂqnaq?mnwrz-

ﬁ‘nfﬁﬁlu—— :'._.". oo == T
I%J‘F*?r

i
A

nalov za EFHDH.

EO b joihgs
E8. L ik
E10] | 20

je enak, kot v KORAKU 5 tega poctopha.

ICa4,

Ii::tps

ovnih . ABO - ABLl

Seznam elementove

kownih llﬁ!j DBEC - DBY RAM pomnilnika.

integriranem vezju ICL7 tzmerinni

DEG
DEl
DB2
DEZ
DB4
DES

- noZica 1!.

~ nofice-12

- no¥ica 13:

- nofica 15:

= poZica 163

— noEics 17:

- noZica 18: DBb6

- noFics 19: DBV
Casovni potek signalo
sistemsko vodilo.

" L}

v je enak kot ra KORAK 4 postophka

#/|lskraDelta

ie Eﬂﬂﬁ%kﬂt za KDRAE 3 postopks
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- = DAo==S KORAK -9 N e S e e
' “NE ==» Seznam Eliﬁﬂnfﬁvl D e =
=5 e 1§ [l Al B+ S ] i e e i R e i
KORAK 9

Meritev signalov HEMRH L., MEMWR L in MEMEN L:
- no¥ica 4/IC31: MEMRR L
- nofica S/IC31: MEMWE L
Signala imata enak £asovni potek kot za KORAK & postopka za
cistemsko vodilo. ;
- nofica &/1C31, 4/1C5&, S/ICSS: MEMEN L
Ta signal ima enak casovni potek kot signal MEMRE L.

DA ==> KORAK 10
MNE == Seznam elementov:
TESl, ICo5, 1656

®

EKORAK 10

Meritev vhodnih signalovy RAMEN in ROMERN:
- nofica &/1IC546: RAMEN = +5V - visok nivo
— no¥ica &/ICSS5: ROMEN = +5V - visok mivo

DA ==> KORAK 11
NE ==! Geznam elementov:
RAMEN »ICSS, RiZ
ROMEN > ICSS, RiZ
S ;
ORAK 1i 5

Heritev vhodnih signalov dekoderis FAM pomnilnika:
: - notica 1/ICS6: ABLI3
ﬁ - nofica 2/ICSA:  ABRLS
- nofica S/ICSG: ABRLS
Ti trije signali imajo'enak tasovni potek kot signali KORAKA
postopks za sistemsko vodilo.

14

DE = ? EORAK 12
ME == Seznam Blnmantnv.
iCHsé

Ay

EORAK 12 -

Meritev izhodnih signalov selektivnega vezja za RAM pomnilnik:
- nofica 10/1C56: RAER L 1
- nofica 9/1EGGY RCD L
- nofica F/ICSE: REF L

Selektivni signali imajo naslednji €asovni potek:

23
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T T e s - S et oS NSRS - - S

RAB Lz 4y —2 3 A — o - -
* Lt T ST T e S I < B

oY C: : _56ms e ;

RCD Li |y Zs . fa
oy , —-

REF L: !w —_— P—
|
oV wawed (T e e

Heritev izvajamo 3z dvema sondama. da ne en kanal osciloskopa
prikliu€imo =ignal RAB L in 2 niim sinhropiziramo. Na drucem
kenalu lehke opazuiemo precstala signala v narisanem razmeriu.
Signal ie znotraj periode a-b pri vseh treh signalih enak signaluy
MEMR L {(KORAK & postopka 2o cicstemske vodilol.

DA ==r KORAK 13
NE == Seznam elementov:
ICSEH
KORARK 13

Meritev selektivnih signelov na vezijih:

- noZica 20/IC17: CEL1 L

- nozice YIEES.INGS,ICS2, 108, 4,12, 13/1C35, 19/1C28 CHEN: L
Signal CE! L je emak signalu RED L, signal CHEM L pa signaio
REF L preignieca koraka.

DA ==> TIN postopek za Y/I kramilnike
ME == Seznam elementov
CEl1 L= P2, IC17
CHEN L» 184, IC32, IC3S, 1635, 1834, ICES

2. 5. TIM postopek za V/I krmilnike

2, 5, 1. Priprava za izvajanie TIN postopka za Y/I krmilnike

Pogoi =a izvajanje tegs postopka so izpolniene toctke 1.1, 2.1,
3.1 in 4.1 iz slike 2.2. Uspesnoc moramo copraviti postopke za CFE,
sistemsko vodilo in pomnilnik. ]
Ma =sliki 2.1 vidimo, da so V/I krmilniki priklijuéeni na em
strani na sistemsko vodilo, na drugi strani pa na VY/1 naprave.
Tako lahko tudi ta postopek razdelimeo na dva dela:

— TIN postopek sistem=kega dela VW/I krailnikov

- TIN postopek za VI dela W/I krmilnikov

24 .
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v ekviru tega WWW “Eeimaio WA Hwmilniki vse -

potrebne csignale sistemskega vaﬁlla. Meritve izvajamo =
psciloskopom in testnim podnoziem.

KER LAHKD NePaks NA SIBNALIH SISTEMSKEGA UﬂDILﬁ ENERE W/
FRMILNIKA POVZIROMT, DA SA NEPRAVILND OBNASA NEK DRUB ALT VBT Vfl
ERMILMIKI, MORAMO PREVERITI VBE SIGNALE VBEH V/1 ERMILNIKDV,

KORAE 1
Meritev whodnih signalov selektivne logike dekoder ia VAT
krmilnikov:

- nofica 1/ICSBT ABY

- nodica Z/7IC58: ABS

- nofica 3/I1C58: ARY

- nofica S/ICSE: ARG

- nofica 4/1C58: BHSEN L = OV - nizek nivo

- noEica &/ICS8, 1171C64: I/0REB = W — pizek nivo
tasovni potek =signalov ARG, ABS, ABS in ABRY Jje erak Kot za KORAK
3 postopke za sistemsko vedilo.

DA ==> KORAK 2
ME ==» Beznamn slementov:
1cs8, 1Ce4

KORAK 2
Meritev izhodnib signalov dekoderia ¥/I krimilnikov:
- pofica 18/I058: ORT L
- nofica 1S/ICSBKERD L
- nofica 12/1C58: PPT L
- pofica 1171058 AVDD L
- aofica 1041058 ENT L
- nofica 9/I1CS8: AYX L *
- no¥ica Z/I1L58: SI0 L
Ysi zgornii sinali =g na visokem nivoju ( +3Y ).

DE == kKORAK I
NE == Beznam elementov:
I1C58, 16882, 1085, IC63, ILAS, IEST
EORAK =

Meritev izhodnih signalov W1 dekoderia na W/ krmilnikihs
- pofici 2/I082 19741C30: AVDC L
- nofica SAICST: AN L
- nofica &/ICASE FRPI L
~ nofica Z1/1Chés CNF L
- nofica 35/IC63 08I0 L
Wei zgornii signali sp na visckem nivoiu { +3V 1.

DR == LKORAK 4
NE ==» Seznam elementov:
icaz2, ICS8, ICeS, ICaS, IChs, ICST

20
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= R e a b |
—'_:_:' = o === B e -l = - : o \_-:!

: _:_ugggam s —— = =0
B T e W’ﬁadatkmnih Tinii na vseh —vmesnikih- mm T
PR TR KT |
.qnzzmimﬂntﬁdehﬁﬁﬂF_ 3;::22, 2/1C23, 3/1C24, —245625, a¢1cz1.-:~:iﬂ

=1a)

B/ICAS, 30/ICAE, 8/1CHE, J4/1ICEE, 2/71CE28: DRO
- no¥ice: EJIﬁEﬂ, 4!1ﬂ22 BrIL2E; 4!!824, SAIE25, 47121,
=/1C63, 171063, 7/IC66, 33/1C6S, I/IC28: DBL - o
e noFice-dAIET0— FLIC22, &/IC23, 7/IC24,  &/I025, FAIERE—a—ii
1271C6%, 3 ICES, &/1Coh, J2/1C08, 4/I1CZE: BRP.
- nozice S/AICS0, BFIC22, 9/7I1C23, 8/IC24, 9/1C25, BFIICEL:;
L32IC63, 2/1083, B/1C6s, 3171045, 5/1IC28: DE3S
— notice &AICI0, YESIC2Z, 12/1C23, (3/1C24, 12/1C25,137IEEL,
JELICES, 4/1088, 30/1C6S, &/IC28: DR
- npfice ZrICA0, 1471022, 1S/7I1C2E, 14/41C24, 1571025, 1401C2E, |
SLIERS, 31088, 2710485, 7/ICEZE: DRG |
- noZ¥ice BSICIO, 6 S ] et 1671023, B s 14/1025, o
YFAIL2), - AFAIESR, 2/1Ch84, 2871085, B/ICZB: DES
- no¥ice 971830, 18/1C22, 191023, 18410248, 1971825,
lﬂflﬂii. 4/1C53, Y/1ces, 2771065, S9/I1C28: DRY
fasowni potek signalov Jje enak kot za KORAK 4 postopka za
sistemsko vodilo.

b et et | i b

DA == KORAK T
ME ==% Seznam elementov:
B30, 1622, 123 FEFa i iEdns  TEFL, IE6T, ICSE. IEGOs

ICZ8 g
FORMS S
Meritew signalovy I/0RB L in I/C0WEB L na wvmespikih in M/AI
krmilnikihs
- nofice 1/1C30,. S{IEEE, 12/ICT1, 1371C3, 12/105, 24F0h
BLICED, B2LICET, S/1CES, 22/1C66: 1/0RE L 3
- nofice 3/I1CER, 13rIC31, 4/1C4, 9/1CS, &/1C60, J6A1E6S; = i
3/1C66r I/0WE L $ i .
Casovni potek signalov je enak kot za KORAK & sistemskega vodilae. i
DA == KORAK & L
NE ==} Seznam slementov: L
IC30, ICa2, i S 3 ICa, 1CA, IE3L, ILLO, ICHE, 1CAS. f
IC&h :

KORAK &
Meritev vhodnih signalov selektivne logike dekoderia  NAT
Ymesni hovs:

- nofica 1/1CS7: ABO

- nogica 271057 AR

- nofica 3/IC37: ABZ

- nof%ica S/ICSTs OV - mizek nive

- no*ica S/ICS7: AX L = +5 = visok nivo

- nofica &FICSTr +0V - visck nivo
Naslovne linije dekoderia imajoc enak potek kot KORAK 3
za sistemsko vodilo.

DE == KORAKTY
HE ==> Seznam elementov:
IgsY, ICSE
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———ae e ntdice I8/ IEB&.._ME&E— 29&%&&;&" Iﬂﬁﬁi F':E.'l : _%
; T —nofica S9/1C82y ASZ - ¢
Signali imajo enako obliko kot za Kﬂﬁﬁﬂ 3 postopka za c=istemsko
vodilo.
DA == KORAE 8 _
NE == Seznam elementov:
1CR2, ICAE; 16866, ICGS

KORAK 8
Meritev signala RESET na V/1 krmilnikih:
- poFicl 1/1C64 in 35/1C65: REBET
- nofici 371064 in 21/10463: RESET L
Za signal RESET izvedemo meritev epake Kot za signal RO v KORAKU
& postopks za EPE, signal RESET L pa ie le negiran.

" DA ==3 EORABK 9
NE ==3 Sepznam elementov:
ICe4, 1CAE, IEA3

EORAK 9
Meritew 1:hmdn1 signalov dekoderia Y/1 wmesnikov:
= nnrici fftu?, SIS AS L _
= nofice _i /ICS7, L7103, 1/ICEY A4 L
~ nofice 10AIGCSE, PR TESICSy AS L
- podicd ?IIEE?, o/ IC4: A& L
= nofici TAICST, 1Z7IC4: A7 L
Y=i signali =zo na visokem nivoju {(+#5W).
: DA == KORAK 10 !
ME == Seznam elementov:
2 ¥ ICST; IR, “FE8; ICH

KORAE 10
Meritev signaloy na izhodih ALT vrat in vhodibh vmesnikowv:
- npofici &FICE, JFICT: TI/0WEB L o A5 L = +#3¥ = visgh nivo
- pofici 3103, 1171022 1/0MB L o- A4 L = #5Y - wvisck nivo
- nofici 3/IC&, 1/IC23: 1/0RB L or A4 L = +5VY - visck nivo g
- no¥ici 87105, 11/1024) 1/70WB L ar AS L = +3V — visck nivo
— pofici 117ICS, TAICRS: T/0BB E o AS L = +5V - visok nivo K|
- nofici. &/I1C4, 11/7IC21: I/70WEB L or A6 L = +5VW = wisok nivo
- noFice 11/1C4, 1,4/1IC59: I/0RB L or A7 L= +5VW — wvisok nivo

DA == KORAK 11
HE == > Sprnam elementov:
IC3, iCa, 1Cs, 167, 1Cc22, 1C2%, IE28, 1C26, 1659
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2. &. 3 TIN postopek za video pomnilnik in nalofliivi  znakovni

- - generator - e

Video- pomnilnik— je lofen od delovnega pomnilnika in—2 - niim
neposredno upravliia prikazovaini krmilnik AVDE {(TCBZY.
Pomnilnigki del spstaviiaio videno pomnilnik, vmesni ki
naleiliivega znakovnega generatoria in znakovni generator (CHE).
Fostepeh testirania izvajamo s testnim podnoiiem iz slike 2.3.

KORAK 11
Meritev nazlovnih signelov wvideo pomnilnika, ki jih tvori
prikazovalni kemilnik AVDC { DAO - DALS ).

- pofica 34/IC8Z: DAC

- nodica I3/1CE2: DAL

~nofdica JI2/ICB2: DAZ

- nofica J1LIE82: DAS

- nofica 3Q/ICBZ2: DRY

- nofica ZFLICEZ2: DAS

- nodica 2B/ICB2: DAS

- noeica 271882 DAY

- noFica 2671082 DAB

- pofica Z5.1CE2: DAY

- poEica Z8/1C82: DA1D

- pozica Z23/IC8Z: DAl

- pofica Z22/.1CB2: DAIZ

- noFica 211682 DAL1S
Ti naslovni signali sp sicer Casovne multipleksirani 2z pekatermi
kontrolnimi signali, hker pa se zaradi testnega podnoZjia ne izvede
pravilne inicializacijas AVIC, ta deluije kot Ztevec, ki naslavlia
celotni videc pomnilnik. Blede na signal DRDLIS, poraic biti
signal: DADI2 — DADIG v naslednjiem razmeriu { meritev izvalamo =
dvems sondama ).

Ly
DA13;: |
oy | NG
_ e ol b,6ms
N
D12 .
oy :
, Lhms _ Q.6ms
DAii:| Ly -— R
{
1
Dﬁi('wl!h 42ns l42ms 148 ms
Ly =—
oy ¢ el
- m Im
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Signali

a b 4
DADT: v — D
! oV
ks e _5BOss
§ i L3
! L
DADE: v 8 >y
ov -
280 us
S1GMAL z perioda a-b-c
DADS i 280 micsek
DabDa ! 2907 micsek
Dan7 ! 1453 micsek
DADS ! 72,59 micsek
DADS 1 S8 micsek
DAaDS ! 18 micsek
DADS . 7 micsek
Danz ! 4,5 micszek
DAaD1 ; 2.2 micsek
DADO : 1,1 micsek
DA == e ,\ﬂﬁ_ﬁ}{ 12
NE == Sprpam eiementov:
ICEEEEI . 1C1S5, " TE27, IC12, 1365 IE10
KORAK 12
Meritev naslovnih =ignalov znakovhega in atributnega
video pomnilpika ng integriranih veziih: I1C14, IC15.
- nofica 103z DAD
- nofica S 01
- ne¥ica H: DAZ
- nofica 7 DAS
- podfica 63 DAS
- nofica S8 DAD
- nozica A DAS
- nbiica 23 DA
- nofica 25: DAS
- nefica Z4: DAY
= fpefica Z21: DR10
= pofica 235=—DRld
- no¥ica 23 DALZ
fasovni potek vseh signalov je enak kot za preisSnii KORAK
Df == KORAK F=
ME ==3 Seznam elementowv:
ICi18, ILiS

DADE

~DADO 1majn enak pntek kot signal DADT,
perioda-a-c zman:iu:e~s Faktnrjem b

s B s UL S S —

ik L = ~=r ] et

i 4
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- it .l menw = < = L

i _.-.1nniiiﬂﬂv4}IEHE¢_142£Iﬂ#Ep~*iIEEE. lfIQE#. 2?#!514, 2??15151
- CTRL1 = +5Y — viepk nivo

- no¥ice S/I1CB2, 1171023, 11/1C25: CTRLZ = +3Y ~ visck nive

- nofice 6/ICB2, &,471CS = OV - nizek nivo Fﬁ
== nofice 36182, 12,13/1C47: ACLL = +5V = wvisok nivo 20
- nodici 2,6/1C34: Dﬁ4

- neofici 5,13/1C34: DAS = |
- npfici 10,14/1C34: DAL :
nofica 11/IC34: DAT

- no¥ica 13/1C12: DALZ

—nodici 12/1C12;, 3/1C34: DAL2 L

- nofici 24105, B/ICSE: DALS

- nbfici 9/1C42, 5/1L5: DALE L

— pofica 3/ICS = CERZ i(signal je enask signaiu DAL

- nofica &/1CS = CERY isignal ie enak signalu DA1F L)

- npofica 1/IC34: OV — nizek nivo
Naslovni signali imaic enak Casovni potek kot KORAK i1 postopka

-l F i

'\ za video pomnilpik. f
DA == KORBK 14
NE ==> Seznam elemsntov:
FEg2, IC2Z.IERE, ICES, IL25. IG5, ICA8, IC43, ICiZ2,
IC34
KORAK 14
Meritev izbirnih signalov za RAM video pomnilnik:
- pnofice 20/IC14, 20/1IC156: VRI {=ignal Jje enak DARL1E)
- nofFica. 26/IC14: VRE = +58Y - visok nive .
- pofica 26/1C1S5 VR = +8V - visok nivo - o
DA ==+ KORPK 15 & .
NE ==} Seznam elementov: - i;
EZ1S, TELG, ER 3
i * e

KORAK 15

Meritev naslovnih 51qnaluu na zapahu znakovnega generatorias
- nofici 4/1C34, 137ICi9: signal je enak signalu DR4
- podici 7/IC34, 4/1819: signal Jje enak signalu DAS
- pofici 9/1834, S/1C19: signal je enak signalu DAY
- nofici 12/1C38, 12/IC19: s=ignal je enak signalu DA6
- nodica 9/1019: LSTAOBE L = +5V - visok nivo
- nofici 2/1C19, &/1C38: OV — nizek nivo
- pofici ?fIEi?, 10/1€35: OV - nizek nivo
- no¥ici 10/1C19, 134IE35: OV — nizek nivo
—nedici-4541019, - 3L3035- 0V -— nizek nivo

DR == KORAK 14
==3 Seznam Elementh:
IC34, IC19, 1038, IC7 2
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Meritev. pudatknvn&h_si—*ﬂiﬂv Enakaviega - in &tribufgpaa—d_ﬁ vided
~ pomnitnika na RAM veziih '!‘1?.‘1‘#‘11':-!!:’:1‘5:“ i i -i?‘!
e __.._'.ﬂﬂi"iﬂ:&. L1t um—mﬂrT L e e e _EE'.J!
-nofica 12y VCHI, VATI e o]
-nofica 13: VCHZ, VAT2 y = d
-noZica 15y VCHE, VATS -.;E.'j
-nofica lb: VCHYe, VATS |
-nofica 173 VMEHS, VATS

-nofica 18: VLCHL, VATS q
-nofica 19: VCH7, VAT7 5
Casovni potek signalov je paslednji: ‘j
VOHO s | AN £
VATO: | s -
: . i
] ov e M ot |
?hwr ; 76ms i .’-‘i{%.‘ .ﬂpﬁu
U - - i S S

s i i 1 ..i-':
VYATT: BY s A Atithide & . Aone 1ﬁ£ .:i
! 45 siif
"y
ov AP PTT I CR P b b ittt ainn s 'Eg

5 4,8 ms ot

] s S

Vsi ti signali ( VCHO =YCH7 in VATO = VATS ¥ imaic enako Bzs=ovno Ej

¥
T

periodo &a-b-c. Razlikwieipo se le znotraj periode a=h, sBignal 4
VATT pa je prikazan. ﬂg?
ia pravilno delovanje video dela KLT220 moralo biti prevezave na P
Pl in P2 paslednie. Enake ¢rke zpotraj PS5 ali P4 pemeniio, da
morajio biti wzpostavl iene povezave med niimi. 1
]

BRZS
BRZE&
BERZT
BRZG
BRZ29
BR31
BR3O
BR3Z
BR3S

P4

A
3 A
‘B!B!
!
‘DD
'EIE!
e
'FIF!
166!

DA == KORAK 17

NE ==} Seznam elementov:
IGLS,;

IC4
P4

KORAK 17

Preverimo podatkovne signale {(VOHO

pomnilnikas

G4

¥ T

BREq  taind
BR3IS 4 LAt
BRGY kR
BRss ! B!

IC22,

=MCH7)

a1
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- noiice 2;11:22, 3:&;&2&—---&&&2&. EH - — e S

- —notice SALER2;- 4/1E23, —4/1C26s YCHI R SO
-'notice &7IC22, 7FIE23, 7/IC26: VLCH2 i

- nofice 9/1C22, B8/1823, 8/1C26: VOHI

= noZice 12!IE22, 13{1523; 13/1C26: VCHS

- nofice 15/I1C22, 14/1L25, 14/1C26: NCHS

- pnofice 1&6/1C22, 17/I€23, 17/1C26: YCHS

— hofice 19/1C22, 1BFIC23, 18/1C26: VCHY

Vsi ti Exgnalz imajo uhlihﬁ enako signalom iz preisniega koraka

tega postopka I

DA == KORAK 18
NE ==3 Seznam elementov:
Ic2z2, 1023, Ic2&

KORAK 18 1
Freverimc podatkovne signale { VATO - VAT7 ) na vmesnikih wvideo '
pomnilnika in wvideo krmilniku { CMAC ) il
= morice 271CH, 34025, 16/1C27 VATO - - =
- nofice S/IC28, &4IE3S, 18/IC27: VATI
- nofice &/I1C24, FLICAS, 19/1CE7: VATZ {AULD
- nofice 9/1C24, SFICED; 25/1C27: VYATS
- pnefice 12/1C24, 132108325, 21/IC27: YAT4 (AREDE)
— nofice 1S/1C24, 14/1€25, 22/IC27: VATE (ABLUER)
- nofice 1&6/1C24, 17/IE25. 13/IC3 : YaATE (DOTED
- nodice 19/1C24, 1BAIERS, 23/I1C27, RiO: VATT {ABLUEF)
Bignali, ki smo jib izmerili moraio biti enaki tistim, ki so
opisani v KORAKU 146 postopka za video pomnilnik. V cklepaiih =o
imena signalov, ki gredo preko prevezav F4.

DA ==} KORAK 19
NE ==» Seznam elementovl i
1cz24, IC25, I8E¥, ICS, Ri0, P4

KORAK 19
Meritev nasloveih linij- na vmespikih nalofliivega zpekovnega
generatoria:k
- nofica 2/1C35: ABRD
- no2ica S/AIC3ES: ABL
- nofica 14/1C35: ARZ
- no¥ica 11/IC35: AB3
- no¥ica Z/IC3Z: AB4
- nodica S/IC3EZ: AES :
- nofica 11/1C32: ABS L
- pnefica 14/IC32: ARY
- pnodica 2/ICE3: ABB
- no%ica S/IC33: ARS
- nofica 11/1C33: RABLO
- nozica 14/1C533: ARL1
- nodica 10/1C0346: ABRIZ ;
ftasgvni potek signalov Jje enak kot za KORAK 3 postopka za
sistems=ko vodile. i

e ==% EORAK 20
NE ==» Seznam elementov:
IC3E, 1682, ains, "1E3S

(|
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. KORAK 20 = e
- Meritev naslovnih signalov na vmesnikih nalpZliivega =znakovnega

ueneraturja s strani AVDC:
- noFici 241028, 34106323 VEHLO

- npfici S/IC2A, &AICEZE: VCHEL

- nofici &/IC26, 10/ICEZ: VOHLE

- nedici 9/IC26, 13/1E33: VOHLE

- nofici 12/IC26,— JIFICEZ VOHLS

- nofici 15/1C24, &/IEE3: VCHLGD

- noZici 1&6/1028, 1041033 VCHLS

- no¥ici 1B/IC2&, 13/1033: VOCHLY
Vei signali imaioc enake a=zpvno peripdo a-b-c kot signal VAT? z2a
KORAK 146 tegae postopka, razlikuieio =e e znotral periode a-b.

DA == KORAK Z1
MNE == Seznam eslementov:
It24, 1832, IC33

RORAK 21 :
Meritev naslovnih signalov naloZljivega znakeovnega generatoria
ter dizhodnih signaloy niegevega vmesnikas

- nodici 10/1C1a, 15/1C42: LAOD

- noiici 9S.I0CNG; 2/ICA2r LAL

— pREIici 8/IC16, 1041082 LAZ

- nofici J/ICL1G, T/ICE2: LAS

- nofici JICie, ASIC3Z: AY

- poddicl S/AI01G, TAICEZ2: AD

- nodici &/ICHEy FLAIESZT A

- ppici JSICL6, 1271C32: A7

- meficd 25/IC16, 4/1C053: AB

- noZici 24/1C16, T/IE33: AT

- pnofFici Z21/IE1&G, BRAIEES: AlQD

= potici Z3/ICLE, 12/IC35: All

=-paofici 251016, JFILEH: AlZ e
Signali LAl - LATS imajoc enako asovne pericde a-b-c. Inoctraj
pericde a-b pa delujejc kot ponavliajof &tevec od OH - FH.

Lad: iy

' §hms g

t R

Ker lahko nalpofljiivi znakovrni generator dosegata teko CPE kot
AVDC, s=ta v weakem od signalov A% do B1Z2 prekeo celehtoriev
zdrufens dva signala. Eden je iz podatlovnegs vodils znakovnega
dela wvideo pomnilnika (VCHL), drugi pa iz naslownega vodila CFPE
{AE). Ce wvsak od nastetih signalov sinhroniziramo = signalom
CHEN L f(takrat ga dosega CFE) wvidimo, da s £asovni periodi
dosegania razlikujeta, zate se signal iz video pomnilnika (YCHL)
na oscileshkopy premika.

DA ==> ORAK 22
NE ==} Seznam elementov:
T332, IC3S I8 A, 4834

w]
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KORAK 22 B e i

Fodatki iz nalofljivega znakovnega generatorja se bereio ob

nastopu naslovnih signalov (te smo opisali v prejéniem KORAKUD,
zate je tudi niihova fasovna pericda enaka £asovnl  periodi
naslovov. Bignali DO - DB (IC27) so zato fasovno podobni signalom
£4 - A12, le da so negirani in se med sabo nekoliko razlikujejo
znotral periode kier je signal aktiven.

- nodice 11/1C14, 18/1C28, 3I9/IC2Z7: DO

- nofice 12/1016, 1741028, Z2/1E27: DI

- nofice 1341616, 145/1E28, 3B/I1C27: D2

- nedice 15/71C16, 15/1C28, 3/I1C27: D3

- nodice 1&/1IC16, 14/71C28, 3I7/1C27: D4

- nodice 17/1C16, 13/1C28B, A4/L1ERF: DD

= po2ice 1841034, 1251C28, 35 16273 Db

- npofice 19/IC1&, 13171628, ©/1C27, 17IC31: D7

- podici 3/1C31, AFIERT: BB

DA == KORPK 23
ME == Seznam elementov:
e I i gt ST kSR O e <

Z. 5. 4. TINM postopek VW/1 dela W/I krmilnikow

Y KORAKIH 1 do 22 tege postopka smo s pomogic testnega podnofia
in osciloskopa wgotavliali pravilpnest signalov, & katerimi so V/1
frmilniki prikijuéeni na sistemsko vodilo. Tako =mo preverili, de
med W1 krmilniki in vodilom ni nobene napake. Matoc preverimo, Ce
s YWs1 krmilniki pravilonp indcigliziraio. TESTHD FODNOZJE
INTEGRIRANERA YEZJA ICZT IZVLECEMD IN MNAZAJ V FODNDZJE VETAVINMO
INEGRIRAND WVEZJE BREZ TESTHNEGA PCDNEIIZA .Vetavlien= moramo imeti
EPROM = pravilno verziio, ki je VT2Z20 kempatibilna. Ker so V/I
deli krmilnikov neodvisrni drug od drugega, labko izvajamp  samo
ustrezni postopek cecriroma korake za tisti del, za katerega
ugotovimo, da deluie napaiéno.

FPRIMER:

Ob whkljufitwvi terminala s na sredini zaslona poiavi uockwvirien
zapis "KEYBOARD ERROR". V tem primeru bomo torei iskali napako v
vimesniku tipkovnice in ustrezni ¥/1 napravi in izvajali tudi
ustrezne korake.

Majprej izwvedemo meritev ure tofkovne logike, nato pa Ze
pravilnost inicializacije videe dela ( AVDC, CMAC  KLTZ20.
KORGK 23

Ob wvkljuEitvi napajania =se na ELT220 inicializira 80 ali 132
snakov/vrete, odvisno od nastavitve v SET-UP nadinu.
e je nactavliienih 80 znakov/wretn, morajo imeti signali na
noticeh naslednie Casowvne periodes:s
- nofice 12/1C39, S5/1C52, B/ICS2, 11/1Cs52, 10/1C46, A2/1C27,
11/IC%: DCLK = fagasti signal s pericdo 0.0650 mics
- no¥ice &SICEZ, 32ICE2, 11/ICE7, 10/1CS4: DCLE L = negiran
$apasti =ignal DCLK s periodo 0,065 mics
- nofici 12/1C38, 2/105%2:%agasti signal = periocdo 0.044 mics
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- nofici FLIE3I7, 12/1C52: =ignal s pericde 0.13 mics
-~ = noiiei-B/ICE7, 12/IC37s - invertiran  preisnii  signal =
periocda  O.13 mics
- nofice 1/1C4L, 471052, 1&/ICZ21: COLSW = +58VW - visok nivo
- nod¥ice 3/IC4L, F/1CS2, 2/I1C21: DOUBLSW = +3Y — visok nivo
- nofice Z/ICAY, 1,102, 441C81, 131052 = OV — nizek pnivo
e i nastavlienc 132 zpakov/vreto, moraio imeti signali na
rno¥icah neslednje Easovne periocde:
- po¥ice 12/IC38, S5/ICS2, S/1CS52, 11/1052, 10/1C46, 32/1C27,
11/1C9: DELK = Zagasti =signal = pericdo 0.044 mics
- notice &/1652, 3/1C52, 11/IC37, 10/ICS2Z: DCLK L = pegiran
Zagasti signal DCOLK s periocdo Q.044 mics
- nofici 12/1C%7, 2/1C52:3%agasti =ignal s pericdo 0.085 mics
— no¥ici 9LIL37, 1241052 =ignal = pericdo ©.088 mics
- pofici BAIC3TF, 1Z2XIC37: invertiran prejiénji signal =
peripde O.088 mics
- nof¥ice 1/1CH1, 4/IC52, 1&5/IC21: COLSW = oY — nizek nivo
- pofice 341041, 9/ICE52, 2/I1C21: DOUBLEW = +5Y - visok nivo
- nodici 4/1C41, 1Z/IC52 = OV - nizek nivo

o - nofici 2/1€41, 1/IC52 = +5Y - wvisok nivo
" Fri pheh nastavitwih £ 80 &li 132 znakov/vrstio ) mora biti signal
na nogicah naslednjiz

- nofice 2.3,9 1037, 2.3,5/1C3B8, 10,13/1IC37= +3Y -visok niwvo

DA == KORAK 24

NE == Seznam elementovi
82, CKZ, 83, Cks, IC37, 1038, ICS52, 1041, IC4s, ICST,
IE2T, TE2%, B7l, RL3

KORAK 24

Meritev signaloy VBB, RBLNK, DOTHM, RSET na CHAC: Hf
- notica S/ICE7:MBD - = +1,8¥ v
- nofica J/IC27: RBLNK = +5VY - vispk nive 1
~ nofica 3IL/1€27: BOTH = OV — pizek nivo : i
- no¥ica 1S/ICE7: RSET = OV - pizek nivo }

bR == KORAK 25
& NE == Seznam elementov:
. IC27, R75, R7&, RFB1, RI10Z, CK1O

KORRBE Z5

Meritev signala CELK L in CCLE:
- no#ice 3BLIC2T, 1£I1C12, 9/1C20, 3/41C8, 16/1C82: CCLK L .
- notice ZAITAE 1AICPE, B/ICI7 LFEATIER, 3/I09: COLK (- :

negiran signal CCLK L :

- TSSO | ; | vy
CCLK Life oo™ sommemes v _ % S0 R
| i |

i o

Df == KORAK 26

NE ==} Seznam elementov:
CCLk. 4> FERF: IC12, ICZ0, . IC8, -TC3Z
CeLK > 3512, IC26, IC3, ICH, I
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KORAK 26

Hﬂrﬁmﬂﬂﬁﬁmnﬁmm

Meritew Y/1I =signalov prikazovalnega krmilnika ( AMDC )3

- npEice S/ICL2,
- pofice 13/1C41,

171047, S/IC6, 1B/IC8BZ2: VSYNC =

1371096, 4/1C6, 11/1C7, 1971082: HSYNC

- pofice S/IC20, 12716057, SAIEDR, ASAI07, 127188, 17/IC8Z

: BLANK

- nodice 771082, 3/1C12, BSICZ27: CRE

= nofici IG5 IE82,;

—poEici 10/IC12;
INTR)

Meritev izvedemo tako,

1171012 INTR
7rICels AVRCINT {jie negiran zgornji =ignal

da ostale signale sinhroniziramoc z VEYNC.

VESYNC:
LV o - :
v r H
i‘ 0,3ms) 137 ms 2
Hﬂ\(NCfl‘i - [ —— RP—— . . P ——
‘ov

Ferioda zgorniega signala je 84 mics, dolZfina impulza pa O

BLANK:

a
=
i
i

R ST e AR By el
e | |

Ferioda zgorniega signala je &4 mics, doliina impulza pa 1Z mics.

o T L

Perioda zgorniega =ignala je &40 mics.

INTR L=
LY
' A Gims |
oy
DA == KORAK 27
ME ==» Sezpam elementov:

g2, 1012

IC=9, IE8,;

IE87, I1Cs, ICAL, IC4s, 3IC7, ICEZT7, IEZG,

IC41, R&63
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KORAK 27 .
Meritev zakasnienega signala BLANKDD L:

- nofici 10/IC20, 2/IC%: BLANKD

- nofici 11/1C20, 12/IC3: BLANKD L

- podice 8109, 2,441051, 2,5,9, 1371049, 3/1C46: BLANKDD L
Zakasnitve merimo glede na signal BLANK in ga sinhroniziramo 2
YSYNC. Signal BLANKDD L je glede na signal BLANK (gled KORAK 2&)
negiran in zakasnjien za 2 mics.

DA
ME

=>» KORRK 28
=% Seznam elementov:
icaz2, Tc20, 169, .IC3, I1CS5i, IE49, RYB, EK9

KORAK 28 :
Meritey signala LSTROBE L ( primerjamo ga = signalom BLAMK ):
=~ npofice 11,37FCT0, 9/ICL9, BAIEFY 'ESTROBE L

BL AMNK: W _ s
oy |
LSTROBE L3 | Ly L
AN -
3ps
D == KORAK 29
ME ==3 Sepznam elementov:
107, e =iEes
KORAK 29

Meritev =signala RTF L {primeriamo ga z VBYNC):
- no¥ice 19/1CY, 17162, S/IC8: RIF L

YEYNCs Ly

HE] n u
RTE: 1.5

» TTTITITTTITTITIIIIT

DA == KORAK 30
NME == Seznam elementov:
IC1, T2 REEE,. IL3



KORAK 30

v
racurslimge sisiemi dela

Meritev naimani perembnibh naslovnih vhodov znakovnega generatorie

{ primerjamo ga s signalom BLANE ):

- pofici
- nofici
- nofici
- npnpFici
Signali imaio

10/1C14:
9LIC1 b6

LAG
LAl
LAZ
LAS

4/ IC35,
ZLIC3S,
1241635, B8/ICib6:
9/ IC35, T/LICib:
naslednio cbliko:

Bl ANE 1
lv-—'—-— 3 E - ¢ : et
1] RERLARIREARTARER
SERRERRANARE
oy J S bt 4 i
LAad: BV il = R - o
|
W — - 1 -UjJr-lJI el 1 — b o
lﬂfl" !
- l
o —
LAZ: Ly " |
| i
oy ‘
LAS: LY — ]' f———
N
ov | |
DA ==> KORAK Z1
ME == Seznam elementov:
I1£35, 161s6
FORAE A1
Meritev signalov CO, €1, M/C, CMBDE, DOTS in BKGND:
- nofici 3471027, i B Ca oV - nizek nivo
snakovivrstols OO = 5V - {132 znakovi/vrsto)
- pofici 3Io/ICEY,: &/ I051 C1 oY - pnizek nivo
snakov/vretols; C1 = +5% - {132 znakov/vrsto!
= nodici S0OAIC2T, 91021 HM/AC = +5V — visok nivo
- nofici 9/1C27, 12/IC2i: CHMODE = OV - pizek nivo
- nofici 19/I027, 15/1C21: DOTS = +5Y — wisck nivo
- no#ici A7/1C27, 19/1C21: AGRENF, BREGND = +5V -
oczadie) ali OV - {temnc ozadie)
DA == KORAK 3
ME ==3 Sermam elementov:
IC21, IE27; F4

-
o

(80

(80

{svetlo
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KORAK 32
Y otem koraku preverimo ali tipkevnica deluje pravilno. Ce deluije

pravilno, lahko ta korak izpustimo.
te pa tipkovnica ne deluie ali ne deluje pravilno opravimo
naslednie KORAKE:
- &p enkrat izvajamo TIN postopek za Y/1 krmilnike KORGKE
i-8 (tokrat pazliveie},
= preverimo IC&S (FFI)
- izvajamc TIN postopek za tastatwno logiko.

Ko odkrijemo morebitno napako v logiki za tipkovnico, nadal juiemo
= KORAKOM I35,

KORAK 33
Ob wvklopu terminala se pri nepravilnem delovaniu NVR, EPROM al:
Rt pomnilnikov ter pri mapaki tiphkovnice poiavi na zaslonu tudi
ustrezen napi=. Takeo lahko tekoi preidemc na ustrezen KORAK TIN
pocstopka. S8Sicer pa se mora po pravilni inicializaciii KLTZZOQ,
pojaviti na sredini zaslona uckvirien napis "PRKA 5000 OK". Ce
sedai pritisnemo tipkeo " F1 ", se mora pojaviti v prvi  yrstici
zaslons c=vetlebna zpatka. Kadar je slika pravilina in v lokalnem
nafinu zapisuviemo ZFeliene znake na zaslon, lakko merienja
sigpalov v tem koraku izpustimo.
e je bilp izbhranoc temno pzadie, moraioc imeti signali naslednio
cbliko fsinhroniziramoc jih z VBYNE):
— nofice 2971C27, 12/IC49, S/ICS1, 11/ICS51, S/IC46, 10/1Ch:
BATTLZ
- pno¥ice &,12,13/1C51, &/IC48: BATTLE L
- peFice 2PH/AIC27, 1097164%, 1/1C51, 8rICS51, 9/1C44, 9/ICE:
RATTLYL = OV — pizek nivo
= nofice 3,9,10/I1C51, #71C48: R/TTLY L = +5Y - vispk nivo
- no®ici 8i, 52: CVIDEEM, CVIDEC

VBYNC: | 1y

B/ATTLZ: *é Ly - . : II |”|l|
| g : - |
.. ima 0.6 i
1- [ 24m e 0,63 .‘
CYIDEDM: | 113 v '
EUEDEE: ‘h] : - ———-‘—-H.----“I-*-.- EE R ] --i B L T
gv ¥ -Tlll|1¢;|||l|tIIIIl|IIIII|-l.llll.l:;llll'lrulilili

=29
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Fri svetlem pzadiu zaslona =50 signali naslednii:
- no¥ice 291027 ¢y — 123685, S5/I051, 1171051, 5410886, 107106
STTLZ = 0 = pizek nivo
= norice &6,12,13/7058, 687/1C498: B/TTL2Z L = +5Y — vispk nivo
— nofice ZBFIC27y 10AICAS9, 1/1CS1, BAICSL, 9/1C34, T/ICE:
RATTLY
— padice 3,910,101, 8/IC46: R/TTLY L
nofici 51, B52: CVIDEBM, CVIDED

b g

VEYNC3 w - : =
o B L - 20ms
By - | m

e L T

} i ; : zgfms ﬂﬂb‘ms 2 ms
1Y - ;
R R __-IﬂT’Tmi M.

I e o R ™ ' TR

Ma bazi tranrzistoriewv Fi2 in T13 mora biti v obeh  primerihb
{temnc, svetlo ozadie) signal enak sigrnalu CVIDED, le da e
niegove amplituda vedia {med OV ip +3V).
Prav tako mora Siti v pcheh grimeribh signal CSYNL:

- noficy &FICE, SFIESTE TSYNC

- nofici &/ICE1, LFICAEY CBYNC L

YEYNC: Y

B r -

03Ims 2ims

CBYNC: - gy ¢ ﬂ ﬂ E ﬂ E E E
ov L .

A == HORAK 34
NE ==} Seznam elementov:
B/TTLZ > 1C2F, IC8%, IESl, IC&, IC44, RB7, R9Z
BAVILEZ Lo> 1851,y -I048, R85, Rot
Tars RATTEY > 1027 BERT, ICS1, ICH, I1E8&6, R84H, RYZE
% i R/TTLI L > ICS1, IC48, R34, RBI1
li' CVIDEQ, CVIDEOM > IC49, H?’, RE3; R?7, Riod, RiOZ,
i R9=, R96, RB2, R90, RE9, R1, Ti2,
: F13, 3114, CEd, DIl

ESYNE > ICs, IC481, IC4s

a0



hDRAK 34 o :
- nhimn “ra-——asleonpu-pravilno sliko, preizkusimo v lokalnem

matinu Ze pravilno delovanje vseh video atributov. Ce ti delujejo
qmmsu#%na v SET-UP pnatinu pri nastavitvi tabulatoriev z Lipko FZ&,
pri semo te=tno &likp. e Jje ta pravilna lahko zadnemo 2
slednijim korakeom, drugale pa pazliveie ponovimo postopek za
videu pomnilnik,

KORAK 35
Preverimo, ¢e deluje pravilno generator Baudoy za komunikact jshki
krmilndk:

Izmerimn nas=lednie signale:

- nozice 9/1C&&, 15/1C46, 18/1066, 11/1C67: CLKO, CLKL, CLED
gignali imajoc peripdo ©.8 mics.

- - -nof%ice 10/1C64, 13/1C43, 17/1C66, 14/41C43: RXCA in TXCA
Signala imata periodo 6.5 mics, &e Jje v nastavitvenem nacinu
nastavl jena hitrost 2600 baudov za glavni komunikacliski hkanal.

= nofici 13/ICHE, Z27/ICEGE: TROR
Signal ima periodo &0 micsek, &g je v nastavitvenem nacinu
nqgtaljena hitrost 1200 baudov z& pomofni  kumunikacijski kanal
ftiskalnik).

- nofice 11/1C64, 14/1ChH5,; 1&/1C6ELH: GATO, BAT1 in GATZE
Bignali so na visckem nivoju.

ne ==r HKDRAK 36
ME ==> Seznam elementov:
I1Cas, ICA7, 1CA2, ICA3, RS3
KOFRAK 36
Meritev signalov komunikscijskega krmilnika { SI0 )3
- nodica 1375068 SYNA L = +5Y — visok nivo

- nodica 8/1083 ML L = +5W - visok nivo

= no¥dca 7/ICAT: IEQ = +5Y — wvisok nivo

- noFfice &6/10463: IEI = +8V — wvissk nivo

— pofici S5/ICES, 94IC12: INT L ="+5%"— visch nive

DA == KORAK 7
NE == Seznam elementov:
1065, IC12, R47, RS1, Ri7, R20, RS2

KORAK 37
Preverianie ¥/1 signalov komunikaciiskega hkrmilpnika:z
- nofici 1&6/1IC63, B/IC71:0TRA L = OV — nmizek nivo

S e nofici &/1C71, 14/5T7: RSDTR1 = +&V

= nofici 17/IC63, 2/IC7i: RTSA L = OV — pizek nivo
~ no¥ici 7/IC7?1, 7/877: RERTSEL = +4&4W
podici 18/1C63, 3/ICT7S: CT5A L = +4V — wispk nivo
nofici S/1C7S, %/5T773 RBLCTS1 = -4V
L

2 B e

nofici 19/IChHS, 3/IC78: DCDA = +4Y — yizpk nivo
nofici S5/1C78, 15/577: REBDLCLI = -4V

no#ici 22/IC43,; 3/IC74: DEDE L = +4Y
nofici §/IC74, 8/8Ti0: REDCDZ = -4V

-~ noFici 23/ICA3, Z/IC74: CTSBE L = +4Y = vyisok nivo
nofici 7/I1C78, 5/5T10: RSCTHZ = —4Y

- npo¥ici 25/IC83, 2/IC70: DYRB L = @Y — nizek nivo

vizpohk nivo

i

41
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b RS e L

nofice
‘nodici
nofice
noEice
nofici
nofici
noZici
nofics
nofici
norici
nofice
nofici

FLICTO, 9/8T8,; F/85T11: RSDTRZ = +&Y
28/ICET; 3/1CTE: RuD2 = +8V - visgk nive
SAICT6, S/8TE, 3/8T10: RESRxDZ = —4Y
15/1063, 3LI1E7G, 2/1042: TxDA = +4Y — vispok nivo
&/IC70, 37877 RETxDl = —g¥y

12/1IC63, BSICSS: RxDA = OV - pizek nivo
10/1C64, 2/IC76 = OV - nizek nivo
S/1C64 = OV - nizek nivo

FLICTS, Sf8T7: RSRAwD1 = +3\

2671065, B/ICE?: TR = +3Y — wisphk nivo
L7109, 3/3T8, Z/8T10: RET»DZ = -5V
24/1Ch4%, 2/71CAB: RTEZ = OV — nizek nivo

- nofice F/ICAB, 77578, 4/8T10: RSRTEZ = +&V
DA == KOEAkK 38
NE == Beznam elementov:

KORAK
Prever

Icsq, 1889, ICTG, ICY1, IE72. IEFE, IET4, IETS, ICTS,
ICFZE,TE78,; IC63; ICH4, RI1IO-RIZ2Z2; DI13; DIiZ2, JUMFZ

o8
ime VAT

- pnofici

nofict
nofici
noZici
neFici
nofici
noedici

- nofice

nofici
nodice
no3ici
nofice
nodtci
nodici
nofica
notice
noZici

= moEici

nofici
nofici
noZici

- neficl

Signal

RAW

osciloskopa

VEYNC:

R/W:

Ly

signale PPY vezia . lzmerimo naslednie signale:
4/1CH8, &/ICB1: PAD » visck nivo

\fibﬁg, 271081y PAL » vispkh nivo

241065, Z/1E81: PAZ > nizek nivo

121065, 1/71ICHI: PAT > nizek nivo

4001065, 17/ICBI: PAY » viswmk nivo
IP/ICES, 3/ICB1: PAG » visok nivo

I8/ICAE, A4/1ICBL: PAL - visok nivo

S7LICES, S/IC81, 2/I07Z: PRYT > vwisok nivo
18/1065, 9 1042 PEES & nizZek nivo

157105, 1&!1551, TesIe2, 1/.IC11: R/
16430485, S/IC64%: PC2 > nizek nive

17HTEES, 24/10483, 2/1C88: PEE > nizek nivo
1371085, 19/1081: PC4 > visphk pnivo
12,1065, 3/IC77: PES » wi=pk piwvo

11/7ICE5: PES ronizek nivn )
1041085, 197 ICES, 1#!5?8. PC? > wvisok nivo
I8/1C6s, 13/1C8B1l: PBO > visok nivo
191065, 1371CB1: PB1 > vizok nivo
20/1C65, 12/ICBi: PRZ > vi=ok niwvo
2i/IC65, 11/10831: PB3 > wvispk nivo

2/ 1085, 2/1C77: DERE » visck nivo
251085, 21075 DSRY ¥ visgk nivo

je dinamifen in ga merimo take., da na en  kanal
: ; prikliucime signal VBYNC in ga 2 niim simroniziramo.
dignal ima naslednii potek:

o "

(L
20ms -

5Y

oy

TS W

G
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DA ==> TIN postopek za V/I neprave

IE?S; =

NE ==> Sernam elementov:
1CsS, ICHY; 1042, ICA4, ICA3, “ICT72, I£78, IC?7,
i A=4,; R&i, R3S :
Tu smoc konfali TIN postopek za Y/I krmilnike., Izvajali =c samo
tisti postopek, ki je bil potreben glede na vrste napake.
Nadal juiemo = TIN postopkom, ki je potreben glede na wrsto

napake.

2. 4. TIN postopek za V/I1 naprave

TIM postopek za V/I naprave je razdel jen na postopke za posamezne
naprave:

- TiMN postopek za logiko tipkovinice,

= TIN pestopek za komunikacijiska kemilniks in

- JTIN postopek za NVR.
Za wsakega od teh postopkov ije potrebno pravilno
tipkovnice, ker jih labke izvajamo le 2 pienp pomoéic. Pogod za
to, da tastatura deluje pravilno, je pravilro delovanie
prikazovalnegs *ter video krmilniks. Ta deluje pravilne, & =0

del oovan ie

niegovi signali = sistemskega vodila pravilni in e je prov:lna
niegove ura (CCLE) ter W/ =igneli; kar smo ugotovili v presznaib
korakih TIN postophka.

2¢ B« 1. TIN postopek za logiko tipkovnice

e smo ugotovili, da s=o signali sistemskega vodila, WM/1 signali
in CCLK prikazovalnega krmilnika pravilni, potem 1ahko

nadal juiemo na tem mestu.

KORAX 1
Izmerimo,
impitlzov iz signala tastature:

- = noZice S/IC1L, 2/1E78, S/1C6L: KSERIN
- pofici 2710469, 4/1CH1: KBERDUT
—ppiici S5/A1IE1L, BAIESL: KBDINT

Signale sinhroniziramo z YSYNC.

=liskraDalta

e pravilno deluie vezie za izlofevanje sinhronizarci iskih

;. . 3



VEYNG: b e
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=y KORAK 2
ME ==F Beznam slementov:
fC11, 1651, IC48, IE7H

EORAE 2
Meritev signalov na vmesnikibh:
noEici 771078, Z2/83:7 RSESERIN
= nofici 7/ICA9, 17833 RSRSERDUT -
Signal HSKSERIN je Casownb enak signaiu  KSERIN, FRSKSEROUT pa
signralu KSEROQUT le da =ta negirana in imata amplitudo med -4V ter
+HiY,

==% TIN postopek za homunibaci iske vhesnike
=% Sezrnam elementov:
TE7R, 149

2. &£, 2. TIN postopek komuni kacijishke vmesnike

Ta postopek dgvajsmo sele potem, ko smo usposebili tipkovnico in
video del KLT220 { AVDC in CMAC krmilnika }, ker 1lahko le
pomoiioc tehizvaiamo ta test. Razen tega potrebuiemc za izvatani
telr testov Ee posebne prekonektorie, ki jih prikliugimo n
izhodne konektorie za SISTEM ali FRINTER.

T

44

= lskraDalta

B S oW



2e - be 2. le Testiranie glavnega REZZZ2C/RS8423 wvmesnika

=~ 1Ia& ta test potrebujemo takole zvezan RS23I2 {D25) konektor:

B it S T A T e S R O R R
* * * * * * = * % % ¥
1 Z = 4 = & ¥
* # % # * ¥ *
T=D RsD RTS CTS DSR DTR!
: * ! L - ‘DCD
i

1 1 L3 i ]

a8 5 A2 2 T B R O B
* * ¥ *® *® *
i

Ta konektor nataknemo na zunanii konektor z  imencm SYSTEM, W
nastavitvenem naiinu preklopimo terminal na “"sistepm”,
Vei znaki, ki jih cdtipkamo na tipkovnici se vrnejc ¥ terminal in
E@ moraio zapisati na zaslon. C€e =e znaki ne vradajo, potem z
osciloskopom istemn napako tako, ga na tipkovnici driimo
pritisnienc poliubno tipko f{seamodeinc ponavlianie mora bBiti
vkloplieno} in = sondo sledimo signale TxDA, RTSEG L in DTRA B
jih generira IC&3. Ti signali se moraio vracati preko
komunikacijskih vmesnikov nazaj na ICA3 kot signali RxDR, ETSA L
in DBRA L. Modemske signale preizkusimo  tudi tako, da v
nastavitvenem nafinu vklopimo testno slike. e tu ne iavi napake
na konektoriu za sistem, delujeic ti pravilno.

Zf  KOMNCHI  TEST KOMUNIKACIJSKEBA VMESNIKA JE FPOTREEND POVEZATI
TERMINAL N& RACUNALNIK ALI PA POVEZATI MED SABD DVA TERMINALA, 0D
KATERIH JE EDEN PREIZKUSEN IN JIH PREIZKUSITI V NACINU "SISTEM".

2. 4. Z. 2. Testiranie tokovne zanke

-

Z& ta test potrebuiemoc konektor za tokovno zanko, ki je prEvezs an
na naslednii nafin:

i ¥

TTY— TRX- TTX+ TR+
#1i 7 *3 ¥4 *5 £& 7 #0

i [

: L

; ¢ 1 540 phm

1 @ ] ]

!. &

! :

GND +12y

Ma TTX+ in TRX- prikljuéka povefemo preko upora 560 ohm bateriio

2 +12V (stabilizirani usmernik).
Ta konektor nataknemo na zunanii konektor z imenom CL. W

nastavitvenem nafinu  preklopimo terminal na “sistem” in v

nastavitvi prenosa na "Z20 mA tokovna ranka”., VYei znaki, ki iJih

odtipkamo na tipkovnici se wvrnejoc v terminal i se moraio
4%
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zapisati na zaslon. ﬂﬁ =e anakl ne vrataio, potem z osciloskopom

idfemoc napako take, da na tipkovnici drfimo pritisnjeno poljubno

tipko isamndEJna ﬁupnﬂvlaanja mora biti vkloplieno) in s sondo
sledimo  signal Tx

vratati preko ve ‘za tokovno zanko, ki ga sestavlijata dva
ocptiéna spoinika v~ 1080 ter tranzistorii Ti10, Tit in Té 2

dodatnimi pasivnimi'ﬂrﬂmehtl, nazai na IC63 kot sxgnal FxDa.

2. &. 2. 3. Testiranie pompinega komunikaciiskega vmesnika za
TISKALNIK

Homunikaci jeki vmesnik za tiskalnik testiramo takeo, da poveiemo
pomo¥fni RS2 ZPC/RE423 (D9) konektor z imenom PRINTER takole:

& T 8 8
L # =
1. -~ i 4 ]
L 1 E3 ¥ * ¥
I TuB RxD DTR
DER i : !
B e e i

Sedai wklopimo w nastavitvenem naciinu testno sliko. O na
konektoriu za tiskalnik npe javlia napake, Jje to testiranie
zakl juteno, drugade pa preveripo komunikacijske wvmesnike zZa
tiskalnik.

RB2ZZZ2C/RE42X VHMESHIK - I/ TISKALNIK TESTIRAMO 8 FOMOCI0
PREKONEKTORIA IN TESTNE SLIKE SﬁMD V PRIMERL, KO NIMAME Ne VOLJIO
USTREINEGA TISKALNIKA.

2. &. 2. 4. Testiranje NVR pompilnika

NYR pomnilnik testiramoc nazadnie, ko vse ostalo vezje KLTZ220 Ze
deluie. Testiramo ga v primeru, £e v nastavitvenem nafinu nikakor
ne moremo citati ali vpisati nove vsebine v NVR ( "branie pomn.”
ali "ypis pomn.™ ) 4n KLTZEZG javlia napako, ali pa ob izklopu in
ponovnem  vklepu terminala ne nastavi prej izbranih in shranjenih
vrednosti.

Testiramo ga take, da kontinuiranc izvajamc Ffunkcijoc "branie
pomn.” ali “vpis pomn." v nastavitvenem nafinu. Hirati pa =
oeciloskopom preveramc pravilnost signalov NVR pomnilnika to e
ICA1. Med izvajaniem funkciie brania ali vpisovania moraijo biti
signali na ICB1 emaki istim signalom na ICLS, razen signala AS L,
ki je nepiran signael PCO. Na ICB1 morajc biti seveda priscine
tudi wvse napajalpe napetosti { 12V in +24Y), =sicer preverimo
verje, ki 3ih zagotavliisio.
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