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!I ratunalnithi sislem dalla

1.8PLOSNI OPFIS

Logiéna kartica KLT22 iKartica Logiéna Terminala emulaci je
UTZ220) je del terminala PAKA S000, ki je wvhodnofizhodna enota

racunalnika. Preko njega lahko komuniciramo {(vnafamo in
spre jemame podathe) z raéunalnikom. Zaslonski terminol FAKA 3000
sestavlija napajalnik. tiphovnica in zaslon, Ki =0 preko

povezovalne kartice ali pa neposredno povezani z logiéno kartico

{=lika 1.1). MNanj pa se lahko preko vmesnikov prikljudimo S8 na
ratunalnik in na tiskalnik.

NAPAJALNIK

TISKR LMK

i1.1.: Zaradba terminala

e
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ratumalnizhi sislemi dela

Terminal sprejema podotke uporabnika iz tipkovnice, v obliki
zaporedno kodiranih znakov preko RSZI2C/RS423 vmesnika. Kadar Je
terminal v LOKALNEM nadinu delovanja, =& ti znaki lokalne
obdelajo in prikaZejo na zaslonu, &2 pa je prikljuen na SISTEM.
jikh logifna kartica preko serijskega vmesnika poflje racunalniku.
Komunikaci ja terminala z ractunalnikom lahko poteka preke RS23I2C/
RS423 vmesnika ali tokovne zanke TZ v obe smeri hkraoti {dupleks!
ali hkrati =amo v eno smer {pol-dupleks), ter prekoc TDI (Two Hire
Direct Interface) vedno v pol-dupleks nmadinu. Znaki so ASCII in 7
ali 8 bitno zaporedno kodirani .

Ticskolnik je prikl jucen preko REZIZC/RE423 vmesnika.

Znaki, Ki jih logiéna kartica sprejme iz racunolnika ali
tipkovnice, se s pomof jo dveh prikazovalnih krmilnikov vpideio v
UIDEOD POMMILNIK. ¥ tem pomnilniku (RAM) se hrani wvsebina slike,
ki s8¢ prikazulje na zeslonu. Tudi za tvorbo =ignala primernega zao
prikaz <(CVIDEQD - sestavljeni wvideo =fisnal), skrbita ta dva
krmilnika (AVDC in CMAC) ter dodatnc analogno vez je. Prikaz je v
rasterskem (TV) natinu. Na za=lonu se vedno prikazulje ena stran,
ki je sestavljena iz 80 ali 132 znakov ter 24 vrstic.

Napa jolnik =zaogotavlje napajalne napetosti =za 1losiénc kartico
(454, +12V, =12V, +24Y) ter tipkownico in zaslon (#12V).

Osnovni sestavni deli KLT22C sol

- B0B8SAH-1 mikroprocesor (IMNTEL)

- 27123 EPROM za programski pomnilnik

- 5545=15 ali &2464-15 R&M za delovni, video in pomnilnik
znakovnesa aensrator ja

- 2474B in 2475E prikazovalna kemilnika (SIGMETICS)

- ZBO0SI0-0 serijski krmilnik

- B255 PPI paralelni wvmesnik =za tipkovnico i MUR
{nepozabl jojoti pomnilnik).

2. DSNOVNE TEHNICGNE LASTNDSTI AFPARATURNE OPREME

2.1. Mopajanje in poraba

+5 +/=-5¥ = 2,2 A& ¢TTL druZina) ali 1,7 A (HCHMOS druZinal
+120 +/-5¥ = 1,35 & (KLT220, zaslon, tipkovnica)l

=120 +/=-34 = 100 mA

+24Y +/=5¥ = 10 mA

2.2, Komunikaci jski vhodi/izhodi
2.2.1. EIA =tandard RS232C/RS423

UPCRAEBA:

- sinhroni ali asinhroni prencs

= pol-dupleksni ali dupleksni prenos

- najvedja dolZina prikljuéene linije je 400 m

- najvet ja hitrost prencso do 300K bowdov (KLT220-1%.2Kbaud)

& lelktraNalta
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Harokteristika sprejemnika:

Rvh 3= 4K ohmow {vhodna upcrnost}
- 0,2 U ¢ Upwh £ + 0,2 V {pras vhodne napetostil
= 12 ¥ { Uvh { + 12 V {vheodna napetost)

LOGIENI MIVOJII ZAa PODATRKOVNE LINIJES
“1” = MARK (LOGICMA ENICA) =& -3V
“0” = SPACE (LOGIENA NIELA) = }+3V
LOGIGNI WIVWOJI ZA KONTROLNE LINIJE:

{=3Y
3y

IZKLOP (OFF STATE)
VELOP (ON STATE)

e WE

Legiéna kartica ima tri RS2IZC/RS5423 wvwhodnosizhodne vmesnike:

- glavni komunikaci jski vmesnik za prikljuditev na racdunalnik

- pomoini komunikaci jski vmesnik za prikl juEitev na tiskalnik

- komunikaci jski wvmesnik za prikljucitev tipkovnice {(sinhrona
komunikaci ja - sinhronizaci jska ura je del sisnala., hitrost
prencsa je 300 Baudowl

«2.Tokovna zanka {(pasiwvnal
- UHOD : 20 mé& maksimalna (12 W
5 mA = MAREK {(losiéna enical) (4,1 W
{0,5 ¥ = SPACE {(logicna nicla) (1,3 V)
470E = nadomestna vhodna impendanca

- IZHDD : 30 V maoksimalno za nezakl juéenc wvez je
100 mA moksimalno

- Majveéjo hitrest prencsa je 9400 Baudov

2.2.3. TDI wvmesnik
je vmesnik za BURROUGHS radunalnike.

“1* = MARK (logiéna ena) I Uizh = =12 V
“0~ = BPACE {logic¢na nicla) I Uizh = 0 ¥
Rizh = 1K ohm

Majvec ja hitrest prenosa je 19200 Baudov.

& lelera Dallka
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2.9.4,. Video izhoda {zunanji ter izhod za zaoslon!

Sestavl jeni f{(composite) video izhod:
- enosmerno zvezan
- 75 ohmov izhodne impendance
- 1 Vpp (0;4 V Je nivo Ernega)
- horizontalna frekvenca = 15,425 kHz
- wertikalna frekvenca = S0 H=z
- frekvenco tocke: 15,450 MHz / 80 zmakow
23,100 MHz ~ 132 znakow

NMesestavl jeni video izhod:
- TTL wertikaelni sinhronizaci jski impulzi
- TTL herizontalnl =inhroenizaci jski Iimpulzi
- TTL wideo izhod

3. OPIS DELOVANIJA

Delovanje losicne kartice KLT220 v celcti bomo najprej opisalil =
pomot jo blokovne sheme, nato pa 3& lofeno na tri funkci jske dele:
- procesorski del
- video del
= vhodno izhodni del.
Ti s& nohojaojo na blokovnih shemah Bi, Bi, B3, kakor tudi na
stikalnih naértih {(list 1 do 7).
YV opis KLT220 bomo vkl ju®ili tudi kratko razlasoc eprikazovalnih
kemilnikow, kemunikac jskega kKrmilnika in paralelpega wvmesnika.
Y=i natanténeji| podatki posameznih LSI {Large Scale Integrated)
in TTL vezij se nohaojojo v katalosih proizvajolcev.

3.1 Princip delovanjao KLT220

Na blokovni =hemi Bl je narisana zsradba KLT220, ki ie
enokartigni mikroratunalnigki sistem, Zgraljen na osnovi
Intelovega mikroprocesorja B085SaH-1 in perifernih krmilnikov,
potrebnih za emulacijo zoslonskesa terinala. BSestavljajo Jo
nasledn je osnovne enotel

- PROGRAMSKI POMMILMNIEKE Jje +tipa EPROM in hrani sistemsko
programezko opremo, HKi jo izvaja CPE. Ta wuprawlja celotno
aparaturnc opremoc logiéne kartice tako, da ta izvaja vse
funkcije terminala, ki ga emulira.

- DELOVNI POMNILNIE Jje tipa RAM. V¥ njem hranimo sistemske
spremenl jivke komunikaci jske in druge vmesne pomnilnike ter
delovni sklad procesor ja.

& lelrra NMalia
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- CENTRALMA PROCESMA ENOTA (CPE) je mikroprocesor BOBSAH-1, ki
upravl ja aparaturno opremo in koordinira prenasanje informaci)
in podatkov med posameznimi perifernimi krmilnikis ter med
niimi in CPE.

- PRIKAZOVALNI POMNILNIK {(AVDC) je programabilne integrirano
vez je, Hi generira sianale, potrebne za prekediranje wvsebine
videopomnilnika v =signal, primeren ZzZa zaopis na zaslonu.

- UIDED POMNILNIE (YP) pomni wsebino zaslono. Vsakemu znaku na
zaslonu wustreza veebina ene pomnilniske lokacije v Ve,
Neposreden dostop do njesa ima samo AVDC, medtem ko sa lahko
CPE dosega samo = pomod jo AVDC.

- ZNaAKOVNI GEMERATOR (CHG), wsebuije kode znakow. primernih zZa
prikaz na zaslonu-

- YIDEC KRMILNIK (CMAC) Je intesriranc vez]e, ki izhodne signale
AVYDC in CHB pretvori v video signal primeren =za prikaz na

raslonu terminala.

- UMESNIK Za TIPKOUNICO omogsoca prikljuéitev tipkovnice na KLT220
preko RS232C/RS423 vmesnika. En signal omosofa prencs serijsko
odiranih znockov = tipkovnice v logifno ploééa, drusi signal pa
iz logiéne plosce v tipkovnico.

- YMESNIK Z& NVR omogocdo da KLT220 shroni naostavitvene parametre
terminala tudi pe izklopu napajanja. Ti podatki so shranjeni v
MNVE (Mon Yolotile RBaM) pomnilniku.

- PROGRAMABILMO CASOVUNO VEZJE omoootd fprosramsko nastavitewv
hitrosti prenoso podatkov preks seri jskega komunikacl jskega
krmilnika. Hitrost je mer jena v BAUDIH.

- SERIJSKI KOMUNIKACIZJISKI KRMILNIK v enem integriranem vezju
zdru®uje dva prosramobilna krmilnika. Ta pretwvarja paralelne
kode (B bitov) = =istemskesga vodila v serijsko kedirane znake.
Ti =e noto preko REZ2ZI2C/RS42Z wvmesnika prenafajo raoctunalniku
ali tiskolniku. Prav tako pa seri jsko kodirone znake sprejete s
linije pretveori w parclelno obliko im Jjih noto preda procesor ju
v obdelavo.

Terminal lahko deluje na dva naocdina: LOKALNG ali prikljuden nao
SISTEM. Kadar je v lckalnem nofinu iz racunalnika ne sprejema
nobenih podatkov. Wsi znaki, ki Jjih odtipkamo na tipRovnici, so
ocbdelani lokalno.

Kadar je terminal prikljucen na SISTEM =zo vsi znaki, ki Jih
odtipkamo na tipkownici, poslani v rocunalnik. Znaki, Ki Jih
pogilija radunalnik v terminal, pc so cbravani na enak nacdin kot
znoki v naéinu LOKALNOD.

= lekraDalia
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2. 2. Procesorshki del
Z. 2. 1. Opis delovania

Proce=zorski del sestavl jalo {(glej list 1 in blekevno shemo B2):
- centralna procesna encta {(CPE) BOBSAH-1 71/,
- vmesniki sistemskegas wodila,
- zsiztemsko vodilo
- programski pomnilnik (EPROM) in
- delevni pemnilnik <RAM) 4/,

CFE je Intelov splosnonamenski mikroprocesor B0835AH-1, Ki poleag
izvao jan ja nabora ukazov tudi interno sgenerira sistemsko uro,
i Zva ja kontrolo =sistemskega wodila in izbira prekinitvenc

pricriteto. Motranja zgradba, ki Jo bomo na kratko opisali, Je
n-:r*lFunu. na E.lil-ci 3- 1.

|F'\-'

I-HTMI"T CWFJO'.

o &

!
RECISTEn 1o

INSTRUCTION| |

REGISTER
ARAAT

STACK POINTER

PROGRAWM COUHTER (E!

INCREMENTER/DECRE
TER ADDRESS LATCH

2t |4mss BuFrER 1'_} rmn..rmn:ssumnmj

- Shl.'rus i¥ RESEY i F o A AT

ALE sla‘o!tém 1 ] s.slr ouT Ag—Ag AD7 ~ ADD

ADDRESS BUS ADDRE S5 /DATA BUS ._
21ika 3. 1. Notrania zaradba mikroprocesor jo B8083AH-1.

CPE prenasa podatke po 8-bitnem dvosmernem: in trostanjskem (vhod,
izhod in visokoimpendanéno stanije) vodilu {(ADO-7). To vodilo je
Easovno multipleksiranc tako, da generira £¢ osem man]j pomembnih
naslovnih bitov. Procesor aenerira e osem pomembne jSih (AB-15)
naslavnih bitov, tako da lahko naslawvl ja &4 k a:»:s.-:w thytowv)
zunan jega pomnilnike. S kontrolrmi linijami (RD/,; HRS, 80, 51 In
I0/M/)% procesor izbira zunanje naprave in funkcije =za &itanlis
ali wpisovanje ter izbira pomnilnik ali I70 vraota.

% OPOMBA: Signal = &rtico (RD/) je aktiven na nizkem nivoju.

[l lelera Mialda
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Sistemsko vodilo sestavl jajo sianali:

- naslovneza vodila ABO-AB1S,

- podatkovnega wodila DBO-DB? in

- =ignall kontrolnesa wvodila MEMRBY. MEMWR/, IORB/, IOHB/.

in RESET.

Med procesor jem in temi sisnali s=o poszsbni wvmesniki (buffer), ki
povetajo obremenljivost teh izhodovw ozirema vhodov. WMsi  ti
vhodi/izhoedi =zo TTL zdruZljivi.

ABEBUF ¢IC1, IC2-74LS244) je vmesnik naslovnih linij ABB-AB13.

BOBUF ¢IC1B-74L83Z73) je vmesnlk in hkrati zapah za naslovhne linilje
ABO-AB7. Ker =0 sisnali A0O-A7 Easowvwno multipleksirani = signali
po-07, jih s signalom ALE izlodimo iz linij ADO-AD7.

Traven naslavljanja &4 k pomnilniZkeca prostora, lahko procesor
naslavl ja £e 256 vhodno/s/izhodnih lokacij. Pri naslavljanju W/I
lokaci j procesor generira &nake sisnale na naslevnih linijah ABO-
AB7 ter ABB-ABLS.

DEUF <(IC29-74LS5S245) je dvosmerni vmesnik podatkovnih signclowv
DBEO-BB7?. Smer pretoka podatkov v ali iz procesorjo  uravnava
={gnal RO/ ( v procesor RO/="0", iz njega po ROD/A="1"].

CEUF (ICS54-74LE8138, ICSS in IC&0-74LS125) Jje vmesnik koentrelnih
sianalov. ICS4 dekodira signale IO/M/, RD/ in HRS v MEMR/, MEMKW/ .,
IOR/ in I0OW/, ki =o preko vmesnika ICS? ter ICA&0 povezani na
sistemesko wodilo.

Eitanje pomnilniZkih lokacij izvaja procesor toko, da generira
naslov izbrane pomnilnisSke lokaci = na naslovnem wodilu, nato pa
sjgnal MEMRE/ (Memory Read) postavi na nizek nivo in 2 izbrane
lokacije 8-bitni podatek destavi procesorju. Pril  wvpisovan ju
w pomnilnik, se ob izbrani pomnilnigki lokaci ji na naslovnem
vodilu postavi siasnal MEMHB/ (Memory Hrite) na nizek” nive in
podatek, ki @a je procesor generiral na podoatkovnem veodilu, se
wpise v to pomnilnisko lokaci jo.

VYpizovanje in E€itanje vhodnofizhodnih lokacij se izwvajo na enak
nacin, l#e da nijihovo izvajanje nadzorujeta sisnala IORB/S
tInput/Output Read) in IOWB/ (Input/Cutput Read)

Siagnal RESET generira procesor ob vklopu terminala in periferne
trmilrnike = katerimi je povezan, poestavi v osnovno stanje.

sID je serijski encbitni whod ¥ procesor, SO0 pa seridski
encbitni izhod.

Signal BUSEN/ je stalnc na nizkem nivoju tako, da so wvmesniki
ziztemzkeoa vodila wvedno omogoceni.

Kontrolnih sisnalov HOLD, HLDA, INTA in READY na KLT22¢ nismo
uporabili.

Zl lelera Dalta
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Trenutno izvajani prosram lahke prekine eden izmed petih izvorov
prekinitve:
- prikazovalni procesor AVDC 3 signalom AVDCINT, Ki i=
zvezan z RET7.3%
- komunikaci iski procesaor SI0 s signalom SI0OINT, Ki iE
zvazan Z RETS.3;
- procesor tiphkovnice s signalom KBDINT, ki je zvezan =
RST&.5;
- Zunani izvor prekinitve UINT Jje povezan 2 INTR in ga w
osnovni warziji KLT220 nismo uporabilis
- prav toko nizmo uvporabili prekinitwveni wvhod TRAP.
Kadar proce=or dobi signal prekinitve, izvede trenutno izvajani
ukaz do konca in preskoci na prekinitvenc rutino, dolofenc =
virom prekinitve. Prekinitvena rutina servisira napravo, Ki Jje
sprozila prekinitevy in s& vrne nozaj v slavni program.
Naslednji podsklop procesorskesga dela je programski  pomninik.
Sestavl jajo sa:l
- trijes EPROM, ki so laehko tipa 271s, 2732, 2744, 27128
ali 27256 (IC 43, IC 44, IC45),
- yezje (SH) zo izbire tipa EPROM (P11, P2)
- dekoder EPDEC (IC 55}.
Vez je BSW so Ziéne prevezave P1 in P2, ki jih poveiZemo ustrezno
tipu EPROM. Tabela 3.1 je za primer, Ko imamo tri EPROM wvezja z
pomnilnigkim prostorom po 16k zlogov: OO000H - 3FFFH, 4000H -
2FFFH, B8000H - BFFFH. Posamezne EPROM pa izberemo s signali, ki
jih generira vezje EPDEC. Tec je 2 na 8 dekoder s signali EO/, E8/
in E10/.

Tretji podaklop procesorckega dela je RAM (Random Access Memory)
pomnilnik, Ki =mo ga wvporabili za delovni pomnilnik Procesor ja in
YmEsne pomnilnike za servisiranje pozameznih perifernih

krmilnikov. Ta podsklop sestavl jata:

- pomnilnisko intesriranc vez je (IC17),

- dekodirno vez je RAMDEC (ICS&)
Ma izhodih dekodirnega vezja =e generirajo signali RAB/, RCD/ in
REF /. S8ignal RCD/ se uporablja za naslavljanje - delovneaa
pomnilnika (COOOH do DFFFH), signal RAB/ ni uporabljen, s pomocjo
=z=ignala REF/ pa 1lahke dosesamo nalozljivi =znakovni gensrator
(EQOOH do FFFFH) .

TABELA 3.1.: F1l P2
BRZ2 tal f BR1& ! 1Al
BRS tALEB! BR17 !a&A! ¢
ER? B 2 I BRig ! B!
BER7 gy ! ER1? !B! !
ERS IELE! BR20 !CIC!
ER4 IF!'B! BR21 'DID!
BR11 ! IC! BRz22 !t |
BR1Z ! 156! BR23 !EIE!
ER12 1G!1D! BR24 IFIF!
ER10O !HIH! —_——
BR14 !1I1J¢
ERZ ! !B! Opomba: Lega fi€nih prevezov je
ER1S !1JI1I! fizictno enaka kot na KLT220. Enaka
BR& ! ! ! crka znotral] P1 ali P2 pomeni, da
BR1 1 IF1 mora jo biti wzpostavl jene povezave

e med njimia

i1

& lelrra Ralda
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3. 3. Video del

Video del KLT220 skrbi za tvorbo in hranjenje wvseh potrebnih
podatkov wsebine zaslona, kakor tudi za previlen prikaz teh
podatkov na zaslonu terminala. Lahko zo razdelimo na nasledn je
logitne enote {(stikalni nairtje na listih 3, 4 in 35, blokovna
cshema pa na listu B33 :
- prikazovalni procesor AVDC /27 {(Adwvanced Video Display
Controler) & podatkovnim vmesnikom,
- yvideo pomnilnik (CURAM in AVRAM} =z zapaohi za povezavo =
FroOCESCOr jem,
- nalo#ljivi =znakovni generator z selektor ji za doszeganje s
strani procesor ja ali pa = strani wideo pomnilnika,
- video kemilnik CMAC (Color Monochrom Attribute Contrellerd
/2/ z wezjem za generiranje tofkovne ure (DCLK),
- yez je za oblikovanie video signala (VFORM) .
- IODEC.

3. 3. 1. Prikazovaelni kemilnik AVDC

Prikazevalni krmilnik je LSI wvez je SCN 2874 (ICB2, Signetics).
Uporabl jams ga za kontrolo prikazovanja slike v CRT {(Cathode Ray
Tube) terminalih, ki delujejo v TV rasterskem nacinu.
Notranjo zgradbo tesc vez jo bomo opisali = pomocjo slike I. 2.,
kjer Jje narisana njegova blokovna shema. Zunanje signale AVIC
vez ja lahke razdelimo no dva dela:

- zignaeli za povezavo = procesor jem (CPE)Y in

- zjanali =za izvﬂjunj? prikazovalnih funkcij.
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Slika 3. 2.: Notranja zgradba AVDC.
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Motranji del prikazovalnesa procescor ja sestavljajol
- yvmesnik CPE wodila,
- kontrolni del,
- Easovno veZ je,
- logika za upravljonje z video pomnilnikom in
= prikazovalni del.

CPE dosega AVDC ocziroma njegove registre = pomocjo kontrolaih
{I/0RB/, I/OWB/}, izbirnega {(AVYDC/) ter adresnih (ABO, ABL, ABZ2)
signalov. WVpisovanie ali ¢Eitanje iz AVDC (DBO-DB?) poteka =
pomod jJo  dvo=mernega podatkovnesa wvmesnika {AVDCBUF-IC30). Ker
AVDC dostavlijo na zocetku vsake vrstice naslovne tabeloc video
pomnilnika, = vymesnikom doseZemo, da ta pri tem ne moti
sistemskesa vodila. Tabela se dostavlja iz znaokovnega dela video
pomnilnika (linije VCHDO-VCHD?) preko enosmernesa vmesnika RTBUF
in podatkeovnih linij DO-D7 v registre AVDC. MNjegovo dostavl janje
nadzoruje =ignal RTF/.

Za svoje delovan je poitrebuje prikazovalni kemilnik wuwrni  signal
CCLEK/, ki =e generira v CMAC vez ju. ©Caosovno vezje AVIC oblikuje
signale, ki =o potrebni za njegovo pravilno delovanje in hkrati
aenerirasl

= horizontalni sinhronizaci jski impulz HEYNC,

- vertikalni sinhronizaciiski impulz VSYNC, ki 8o lahko
uporabimo tudi kot sestavljeni sinhronizacijiski impulz
CEYNC ;

- zamracilni =2iagnal video sianala BLANK.

kontrolni del je osrednji del prikazovalnegsa procesorja in dololo
njesgov nacin delovanjas :

- Zteviloc znakov na vrstico 1 da 234,

- Ztevilo linid na vrstice 1 do 14,

- Etevile vretic na slike 1 do 128,

- yelikost video pomnilnika 0 do 16k,

- tip kazalca,

= skokovit, gladek in deln pomik zaslona,

- dvoijna vwigina in Siring,

- tabelarifen ali obiajen nalin delovanja.
Yee rastete funkcije lahko programskc nostavimo ob inicializaciji
in jih med delovanjem tudi spreminjamo. WVrednosti, ki delodaljo
te funkcije, so shranjene v Eestnojstih delovnih registrih.
Ker AYOC od procesor ja v dolofenih trenutkih zahteva takolisnlje
servisiranje (v realnem Easu), mora obstajati mehanizem, ki 1o
omogoéa. Prekinitvena logika je varajena 2z namenom, da Sprozi
signal prekinitwe (AVDCINTY v trenutku, ko AVOC od frocesorja
sahteva dodatne informaci je.

Prikazovalni del generira naslovne linije video pomnilnika in
signal kazalco CURSOR. Maslowvne linije DADDO-DADD1IZ =0 casovno
multipleksirane =z nekaterimi kontrolnimi signali (LG, LR, LAQO-
LAZ, FL, DM, UL, BLINK, 0ODD, LL). Signala UL in BLINK sta wezano
na CMAC krmilnik, ker omogofoto njegovo pravilno delovanje.
Signali LAO-LA3 dolofajo trenutno prikazovano linijo v vretici na
zaslonu in pri KLT220 zavzemajo stanjo od 0 do 9 f{znak Je
sestavljen iz 10 vodoravnih linij). Ti Stirje signall so vezani
re naslovne linije znakovnegsa seneratorjo (CHGE). Sisnal LL je
aktiven w fasu prikazovanja zadnje linije v vrstici. Ker v tem
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fasu AVDC dostawvlja neslovno tobelo iz video pomnilnika in  &a
zato CPU ne sme dosesgoti, lahko ta sianal preko vezjo LLLCH tudi
programsko testiramo. Ti signali se demultipleksirajo = pomoljo
LETROBES =ignala, preostalih multipleksiranih sisnalev pa nismo
uporabili.

Logike =2a upravljanije z wideo pomnilnikom poskrbi, da go AVIC
pravilno dosefe. Generira tri sisnale:

- WDB/ je= aktiwven na nizkem nivoju in omogofi citanje Znaka
iz CLCH in atributov iz ALCH ter wvpis le-teh v wideo
pomnilnik,

- RDE/ prenese znaok iz CVRAM v CLCH ter ctribute iz AVRAM W
ALCH

- BCE/ Jje oaktiven v &asu prikazovanja slike in omogoda
titanije wsebine wvideo pomnilnika, podatki iz CVRAM se
prenese jo na vhod CHG, iz AVRAM pa nao CMAC krmilnik.

3. 3. 2. Video pomnilnik

Y wideo pomnilniku je chranljena celotno wvsebina ene strani
sag=zlona ter njegova naslovno tabela. Sestavljata sa dva 8K
zlogovna RAM pomnilniska vezja (IC14, IC1S - 4244 ali 5343)., eden
zg znakowni del (ASCII znaki) - CVRAM, druai pa za njim
gripadajoce atribute - AVRAM.
CPll lahko dosega wvideo pomnilnik samo posredno preko AVDC in
preko dvoinih zapahow, CLCH za znake in ALCH za atribute. Za wpis
nekega podatka v video pomnilnik, mora tega CPU najprel s pomnod jo
Vs1 ukaza vpisati v ustrezen zapah. Nato da AVDC krmilnike uhaz
za wvpis tega podatka na dolofeno lokaci jo video pomnilnika. Vse
potrebne =ignale za vpis kakor tudi =za CEitanjse iz wvideo
pomnilnika tvori AVDC sam, wvendar mora prej dobiti zahtevek od
EPU. Pri osveZfevanju zazlono po ie AVDC povsem samostojen, sdaj
skrbi za tvor jenje wvseh signalov, ki so potrebni.
Prikazovalni atributi =c lefeni (paraolelni) od znakovnesa dela
video pomnilnika, =zaradi Eesar ima lahke vsak znak svel atribut
{paralelni atribut).
Fri KLT220 =mo uwvporobili naslednje atribute:

- gbratni wideo (ARVID).

- ytripajoci (ABLINKS,

= podértani <AUL)

- pgavetl jeni {AHILT) .

- dodatni nobor znakov {ASCHSET! in

- zatemn jeni {(ABLANK) .

TABELA 3.1: P4 P32
ERZ2S !'atal ERZ4 'alal
BR2& ICH ! BR3IS ! Al
BR27 !EBIB! BRE7? ! B!
ERZE !C!IC! BR3& ! B!
BRZ? !D!ID! -
BR31 'EIE! Opomba: Enocka &rka znotraj P4 ali
BRIG ' ! 1 P2 pomeni, da morajo biti
BR3IZ IFIF! : vzpostavl jene povezave med
BR3II IG!IG! njimia
14
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3. 3. Z. Naleofljivi znaokowni generator z wvideo kemilnikom (CMAC)

Znakovn i generator je RAM pomnilnik, =zato lahko njesovo vsebino
spremin jamo. Dostop do njega ima AVODC pri osveZevan ju zaslona, Fo
tudi CPU, ki edini lohko spreminja njesovo vsebino. To doseZfemo s
selektirnimi wvezii na njegovih naslewnih 1linijah (IC32, IC33,
1035 - 74LS157) ter dvosmernim vmesnikem na podatkownih 1lini jah
{IC28 - 74L58245). CPU dosego znaokovni generator enako kot delavni
pomnilnik. zaj 2 nchaja v niegovem pomnilniZkem prostoru {(FOOOH
- FFFFH) in to & sianalom CHEMN/.
Sliko na zaslonu je zestavlijena iz 24 vrstic, vsaka vrstica pa iz
10 vodoravnih linij {(matriko polja je 10X10 pri 80 =znakih in #X10
pr i 1Z2 znokih. matrika znokov pa &X7). Oblika znakev Je
definirana v CHE in zavzema 10 zlogev pemnilnika. VYzake vodoravno
lini jo znaka definirajo posamezni biti v zlogu (logiéna 1" bita
pomeni tofko na zaslonu). Ker ima znok 10 vodoravnih tock bitow
po je samo 8, sta zadnji dve enaki osmemu bitu. Vodoravne tolke
znotraj znaka s,oziroma te zlogse v pomnilniku naslawl ja AVIC =z
linijami LAD - LA3 in to od 0 do ¢ (znak ima 10 navpi€nih tock).
Te linije aredo Z2e preko 4-bitnega zapaha (IC19 - 74LB173), kier
s¢ & =jignalem LSTROBE/ demultipleksirojo in zapaohnejo. Ostale
naslovne linije CHG (A4 - All) noslavl jo video pomnilnik tako, da
koda ki je shranljeno v niem, pomeni naslov v CHG kjer se nahaja
oblika tega znaka. MNaprimer, koda znaka “A” Je 4iH, =zatoc se ta
znak nahaolja no lokaciji F410H w CHG.
Izhodi znokovneea generatorja DO do D7 so vezani na paralelne
vhode CMAC kemilnika, linija D8 krmilniko po je enaka liniji D7,
CMAC je LSI barvnoscrno=beli atiributni krmilnik {(Color HMonocchrome
4ttributes Controller, Signetics, IC27 - SCB2&6735). Sestavljen je
iz naslednjih pomembne j€ih delov (slika 3.5.}:

- Stevec ure znaka.

- video pomikalni reaister,

- logika za Erno-bele in barvne aotribute ter kazaolec,

- logika za dvojno €irino, :

- logika za modulaoci jo toék,

- lpgika za hirarhijo video in atributov,

- TTL izhodi.

e i 1k
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Slika 3. 3. Zoradba CHMAC krmilnika.
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?a generiranje urnega sisnala toéke (DCLK) wuporabl jmo dwa
g=cilator ja. Eden =za formot slike z 80 znaki na vrstice (IC3% -
8224) z vrednostjo 15,450 MHz in drugi za 132 znakov z wvrednostio
23,100 MHz. Pravilen signal DCLK izbiramo & 2ignalom COLSH, lahko
pa njegovo frekvenco 2e zman jfamo na polovico (signal DOUBLSH).
Etevilas tofk na znak definirata vhoda CO in C1 CHAC kemilnikos
Fri 80 zn’vrst. imo znok 10 toék, pri 132 zn/vrst. pa 7.

& signolom ADODUBLE doseZemo prikazowanje dvojne Lirine znakow v
Zeljeni wrsti. S tem se &tevilo prikazanih znakov v njej

rozpoalovi.

Akt iven wvhod DOTS doda vsaki tofki ali skupini tofk v znaku £Ee
eno totko.

Logika za kontrolec barvnih in érno-belih atributov ter kaozalca
pozkrbi, da =e wvidni atributi ter kazalec prawvilno uskladi jo =
vides signalom. Whod M/C dolofa v kakénem stanju bo deloval CMAC,
érno-belem ali barvnem.

Sianal BKGND dolofa temno ocziroma svetlo ozadje.
CMAC krmilniku spreminjomo nekatere od zgsoraj opisanih funkci] =
pomol jo nastavitvenesa registra (IC21-FALB374).

Pozebni wvhodi v atributno losike so Se:

- CURSCOR zao generiranje signala kazalca,

— BLANK za zatemnitev vido signrala v £asu vracanja,

- UL za seneriranj& podértanega atributa in

~ BLINK za generiranje utripajofega atributa.
Ti signall =o wvezani neposredno iz AVIC kemilnike na CMAC
krmilnika.

Y 1logiki =za hirarhijo video in atributov se video signal in
sianali prikazovalnih atributov seitejejo toko, da dobimo preko
TTL izhodowv stiri wido sianale RED/STTLVL, BLUEATTLYZ2, " GREEM/GP1
in LUM/GP2. Pri KLT220 uporabimo v Erno-belem nainu samo dva
(TTLYL in TTLY2) in s tem moZnost generiranja sStirih naivoljey
ozvetlitve ekrana? svetlo, normalne, polsvetlo in temno.

3. 3. 4. Vezle zo oblikovanje video sisgnala (VFORMI

To wvezje oblikule signale TTLVi,. TTLVZ, UBYNC in HSYNCZ w
dvao encko sestavl jena video signala. Eden se uporablja za zaslon
terminala <(CVIDEOM), eden pa kot izhod =za zunanji zaslon
({CVIDED). Dodana je tudi moZnost prikl jufitve dveh zunanjih TTL
videoa =ignalow (GRAPHV1/ in GRAPHUZ2/), in enega sestavl jenesa
video signala (CVGRPH)}, wender pa morajo biti sinhronizirani =z
sinhro signali AVDC krmilnika.

1s&
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Z. 4. Vhodno/izhodni del

Vhodnosizhadni del {zshema B4, list 2) opravljo znotraj KLT220
nasledn je funkcijes
- komunikacija med rafunalnikom in terminalom,
- prenos podotkeov v tiskalnik,
- seri jska povezava = tipkovnico,
- ymesnik zao nepozabljajofi pomnilnik (NVR - Mon Volatile
RaM) .

3. 4. 1. Komunikaci jski kemilnik SI0D in generaior komun ikaci jske
ure TIMER

Seri jsko komunikacijo z odaljenim radunalnikoem in tiskalnikom
opravl ja komunikaci jski krmilnik 280 SIO (IC&3). Na eni- strani Je
povezan na sistemsko vodilo, na drusi pa no RE2ZIZC/RS423, wvmesnik
2amA tokovne zanke ter TDI vmesnik. Y komunikaciiskem Kemilniku
zta zdruZena dva seri jska kanala (A - slavni in B - pomoZni}. CPU
dosega SI0 = signali SI0/, ABO, AB1, I/0RG/, I/ORD/ ter preko
podatkovnih linij. Pri oddaji =e znok wvpisuje v kemilnik
paralelno (8 bitov) in se v njem nato pretvori v seri jzsko obliko.
Zraku (7 ali 8 bitov) ze dodajo ée en start bit, eden ali dva
stop Bita, lahko pa tudi parnostni bit. Ta znak se noto odda na
izhodu TXDA ali TXDB. Podobno se pri sprejemu na vhodih RXDA In
RXDOB =znaok iz seri jske oblike, pretveri v paralelno. Pri tem =e
tvori =ignal SIOINT, ki procesorju pove, da ta lahko precita
znak. v

Hitrost prencsa lahke nastavimo programsko (CPU preko sistemskesa
wodila) & casovnikom TIMER (IC4& - BE5S5). Izhajamo iz signala
0S8C, ki ga = Stevcem (IC&63 - 74LS163) mnozimo s 15, rnato pa ta
=ignal v TIMER wezju prosramsko nastavimo. Vez je  ima tri
nastavl jive izhode (sisnali TXCA, RECA ter RXTXCE) .

2. 4. 2. Programabilni periferni vmesnik PPI

FPPI (IC4S - 8255) je LSI wezje = 24 paralelnimi whodi in izhodi.
Ti so grupirani v 3 X 8 paralelnih ¥/I vrat, oznafenih s PAO-PA7,
PEO-PE7 in PCO-PC?. &S procesor jem lahko dosesamoc vseh osem linij
P4 in PB vrat hkrati, na PC pa wvsako linijo za=ze. Preko PPI
ymesnike lahko dosegamo NVR pomnilnik (ICB2). Te lJe pomnilniske
vezje =z nokljuénim dostapom, ki ob izklopu napajanja ohrani
vzebiro. NVUR Jje velikosti 254 X 4 bite. Ima 8 naoslowvnih wvhodov,
ki jih krmilimo z PAO-PA7 wrati PPI, &tiri podatkovne, krmiljene
s PEO-PEZ ter tri kontrolne whode (AS/, R/H/, ME}.

Ma PPI wvrata so prikljueni tudi nekateri modemski signali {(DSRi,
DSR2, SPDI1, SPDS1, ODCDAY ter RAW/ signal, ki se uvporablljo zo
vmesnik tipkovnice.
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Z. 4. Z. Vhodnosizhodni vmesniki

VAT komunikaci jski vmesniki pretvarjajo VU/1 signale iz KLTZ220, ki
imaje TTL nivaolje <(OV/+5VW), v =signale primerne za PpPren
zunanjih linijah; prav takeo pa tudi v cbratni smeri.
Umesniki so naslednjii

- REZIZC/RS42I wmesnik,

- 20msa tokowvna znnkan

- TDI vmesnik,

- ymesnik serijske tipkovnice.

T.4.3.1. RB2IZC/REL23 vmesnih

Intearirana wvezja s katerimi je realiziran ta vmesnik (435 in
243%7), =zadovoljuje dvem standaordom za sSerl jsko komunikaci jo.
RE232C in RS423. Elektriéne karakteristike so opisane Ee v
pogloviju 2.2..

Umesnik je na eni srani prikljuéen na komunikacijskil krmilnik
(Z20SI0) = TTL napetostnimi niveli sianalov {(OV/+5V}, na drugi
strani pa na komunikaci jsko linijo z napetostnimi nivoli +&UW/-&V
in Jje dejansko samoc njihev pretvornik. WYezja 9838 (IC&8, IC&7.
IC7?0, 1IC7i, IC?2) pretvarjajo izhodne signale, vezja 9637 (IC73,
IC?74, IE?S. IC?&, IC77, 1IC78) pa vhodne sianale alawvnih
trafunalnik) in pomoEnih (tiskelnik) kRomunikeci jeskih wvrat.

Informaci je se prena3ajo po dveh podatkovnih linijah:
- TxD (Transmit Data) oddaojc podathov.
- RxD fRecive Data) sprejem podikov.

Fretok podotkovy pa kontrolirajo naoslednji modemski © kontrolni

siagnalis

- RTS8 (Request To Send) oddajnik od modema zahteva linijo zao
odda jo podatkas

- TS «Clear Toc Send) modem odgovori na RTS signal, do Jje
pripravl jen za sSprejem Znaka?

- OTR <(Data Terminal Ready) prikljuci modem no Homunikacidski
kanals

- DSR ¢(Data Set Readvy) pove stonje modema:

— pCch ¢(Data Carier Detect) pove prizotnost signala nosilca.

¥V nekaterih modemih se uvporabljajo e dodatni kontrolni sianali,

pa so0 realizirani samo na glavnih komunikacijskih wvratih:

- SPDI ¢Speed Indicator oz. Data Signal Rate Selector} je vhodni
signal, ki izbere eno izmed dwveh moZnih hitrosti in =e
uporabl ja samo v sinhronem prencsus

- SPDS <(Speed Select oz. Data Signal Rate Selector) Jje izhodni
signal, ki izbere eno izmed dveh moZnih hitrosti, pri sinhronem

PrEnosu.

=
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2. 4. 3. 2. Tokovna zanka

Tokovna =zanka je dupleksni komunikocijski wvmesnik, kjer Je
nosilec informacije tok. Marejena je z opti€nimi spoiniki (IC??,
IC80) ter traonzistorji (Té, Til, Ti0). 2Z cptiEnimi spoiniki
galvansko la€ima terminal od ratunalnika. T=D =jianal
komunikaci jskega krmilnika je povezan no vhod optiénega spojnika
preko inverter ja, zoto tefe na izhodnih sponkah (TTX+ in TTX=)
tok takrat, kadar Jje na TxD logiéna ena "1” {(markl). Pri logiéni
nigli “0~ tok ne tefe. V sprejemnem delu je na izhodu optidnega
spojnika visok nivo (logiéna ena "1}, kadar prekc vhodnih sponk
TR¥+ in TRX- tefe tok. Logicna nigla *0* Jje takrat, kadar tok ne

tece. Tok, ki predstavlija logiénoc enoc, Jje med SmA in 20mA,
logictno niclo pa tok manjfi kot SmA.
To je pa=ivna tokowno zanka, ker je napetostni izvor zda tokovni

generator na strani sistemo {(glej sliko 2.4

-\'.

e
_m'_KOHUHiH-'l.ﬂI.JSKI KRMILNIE TERMINALA

oHD terminals ' LU . GNO reéunainika

IR - =mer sprejemnega toka

IT - smer oddainesa toka

GMD - signalna maosa terminala ni enaka signalni masi
ratunalnika

Slika 3. 4. Povezava terminala na sistem = tokovno zanko

e
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Z. 4. 3. 3. TDI vmesnik

TDI wvmesnik =lufi =za poveravo z rofunalniki s poldupleksnim
vmesnikom, ki ga imajo obiajno rafunalnifki sistemi firme
Burrcughs. Sestavljatoc so oddajni in sprejemni del ¢slika 3.5.).

o G LT i e G S S ;
' . omap B B
TN i
pres ,..___——-

§lika 3.5.: TDI wmesnik

Razen poldupleksnega prenosa podatkov po eni liniji, TDI wvmesnik
+udi pretvar ja napetostne nivoje teh signalov. TTL nivolie, ki so
na strani komunikoci jskesa kemilnikae, eretvori na TRI linijo
tako:

- OV je logicna nig€la “0",

- =12y je logifna ena "1%.
Odda jni del teoa wvmesnika sestavljaojo inverter CIC42), Ti1, T4 in
TS, =prejemni del po tranzistor T3.

Z. 4. T. 4. Umesnik serijske tipkovnice

Tipkovnica je na losgiéno kartico KLT220 prikljuena preko
ume=nika = linijama za sprejem in oddcjo. Podatki prihajajo iz
tipkovnice po liniji KSERIM, kartica pa Jji edgovarja po liniji
KSEROUT . Tipkevnico napc ja usmernik terminala = napajalno
napetost jo +3V.

20
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Slika 3.&.2 Povezava tipkovnice s KLT22D.

Logiéna plecféa = =ignalom KSEROUT zahteva od tipkovnice lesgo
odtipkaneaa znaoka na tipkovnici, ¢e je do tesa medtem prislo. Ta
sianal wvsebuje tudi 8 bitno uvkazno besedo za njeno pravilno
delovan je. OGenerira se wvsakih 40 ms. Tipkovnica odgovarja s
signalom KSERIN, ki pove legso odtipkanesgsa znaka v matriki
tipkovnice. Logicna plos€a KLTZ220 mora potem =sama wgotoviti,
kateri =znak [z ASCII tabele je to. €& ni odtipkanesa znaka,
tipkovnica odda prazen Znak.

Signal KSERIN sestavl jajo START BIT, osem podatkownih bitovw In
devet sinhronizacii=skih bitow. VYzak sinhre bit sprofi na
procesor ju prekinitev {ICii in signal KBINT) . Znotraj
prekinitvenega programa =e nato prefita podatkowvni bit, ki mu
sledi. Ko == prefita vseh osem bitov, Jjih sestavimo v besedo in
jo nato obdelamo.

(e

2. 5. Razpored in opis prikl jufékov konektor jev na KLTZ2Z20

KLT220 Jje& konstruiran . tako., da je lahko povezan na zunanje
konektor je., zaslon ter nopajanje preko posebne povezovalne
kartice ali pa 2 %iénimi povezavami. Rozpored wseh prikljuckov je
na listu &.

Pri povezavi s povezovalno kartico sta uporabljena dva prikljuéna
konektorja, Pi1 je sistemski, P2 pa vhodno/izhodni.
Na sistemzskem konsktor ju so napalalne napetosti (+#35V, +120, -13Y
ter GND)Y in =ignali sistemskega vodila.
Signale wvhodnos/izhodnega konektor jo lahko razdelimo na:

- signali zao serijsko povezavo = tipkovnico,

- signali za povezavo z raofunalnikom in tiskalnikom ter

- signali za povezavo na zaslon.
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Pri Zitni povezavi pa imamo naslednje prikl juéne konektor js:

- napajalni konektor ST? z napaljalnimi naopetostmi (+3VY,
+12V, =12V, +24V, GNDJ),

- graficni Honektor 53,

- konektor S1 video sisncla za zaslon,

- konektor 52 videe signala zo zunanji zaslon,

- konektor 83, 5S4 serijske tipkovnice,

- konektor 877 za prikljucek na D25 racunaolnidkega
konektor ja,

= konektor S&, 57, S8 za prikl jJuek na Kenektor 20 mA zanke,

- konektor ST10, &8T11i za prikljucek na D25 tiskalniikesga
kanektor ja in

- konektor STE za prikljufek na D? tiskalniskega konektor ja.
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