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5 LET GLASILA "SISTEMI DELTA”

Pred petimi leti je 10. novembra 1979 izila prva Stevilka gla-
sila "SISTEMI DELTA". V takratnem uvodniku smo poudarili
Zeljo po boljsi povezanosti med delovno organizacijo in upo-
rabniki sistemov DELTA in DIGITAL.

V petih letih je takratni TOZD za ratunalniske sisteme prera-
sel najprej v delovno organizacijp DELTA v Elektrotehni in
kasneje v ISKRO DELTO. Nag Easopis pa je ostal nespre-
menjen, z manjsimi, malenkostnimi spremembami imena: iz
"DELTA SISTEMOV" (&t 1), v DELTA INFORMATOR in
15. 6. B2 gpet v "SISTEMI DELTA".

V petih letih je iz&lo 11 Stevilk, v popreéni nakladi 3000 izvo-
dov. Pomembno je, da je ¢asopis postal resnitno glasilo
uporabnikov in proizvajalcev, saj so uporabniki nasih siste-
mov v dosedanjih Stevilkah objavili 2e 55 strokovnih €lankov.
Tako kot pred petimi leti, je tudi v te] Stevilki program nasega
letosnjega osrednjega nastopa, sejma INTERBIRO v
Zagrebu. Upamo, da nas boste obiskali in da bomo morda
na&li £as celo za kratek pogovor o vasem in nasem delu.

Odgovorni urednik: Vasja Herbst, ing.

INTERBIRO — INFORMATIKA ZAGREB, 1984

ISKRA DELTA tokrat e Zesto leto razstavlja v celotnem

7. paviljonu ZagrebSkega velesejma. Poudarek nasega

letodnjega nastopa je na prikazu aplikativne programske

opreme za razlitne gospodarske dejavnosti, kot tudi demon-
straciji programskih orodij ISKRA DELTA ARHITEKTURA —

IDA. E

Oglejmo si razpored razstavljalcev, ki skupaj razstavijajo v

tem paviljonu.

Takoj pri vhodu v nad paviljon najprej razstavljajo ISKRINE

delovne organizacije. Prav gotovo bo pozomost pritegnila

ISKRA, SIROKA POTROSNJA, s svojim hisnim racunalni-

kom HR-84 in z racunalnikom SPECTRUM firme Sinclair

Research.

Ma delu sejma, ki je rezerviran za ISKRINE delovne organi-

Zacije, sodelujejo Se:

— ISKRA AVTOMATIKA (video terminal Cm 1604 M1, dis-
ketne enote S 1/4” in 87)

— ISKRA ELEKTROZVEZE (modemi: 2283, 19200, 2054 in
1161)

— ISKRA KIBERMNETIKA (mikrofilmski Eitalniki: KOM, UNI-
VERZAL, ROLL; grafoskop za format A4 in AS5; Iskra-
skope, Iskramatik-kabineti, disketne enote, pomnilnisko-
programski krmilnik IPK 10)

— ISKRA MIKROELEKTRONIKA (standardna vezja in vezja
logiénih mreZ)

ISKRA DELTA je bila Ze od vsega zafetka pobudnik samou-

pravnega povezovanja v ratunalnistvu. Ena najpomembne;j-

&ih povezav je prav gotovo ENOTNI RACUNALNISKI

SISTEM. Letos razstavijajo vsi élani ERS skupaj na razstav-

nem prostoru, ki sledi Iskrinim delovnim organizacija.

— GOREMNJE, DO PROCESNA OPREMA (zaslonski termi-
nal PAKA 2000)

— SISTEMI ZA ENERGETIKO (mikroraéunalniski sistem
DIPS 85)

— ISKRA KIBERNETIKA (diskovna enota Winchester 51/4",
disketna enota 5 1/47)

LIKO VRHMIKA (diskovne enote DEE-160 in DEE-300,
zmogljivosti 160 ter 300 MB)

Masproti &lanicam ERS razstavija DIGITAL EQUIPMENT

CORPORATION, katerega v Jugoslaviji zastopa ISKRA

DELTA.

Prvit bodo jugoslovanski publiki predstavili dva nova proiz-

voda:

— veduporabniski mikroraéunalnik PDP 11/73

— 32-bitni ratunalnik 11/785 iz druzine VAX

Poleg tega bodo razstavijali tudi MICRO VAX, osebne ratu-

nalnike PC 100 in PC 350. Vsa omenjena oprema bo pove-

zana v lokalno mrezo ETHERMNET.

Segment novosti iz razvoja ISKRA DELTA sestavlja prikaz
tako nove aparaturne kot sistemske programske opreme.

V okviru aparaturnih novosti je tu DELTA 800, banéno-postno
delovno mesto, statistiéni multiplekser in drugo.

Posebno pozornost smo namenili prikazu programskih orodij
enotne ISKRA DELTA ARHITEKTURE (IDA), programu za
vnos podatkov (DATA ENTRY), ter komunikacijam med racu-
nalniki ISKRE DELTE na in izven sejma (DELTANET). Poleg
tega bodo prikazani tudi emulatorji za povezavo z ratunalniki
ostalih proizvajalcev.

Glavni del celotne razstave je namenjen prikazu aplikacijske
programske opreme. Tu je& 9 segmentov, ki pokrivajo nas-
lednja podrogja:

— spremljanje proizvodnje

— poslovne aplikacije

— turizem

— kmetijstvo

— inZeniring, izobraZevanje, vzdrzevanje
— trgovina

— gradbenistvo

— banénigtvo

— ratunalniska grafika



Segment VODENJE PROIZVODNJE
4P (planiranje in spremljanje proizvodnega procesa)

— PROTEKS (proizvodno-poslovni informacijski sistem v
tekstilni industriji)

— SKLADA-P (skladiséno poslovanje na PARTNER-ju)

— SCADA (nadzor in vodenje industrijsko-tehnoloskih pro-
cesov)
SINVIP (sistern za integraini nadzor in vodenje industrijs-
kih procesov)

— Video program: 4P v TAM Maribor

Eagmant POSLOVNE APLIKACIJE:
Drobin (drobni inventar)
— GLADA (glavna knjiga)
— ODOS (osebni dohodki in kadrovska evidenca)
— OSMNA (osnovna sredstva)
— SALDA (saldakonti kupcev in dobaviteljev)
— AMONA (amortizacijski nacrt)
— FAKTA (fakturiranje)
— (QBES (obdelava besedil)
— SKLADA (skladiséno poslovanje)

Segment TURIZEM:

Demonstracijo posameznih programov pod skupnim imenom
HIS (hotelsko-informacijski sistem) na ragéunalniku PART-
NER, ter prikaz video filma z referencnimi instalacijami.

Segment KMETIJSTVO:

— AGRO/G (ratunalnisko vodenje procesov na podrodju
Yovedoreje)
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1 a ISKRA SIROKA POTROSNJA 3 DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION 5 1 spremljanje proizvadnje
b FISKRA KIBERNETIKA 2 poslovne aplikacije
¢ ISKRA MIKROELEKTRONIKA 4 NOVO IZ RAZVOJA ISKRE DELTE 3 turizem
d ISKRA ELEKTROZVEZE e :: 4 fkmetijstvo
e ISKRA AVTOMATIKA i informacije 5 Solanje, vzdrzevanje
6 trgovina
2 a LIKO VRHNIKA 7 gradbenistvo
b ISKRA KIBERNETIKA 8 banénistvo
¢ GORENJE, DO PROCESNA OPREMA 9 grafika
d SISTEMI ZA EMERGETIKO

—~ AGRO/S (ratunalnidéko vodenje procesov na podrocju
prasitereje)

—~ MIDOS (mikroraéunalniski nadzorni sistem)

~ SVIDO (sistem za vodenje proizvodnje tekode hrane v
pradiereji)

— Video film z referenénimi instalacijami

Segment INZENIRING, IZOBRAZEVANJE, VZDRZE-
VANJE:

— S0OLA CP/M (program za samoudenje operacijskega
sisterna CP/M)

— Informacije v zvezi z delom lzobrazevalnega centra (kon-
taktne ure vsak dan ob 10.00 in 16.00)

— Informacije v zvezi z vzdrzevanjem racunalniske opreme
{kontaktne ure: vsak dan ob 11.00)

~ Prodaja priroénikov in knjig za program DELTE in DIGI-
TAL (12.00-15.00)

~ Predstavitev Tomo Kralj: INFORMACIJSKI SISTEM

Segment TRGOVINA;

— MNABAVA (Mabavna funkcija)

— PRODAJA (Prodajna funkcija)

— ZALOGE (Zaloge)

— FAKTA-P (Fakturiranje na PARTNER-ju)

— SKLADA-P (Skladiéno poslovanje na PARTNER-ju)

NADALJEVANJE NA STRANI 5



BORIS CERIN

ISKRA DELTA V SNOVANJU IN DELU

Hiter razvoj ratunalniske tehnologije v svetu je Ze marsikoga
preprical, da smo lahko le stranski opazovalci. Vendar ne tudi
delavce in strokovnjake iz Iskre Delte, kier so se Ze pred leti
odloéili za poseg na to podro&je najhitrejSega tehnoloskega
razvoja. Sprva loéeni na DO Delta v okviru SOZD Elektro-
tehna in TOZD Radunalniki Iskra Elektromehanika Kranj, so
se leta 1982 zdruZili v enotno DO Iskra Delta pod okriliem
SOZD Iskra in se %e z vedjo zagnanostjo osredotodili na
osvajanje zastavljenih ciljev. Pri tem so Ze pokazali dovolj
proZnosti in iznajdljivosti, osnovi vsakega uspesnega poslo-
vanja in razvojne usmeritve. Iskra Delta ima sedaj bogato
zalogo izkugenj in $e bogatejSo kosaro racunalniskih storitev
in izdelkov. Zanemarjala ni niGesar in ker je uporabnost rau-
nalniskih sistemov odvisna tako od aparatumne, kot pro-
gramske opreme, je sproti osvajala oboje. I1zkusnje so poka-
zale, da si je s tem zagotovila samosiojnost, brez katere ni
hitre rasti in uspesnega osvajanja trZista.
Vse to je naredilo Iskro Delto izredno zanimivo DO, o éemer
se je prepri¢al tudi novinar Boris Cerin, ko je na osnovi svojih
pogovarov z njihovimi strokovnjaki lahko zbral pestro gradivo
z dovolj zgostenimi informacijami, da bralcu pribliza utrip in
snovanije, kakrinega v jugoslovanskem prostoru ni veliko.
V pogovorih so sodelovali:
JANEZ SKRUBE.J, dipl. ing. — direktor DO ISKRA DELTA
mag. VANJA BUFON, dipl. ing. — pomotnik direktorja za
strategijo razvoja informacijskih sisternov
RADO FALESKINI, dipl. ing. — pomoénik direktorja za ko-
ordinacijo programa :
mag. ANDREJ KOVACIC, dipl. oec. ing. — vodja poedrocja
poslovna proizvedna informatika
dr. IVAN SANTL — vodja podroéja tehniska procesna infor-
matika j
mag. DARKO PUNGERCAR, dipl. ing. — vodja dejavnosti
TPI v razvoju
ANDREJ JERMAN-BLAZIC, dipl. ing. elektronike — pomoé-
nik direktorja za posebne zadeve
IZTOK LAJOVIC, dipl. ing. — vodja sluzbe za razvoj in vadr-
?evanje sistema — Ljubljanska banka — Gospodarska
banka, Ljubljana

Avtor prispevka je dolZan dati Se eno pojasnilo. Gradivo tega
¢lanka je obsezno in bogato, vendar je nastalo povsem spon-
tano in zato ne zajema e veliko pomembnih podrotij delo-
vanja ISKRE DELTE.

NASIM KUPCEM NUDIMO VEC, KOT ZGOLJ RACUNAL-
MIK

Ste si v DO ISKRA DELTA dobro zastavili delo?

Janez Skrubej: Ze vrsto let zapored dosega Iskra Delta hitro
rast in uéinkovito osvajanje novih znanj. Od priblizno 1000
zaposlenih je kar 3/4 dobro usposobljenih strokovnjakov, Se
neprimerno veéje pa je Stevilo tistih, ki delajo na nasih projek-
tih izven DO — preko 3000. Ti so po vseh jugoslovanskih uni-
verzah, pri nagih uporabnikih, od katerih mnogi Ze niso zgolj
le kupei, ampak imajo dovol] sposobne in iznajdljive ljudi, da
lahko skupno z nami osvajajo nove racunalniske programe,
zlasti za njihova uporabna podrodja. Zato v Iskri Delli Ze
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lahko refemo, da imamo svoje delavee po vsej Jugoslaviji in
to dobre, sposobne strokovnjake. Na nasem podrogju je to
tudi nujnost, saj je na trZiséu povprasevanje predvsem po
kompleksnih sistemih, za katere mora$ imeti Stevilen in spo-
soben kader. Ustrezno temu posvetamo skrb Solanju novih
sodelavcev. Imamo &ez 200 Stipendistov, dopeolnilnega
znanja v posebnih strokovnih teéajih pa se bo letos udeleZilo
nad 4000 slusateljev.

Zadovoljivo so urejeni odnosi s tujimi firmami, od katerih pri-
takujemo repromaterial oz. nekatere sestavne dele za svoje
ratunalnike. Tudi to ni lahko, vendar smo na koncu le dosegli
popolno neodvisnost od kogarkoli in lahko kupujemo kompo-
nente za svoje ratunalnike od najboljSega ponudnika. Pod
takimi enakopravnimi pogoji pa seveda Zelimo s svojimi
dosedanjimi partnerji iz tujine sodelovati e naprej. Kaj za
nas pomeni neodvisnost, si ni tezko predstavijati: Siritev pro-
izvodnega programa, nadomestanje uvoZenih komponent z
domadcimi in kar je 3e posebej pomembno, uvajanje doma-
tega znanja v proizvode. Prvi konkretnejsi rezultati so se Ze
pokazall pri zmanjSevanju devizne odvisnosti, ki je za jugo-
slovanskega proizvajalca usodno pomembna. Iskra Delta ze
lahko z gotovostjo trdi, da v Jugoslaviji s tem prednjaci.
Marsikoga zanima primerjava med ponudbo Iskre Delte in
tujimi proizvajalci. Tu lahko vidimo, da v zadnjem ¢asu Iskra
Delta uspesno premika tehtnico na svojo stran, saj s svojim
programom ponudb Ze pokriva 90 % potreb v Jugoslaviji, oz.
le e 10 % racunalnikov je takih, ki jih je upraviteno uvazati.
Seveda velja ob tem opozoriti, da avtomatizacija neke
tovame in usposobitev optimalno uginkovitega informacij-
skega sistema ne nastane &ez noé. Vedno so dolofene
posebnosti, ki jit kupec lahko $e nadalje osvoji in mu potem,
ko so osvojene, lahko prinesejo veliko ugodnosti, saj bo tako
ne samo prodornejsi s svojimi izdelki, ampak bo na trziséu
lahko nastopil z osvojeno raéunalnisko tehnologijo. Za vse to
pa je nujna stalna, kontinuirana povezanost med strokovnjaki
uporabnika raéunalnikov s strokovnjaki iz razvoja in proiz-
vodnje proizvajalca ratunalnikov. V tem smislu ima Iskra
Delta tudi strokovnjake vseh profilov, ki so blizu kupcem, in
zato lahko nudi domadim kupcem veé kreativnega sodelo-
vanja, kot katerakoli tuja firma.

NAS POSREDNI PRIHRANEK DEVIZNIH SREDSTEV JE
ZE ZELO VELIK

Nam lahko kaj poveste o deviznih prihrankih, ki so manj
znani?

Janez Skrubej: Ni teZko ugotoviti, da prodajajo svetovni pro-
izvajalci svoje raéunalnitke sisteme neprimerno draZje tistim
drzavam, ki nimajo lastne ratunalniske industrije, kot tistim,
ki to industrijo imajo. Predvsem 5e, ko gre za Li. prodajo
sistemov na kljué. Tudi Jugoslavija ni pri tem izjema in nasa
prisotnost Ze prisiljuje tuje firme, da znitujejo cene. Tu je
prihranek nasi druZbi, ki je dokajSen, eprav ni nikjer zapisan.
Mekatere nerazvite drzave tretjega sveta platujejo radunal-
niske sisteme tudi do 3 x draZje. Tega bi s& morali bolj zave-
dati, predvsem ko govorimo o tujih firmah, ki marsikdaj prav
zaradi nas nastopajo dosti konkurentnejée. Da ne govorimo o



JANEZ SKRUBE.

primerih, ko tuja firma s poklonom ali z dobavo svojega racu-
nalnika pod izredno ugodnimi pogoji, skusa degradirati
domadega proizvajalca in zavzeti triisfe, na katerem bi
potem, ko bi obviadala poloZaj, spet takoj dvignila ceno svo-
jim izdelkom.

PREDVSEM NA OSNOVI LASTNEGA ZNANJA

Iskra Delta ima dobro organiziran in uéinkovit razvoj.
Vendar bi ga morda lahko Se pospesili?

Janez Skrubej: Dele? razvojne komponente je v ceni racu-
nalniskega izdelka izredno velik in zato tudi pomemben. Prav
tu pa je nekaj dejstev, ki bi jih marsikdo moral bolj upostevati,
ko govori o Iskri Delti. Tuje firme so tako na zahodu kot
vzhodu neposredno ali posredno podprie z drZzavnimi
sredstvi ali kar je na tem podrodju e dosti bolj prisotno, da
drzavne ustanove naroéajo doloéene nove tipe ratunalnikov
ter ob sprejemu »ne sprasujejo«, koliko raéunainik stane. Se
pravi, da platajp stroske razvoja in tako razbremenjen proiz-
vajalec je lahko potem neprimemo bolj konkurenten na sve-
tovnem trZiscu. Iskra Delta ne dobiva takih podpor, vse raz-
vojne stroske mora pokrivati izkljuéno iz lastnih sredstev, s
prodajo lastnih ratunalnidkih sistemov.

Pred dvemi leti ste prigli na trzis¢e z mikroraéunalnikom
Partner in letos z miniratunalnikom Delta 800. To sta
ratunalnika, ki pokrivata izredno Sirok spekter raéunal-
niskih potreb. Vendar nastane vprasanje, kako jih vgra-
diti v informacijske sisteme tam, kjer Ze imajo raéunal-
nike neke druge firme?

Janez Skrubej: Mi imamo dovolj znanja in izkusenj, da lahko
omogoéimo uporabniku tak prehod. Tehnoloske probleme
smo sposobni regiti, Vendar problem ni izkljuéno tehnolo3ki,
kot ga Zelijo nekateri prikazati. Dosti bolj je odiocilen Cloveski
dejavnik. Velike firme imajo mocan vpliv na projektante posa-
meznih ratunalnikih sistemov. £ denarmimi sredstvi in raz-
nimi potovaniji v tujino jih tako naveZejo nase, da so na vsa-
kem koraku njihovi vztrajni zagovorniki. Zato se nam tudi
dogaja, da so ti strokovnjaki, ki bi lahko najbolj pomagali pri
uvajanju domaéih raéunalnikov, nasi najhujsi nasprotniki.

Ste za povezovanje jugoslovanske racunalniske indu-
strije?

Janez Skrubej: Smo in tudi stalno dajemo pobude. Vendar
so ostali proizvajalci ratunalnikov vezani na svojega licenc-

sistemi della

nega partnerja in zato nimajo prostih rok. Nas pogoj za sode-
lovanje s tujimi partnerji pa je neomejena moznost lastnega
razvoja, svobodno izbiranje ostalih partnerjev ter nikakrsne
omejitve glede izvoza, tako na zahod kot vzhod oz. dezele
tretjega sveta. Vsakega, ki izpolnjuje te pogoje, vabimo, da
pristopi in po svoji moznosti prispeva k vzpostavitvi resniéne
jugoslovanske tehnologije.

DOMACA RACUNALNISKA PROIZVODNJA ALl TRGO-
VINA

Kakéne so mozZnosti jugoslovanske racunalniske indu-
strije?

Andrej Jerman-BlaZié: Z dolgoroénim nacrtom in plani je

nasa DO predvidela tri osnovne smernice razvoja, in sicer:

~ &imprej nadomestiti ve&ji del uvoza informacijske tehnolo-
gije z domaco proizvodnjo,

— z izvozom informacijske (ratunalniske) tehnologije si
zagotoviti sredstva za najnujnejsi uvoz repormateriala,
potrebnega za racionalno domato poizvodnjo sodobne
ratunalnitke opreme,

— postopno uresniéevati prinodek v izvozu, ki bi v naslednjih
letih po nasih naértih moral dosedi vsaj polovico nasega
celotnega prihodka.

Vse to bo mozno le z naslonitvijo na lastno znanje, z brezli-

centno proizvodnjo, proizvadnjo, ki sloni na lastnem razvoju,

svobodni izbiri kooperantov doma in v tujini, enakopravnem
vkljuéevanju v mednarodno delitev dela in seveda brez ome-
jitew izvoza.

Vidimo tudi, da smo na teh svojin strateSkin smernicah,

katere postopoma prevzemajo tudi drugi domaci proizvajalci,

#e dosegli oprijemljive rezultate.

Pregled dosedaj instalirane raéunalniske opreme v Jugosla-

viji kaZe, da od cca 2.000 instaliranih sistemov Iskra Delta

vzdriuje 978 sistemov, od tega 670 iz domace proizvodnie,

El Ni& jih vzdriuje 378, od tega 290 iz lastne proizvodnje

nove tovarme v Nisu.

V Sloveniji pa od 416 instraliranih sistemov, kolikor jih je bilo

v zadetku leta, in ki imajo CPE z nad 16 KB, vzdriuje Iskra

Delta 229 sistemov, El Ni§ 52, Intertrade — zastopstvo IBM

118, pri temer domati proizvajalci vzdrujejo 2e sedaj nad

50 % kapacitet skupne instalirane moéi CPE, tako v nasi

repubiki, kot v SFRJ.

Ze letos bomo z Elektronsko industrijo iz Nisa, Energoinve-
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sistemi delte

stom iz Sarajeva ter ostalimi zainteresiranimi delovnimi orga-
nizacijami sprejeli skupen projekt razvoja, proizvodnje in upo-
rabe enotnega racunalniskega sistema v Jugoslaviji. To bo
Se pospesilo nadomeséanje uvoza, ki je 2e sedaj solidno, in
povetalo izvozne moZnosti. Ce pogledamo v naso proiz-
vodnjo namreé vidimo, da dosegamo v proizvodnji srednje’
velikih raéunalnikov 70-odstotni prinranek deviznih sredstey,
pri manjgih ter mikroraéunalniskih sistemih kot je Partner in
pri ratunalniskih perifernih enotah, pa celo 90-odstotni pri-
hranek deviznih sredstev, ki bi jih jugoslovanske organizacije
sicer morale placati tujemu dobavitelju opreme v trajanju
celotne amortizacijske dobe. V povpredju predstavija uvoZeni
repromaterial za domaco ratunalnisko opremo med 15 in
20 % wvrednosti konénega proizvoda,

Pri uresniGevanju izvoza, s katerim naj bi si zagotovili devizna
sredstva za uvoz repromateriala, je naa delovna organiza-
cija v Jugoslaviji najuspednejfa. Lani smo izvozili za Getrtino
uvoza, v stirih letih pa naj bi dosegli pozitivno izvozno-uvozno
razmerje. Osnova za doseganje teh ciljev je proizvodnja brez
licenc ali brez neenakopravnih kooperacijskih pogodb z mul-
tinacionalkami ter seveda kvaliteta proizvodov in uslug, ki
morajo biti v svetu priznane.

Za nadaljnje povetevanje izvoza z namenom uresniciti &im-
vedji del prihodka z izvozom bo nujno povezovanje visoko-
kvalitetnega kadra vseh jugoslovanskih proizvajalcev ter tudi
ustrezno zdruZzevanje jugoslovanskih organizacij, ki sodijo v
verigo proizvajalcev ratunalnikov oz. radunalnidke tehnolo-
gije. Ob tem lahko navedemo, da je Iskra Delta Ze sedaj loci-
rana v 20-tih jugoslovanskih mestih ter ima cca 1.000 stro-
kovnjakov, od &esar ved kot polovico z vigjo ali visoko izo-
brazbo. Skupaj s svojimi kooperanti zdruZuje na projektih
3.000 zaposlenih. Podoben poloZaj je tudi v Elektronski indu-
striji v NiSu, ki na tem podro&ju zaposluje 750 strokovnjakov
priblizno enake kvalifikacijske strukture kot v Iskri Delti ter ob
tem veZe na svoje projekie e 1.000 dodatnih sodelavcev.
Energoinvest ima v Sarajevu blizu 300 strokovnjakov na
podrogju informacijskega inZeniringa, tako, da ée vse to
sestejemo, vidimo, da je v razvoju, proizvodniji in vzdrzevanju
ratunalniske opreme v Jugoslaviji zaposlenih — %e samo v
nastetih organizacijah, ki vse tesneje sodelujejo, nad 5.000
delavcev. In Ze s tem smo dosegli potrebno kritiéno Stevilo
kadrov za nacionalno proizvodnjo deZele kot je Jugoslavija.

Do kod smo prisli v povezovanju domacih proizvajalcev
in uporabnikov?

Andrej Jerman-BlaZi¢: Osnovo za povezovanje ter stra-
teSke usmeritve domace ratunalniske proizvodnje nam
dajejo Ze sistemski dokumenti, kot so:
— Strategija tehnolodkega razvoja SFRJ,
— Predlog smermnic za dolgoroéni plan SR Slovenije in nena-
zadnje
— Staliséa in sklepi Sveta za druZbeni sistem informiranja
SFRJ o druZbenih vidikih proizvodnje raéunalnikov v
Jugoslaviji.
Vsi nasteti dokumenti jasno doloéajo usmeritve in obveznosti
vseh udeleZzencev v razvoju, proizvodnji in uporabi domace
informacijske tehologije, kot eni od osnovnih sestavin nagega
druzbenoekonomskega razvoja. V tem smislu so predioZeni
ukrepi druZbene in ekonomske politike za pospedevanje rasti
domade ratunalniske proizvodnje, kakor tudi zahteva za
dolocitev in sprejetie ENOTNEGA jugoslovanskega pro-
grama dolgoraénega razvoja, proizvodnije raéunalnikov, radu-
nalniskih komponent in programskega orodja.
S tem naj bi omogotili delitev dela in sodelovanje med vsemi
organizacijami proizvajalkami ratunalnikov in raéunalniskih
komponent, zagotovili bistveno poveéanje ponudbe in
obsega proizvodnje ter kompatibilnost in komponibilnost pro-
izvodov s ciliem, da se v éimkrajsem ¢asu zadostijo potrebe
jugoslovanskega trga.
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MNa pobudo Gospodarske zbornice Jugoslavije je bil pred krat-
kim doseZen sporazum za podroéje tehniéne oz. procesne
informatike med vodilnimi jugoslovanskimi proizvajalci. Tako
bodo zdruZene sile EKIPE, kakor se imenuje zdruzenje med
Elektronsko industrijo, Rudi Cajevcem, Iskro, Institutom
Mihajlo Pupin in Energoinvestom, lahko zadovoljile tudi naj-
zahtevnejSe uporabnike procesne informatike.

Na Gospodarski zbornici Jugoslavije pa je pravkar v zakljuéni
fazi sprejeta priprava sporazuma med domagimi proizvajalci
— Clanicami EKIPE, katerim sta se pridruili tudi delovni orga-
nizaciji Intercommerce in Nikola Tesla ter SDK Jugoslavije, o
modernizaciji SDK Jugoslavije z domaéo opremo za avto-
matsko obdelavo in prenos podatkov. Tako naj bi zdruZeni
domati proizvajalci do leta 1991 obnovili celotno tehniéno
tehnologko bazo SDK Jugoslavije, ki ima 165 uvoZenih radu-
nalniskih sistemov, ter vzpostavili domate omre#je za prenos

podatkowv.

Kaj lahko jugoslovanski proizvajalci raéunalniskih siste-
mov Ze ponudijo kupcu?

Andrej Jerman-BlaZi¢: Nas proizvodni program obsega:

a) na podrotju aparaturne opreme:
8-bitni mikroratunalnik PARTMER in DELTA 400 M,
16-bitni miniracunalnik DELTA 800 in 32-bitne srednje
in velike ratunalniske sisteme DELTA 4850, periferne
enote za razsiritev obstojeéih domatih ali tujih ratunal-
niskih sistemov, kot so zaslonski terminal PAKA 2000
(asinhroni) in PARTMER C (asinhroni in sinhroni), matriéni
in wrstiéni tiskalnik TRS, statistiéni multiplekser in komuni-
kacijske vmesnike, spominske module za razsiritev cen-
tralnih procesnih enot, inteligentne terminale (osebni in
mali raéunalniski sistem) in opremo za ratunalnigke
komunikacije sistemov DELTA s sistemi DEC, UNIVAC,
IBM, CDC, itd.

b) na podrocju programskih orodij:
sistem za upravijanje podatkovne baze, podatkovni slo-
var, programske generatorje, zaslonske generatorje ter
standardizirane in parametrizirane programske module.

¢) na podroéju raéunalniskih aplikacij:
tez 100 programskih paketov za potrebe gospodarskih,
druZbenih in upravnih dejavnosti, poslovnih in industrijskih
procesov, pisarniskega poslovanja in komunikaci].

Vse zgoraj nasteto daje zagotovilo uporabnikom nase tehno-

logije, da s skupnim delom lahko resijo $e tako zahtevni pro-

iekt modemizacije svojih informacijskih sistemov.



V katerih primerih je uvoz ra¢unalniskih sistemov in
opreme utemeljen?

Andrej Jerman-Blazié: Sedaj e lahko retemo, da smo prej
omenjeni domadi jugoslovanski proizvajalei racunalnikov,
kljub nekaterim odprtim vprasanjem povezovanja in usklaje-
vanja proizvodnih programov, sposobni reSevati vecino zah-
tev uporabnikov opreme za avtomatsko obdelavo in prenos
podatkov,

Morda je dobro e omeniti nekatera dejstva, kot npr., da v
ceni radunalniskega sistema deleZ aparatume opreme
neprestano pada in da ta sedaj ne presega 20—30 % celotne
vrednosti posameznega sistema.

Torej predstavijajo stroki za programsko opremo in sprem-
ljajote storitve 2e 70-80% celotne vrednosti, seveda
upostevajoé tisto programsko opremo, ki je potrebna pri raéu-
nalnidkem sistemu v &asu njegove Zivljenjske dobe. To je
pomembno pojasniti zato, ker se za tem skriva odgovor na
vprasanje, kako tuji proizvajalci nudijo navidezno ugodneji
nakup svojih ratunalnigkih sistemov s predstavitvijo stroska
samo za aparaturno opremao. Ce pa vemo, da taka firma rea-
lizira skoraj 70 % zasluZka na pozneje postopoma prodani
programski opremi, ki jo praviloma potem, ko ima nekdo Ze
njen ratunalnik, uporabniku prav drago zaratuna, je na dlani,
da je pri tistih 30%, ki jih kupec odsteje za aparaturno
opremo, lahko velikodusna, saj dobi vse povrnjeno.

Iz vsega navedenega lahko povzamemo, da je nadaljnji uvoz
ratunalniske opreme smiseln le za tekofe vzdrzevanje,
povetanje efektivnosti in produktivnosti Ze instaliranih racu-
nalnikov ter za re$evanje posameznih specificnib in kom-
pleksnih tehniénih in tehnologkih problemov obdelave ter pre-
nosa podatkov. Pri tem bi morala uvoZena oprema zadostiti
domacim standardom, omogodati postopno zamenjavo z
domado opremo, oziroma bi morala biti z domaéo kempati-
bilna in komponibiina predvsem v smislu doseganja tehno-
loskega poenotenja znotraj in med velikimi informacijskimi
sistemi ter njihovim okoljem.

Za kak$no gospodarstvo se zavzemate na tem podroéju,
trizno ali plansko?

Andrej Jerman-Blazié: V Jugoslaviji smo Se vedno price
izrazitega konflikta med trgovskimi in zastopniskimi interesi
na eni ter razvojnimi in proizvodnimi interesi na drugi strani.
Interesi trgovine so kljub zakonu o obveznem povezovanju
trgovine s proizvodnjo previadali do te stopnje, da onemogo-
¢ajo razvoj novih industrijskih vej, konkretno ratunalnistva.
Trgovina je vedno pripravijena ponuditi kupcu — uporabniku
ratunalnike opreme, najsodobnejse tuje produkte, ter zago-
toviti skupaj z bankami ustrezno koncentracijo in prelivanje
akumulacije. Pri tem ostaja trgovinskim organizacijam in
bankam le manjéi del akumulacije, medtem ko se vetji del
popolnoma nekontrolirano odliva v tujino.

Se bolj zaskrbljujote je dejstvo, da se z veliko zagnanostjo
pri nas dolo&ene strukture e vedno prizadevajo obravnavati
proizvodnjo ratunalnikov kot trzno kategorijo in ne, kot plan-
sko kateqorijo. Kljub temu, da je tako na zahodu kot vzhodu
vkljugno z ZDA in Evropsko skupnostjo, ta industrijska veja
skoraj v celoti druzbeno usmerjena in planirana. Pri nas pa
domademu proizvajalcu brez zadrZkov pripisujejo etikete
monopolizma in avtarhije.

Koristno za nadaljnji razvoj raéunalnistva v Jugoslaviji pa bi
bilo, da se uvoz odobri le tistemu, ki sprejme obvezo, da za
vsako uvoZeno vradnost zagotovi z lastnimi sredstvi in delom
v doglednem roku, npr. 4 leta, enak izvoz informacijskih
dobrin, oz. da z enako devizno udeleZbo prispeva k razvoju
ali realizaciji domace proizvodnje.

V nadi republiki smo resnici na ljubo vgradili razvoj ratunal-
niske industrije v planske dokumente in sprejeli zakon o
obveznem zdruZevanju na tem podrotju, vendar temu niso
sledili ustrezni vzpodbujevalni ukrepi.

siziemi delta
CELOVIT IN VSKLAJEN PROGRAM

Kako je z osvajanjem raéunalniskih tehnologij v Iskri
Delti?

Rado Faleskini: Naj zatnem kar z nasim miniratunalniskim
programom, ki izhaja Ze izpred 7 let, ko smo imeli v Sloveniji
dva miniratunalnika: Delta 340, tedaj Ue v Elekirotehni, in
C 18 v Iskr. Po zdruZitvi v enovito DO smo se opredelili za
nadaljevanje ratunalniSkega programa na osnovi Delta 340,
medtem ko smo aparaturni del programa C 18 opustili. Ob
tem posebej poudarjam, da smo opustili samo aparaturni del
programa, ker npr. take proizvode, kot so generator aplikacij
SIRUP, e nadaljujermo na izbrani aparaturni opremi nasih
rafunalnikov. Torej, te pogledam genezo bogate pro-
gramske opreme, ki tvori Iskra Delta Arhitekturo, vidimo, da
znanje ni bilo nikjer vrzeno stran, temve¢ smo ga osredotoCili
okoli aparaturne opreme, za katero smo se opredelili.

Torej, raéunalniki Delta 340 in tudi Delta 644 so bili grajeni v
arhitekturi, ki je bila zasnovana na osnovi arhitekture sorodne
druzini PDP, proizvajalca Digital Equipment Corporation.
V te ratunalnike smo na osnovi dobrega poznavanja opera-
cijskih sistemov razvili lasten operacijski sistem Delta’M za
16-bitne ragunalnike.

Mov izdelek te druZine je nadé novi ratunalnik Delta 800. To je
tudi racéunalnik, v katerem je v primeri z Delto 340 ali 644
povetana stopnja jugoslovanskega dela v kongnem izdelku,
saj za njegovo izgradnjo ne potrebujemo veé nobene uvo-
#ene plostice. Tudi procesor smo naredili sami, medtem ko
smo za Delto 340 in Delto 644 procesorsko plos€ico kupo-
vali. Kontrolnik za tiskalnik, spominsko plosto in komunika-
cijsko ploifo smo Ze prej razvili za nade prejsnje ratunal-
nigke sisteme. Skratka, vse to nam ob relativnem zmanjsanju
uvoza omogota %e bistveno vejo neodvisnost ter s tem
moznost popolnoma svobodne prodaje nasih ratunalnikov.
Madaljnja prednost novega radunalnidkega sistema
Delta 800 je, da imamo prav zanj veliko uporabniske pro-
gramske opreme ter da je ta ratunalnik dovolj dober priblizek
ratunalnikom druZine PDP firme DEC, kakrsnih je v svetu v
uporabi nad pol milijona. Ob tem je zmogljivost naega radu-
nalnika taka, da ga lahko uporabljamo za poslovne informa-
cijske sisteme in v procesnih obdelavah.

Velika prednost Iskre Delte je njena bogata programska
oprema. Ce samo pogledamo katalog nase programske
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opreme, ki tvori |skra Delta Arhitekturo, lahko vidimo, da smo
prisli na tem podroéju tako daleé, da lahko zadovoljimo Sirok
krog uporabnikov, Pri tem je Iskra Delta Arhitekiura sestav-
ljena tako, da bomo njenc programsko opremo %e naprej
izgrajevali skladno z razvojem informacijske tehnologije.
Seveda bomo sodelovali z vsemi tistimi, ki se nam bodo k tej
izgradnji pridruZili, in naj se ve, da smo odprta firma, ki te¥i za
¢im &irsim povezovanjem z vsemi v Jugoslaviji, saj nam je
dobrodogel vsak, ki lahko kakorkoli doprinese k izgradniji
informacijskih sistemov, kakrine smo si zastavili.

Ima vas nov raéunalniski sistem Delta 800 bistvene
prednosti pred vasim dosedanjim 16-bitnim raéunalni-
kom?

Rado Faleskini: Glede primerjav s prejénjim radunalniskim
sistemom Delta 340, Delta 644, Delta 700 in Delta 400 lahko
retemo, da ima ratunalniski sistem Delta 800 sodobnejio
glektroniko, trosi manj energije, ima na eni plod&i vet funkeij,
itd. Na tem podroéju smo naredili brez dvoma velik korak
naprej in s tem razvojem nameravamo v bodoée $e nadalje-
vati, tako da bo naslednik Delta 800 $e manjsi, éeprav je Ze
Delta 800 samo v dveh omarah in e to zaradi predvidenih
velikih diskovnih enot po 160 MB, kar so seveda #e zelo
solidne zmogljivosti.

Kako v bodoée?

Rado Faleskini: Vzporedno s Siritvijo nase programske
opreme, Zmanjsanjem in posodabljanjem sedanjih raunal-
niskih sistemov ter izgrajevanjem Se zmogljivejgih 32-bitnih
ratunalnikov, bomo kot doslej teZili k &im veédji neodvisnosti
od posameznih dobaviteljev repromateriala, kar bomo dosegli
z naslonitvijo na 3irdi krog teh dobaviteljev in seveda z osva-
janjem novih znanj . . . Zlasti slednje je za nas najpomemb-
nejie.

PROBLEMATIKA RAZVOJA INFORMACIJSKIH SISTE-
MoV

Kaj lahko recéete o ponudbi Iskre Delte in vasih
prednostih glede na ostale proizvajalce raéunalnifke
opreme?

Vanja Bufon: Nase zmogljivosti so usmerjene v informacijski
inZeniring, kjer z ratunalnisko tehnologijo skusamo regevati
probleme pretokov in obdelave informacij. Pri tem smo
dosegli nivo, ki ga verjetno v Jugoslaviji nihée ne presega.
Prednosti imamo tako v &irini znanja kadrov, tehnoloskih
kapacitetah, kot v boljSem pregledu nad stanjem programske
in aparaturne opreme v Jugoslaviji in izven nje. To nam tudi
omaogoca dovolj proZzen pristop k reSevanju problemov, kar je
asnovni pogoj za uspesno iskanje racionalnih resitev, Stalno
stratesko spremljamo, torej ne Sele z zatetkom projekta,
kako drugod v svetu resujejo informacijske probleme in kdo v
Jugoslaviji obvladuje posamezne segmente, s éimer nam je
omogodeno tako iskanje najsodobnejsih resitev, kot optimi-
zacija glede na razlicne kriterije. V tem smislu je usmerjeno
tudi nase kadrovanje, saj imamo ob inZenirjih raéunalnistva in
informatike e strokovnjake posameznih drugih industrijskih
panog, npr. strojnike, kemike, fizike, Zivilske tehnologe, mate-
matike. Vsi ti strokovnjaki spremljajo razvoj rafunalnisko
podprtih informacijskih sistemov na svojem podroéju, usmar-
jajo nas lasten strateski razvoj, ter so istoasno prva vez med
kupci — bodofimi uporabniki nase tehnologije in ostalimi
raCunalniskimi strokovnjaki v ISKRI DELTI. Ti specialisti za
posamezne panoge lahko najbolje razumejo potrebe in zah-
teve uporabnika in mu pomagajo pri odlo€anju in dolgoroé-
nemu usmerjanju. Odlodiina prednost tega pristopa se
pokaZe tudi v nasem nadaljnjem snovaniju, ko uporabnik pre-
mosti zacetne teZave ter se skupno z nami poda v dograje-
vanje nasih ratunalniskih — informacijskih resitev na svojem,
specificnem podroéju. Taksno sodelovanje je za nas izjemno
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pormembno. Uporabnik poseduje znanje, ki ga ima le nekdo
iz njegove delovne organizacije ali iste proizvodne panoge.
lzgradnja sodobnih informacijskih sistemov Ze v svojih teme-
liih zahteva poznavanje vsake specifiénosti posebe|. Tak pri-
stop nam daje bistveno prednost pred zunanjimi ponudniki
racunalniske opreme, saj kdor ne pozna dejanskega jugo-
slovanskega tehnolo3kega nivoja, ki je pri nas moZen in na
katerega se lahko opres, lahko kaj hitro sprejme napaéne
resitve. To, da morda podoben sistem nekje v svetu deluje,
e ne pomeni za nas primerne reditve, saj se nahajamo v
drugacnem tehnoloSkem in organizacijskem okolju.
Pomembna za uporabnika je Se nasa stalna prisotnost na
jugoslovanskem trgu. Noben posel ne more za nas predstav-
liati le enkratne trine priloZnosti. Vemo, da moramo svoje
delo dobro opraviti in napake sami odpravijati, ker se v tem
prostoru nimamo kam skriti. Sicer pa je slednje v skladu z
naso usmeritvijo, da se iz gospodarskih panog, v katere
enkrat posezemo, ne umaknemo vef, ampak jih e napre|
osvajamo, najpogosteje skupaj z uporabnikom. Vse to nas
tudi sili v povsem drugagen odnos do uporabnika, kot ga
lahko ima zunanja firma ob enkratni prodaji svojega ratunal-
niskega sistema. Nujno moramo svoje projekte zastaviti dol-
goroéno, tore] graditi taksne resitve, ki jih jiz moZno medse-
bojno povezovati in nadgraditi, ko doseze uporabnik doloden
tehnoloski nivo. Ce hotemo to dosedi, pa se moramo izogniti
vsem tistim elementom, ki vodijo v informacijsko izoliranost.
To je pomembna postavka. Brez dovol] Sirokega zaledja v
Znanju in izkusnjah, brez strategije gradnje informacijskih
sistemov kaj hitro zaide$ v slepo ulico. Informacijski sistem, ki
nima nobene povezave s svetom, nobenih skupnih podlag z
drugimi sistemi, standardov, izhodisé in proZnosti, je obsojen
na propad. Mi pa Ze imamo dovolj znanja in izkusenj, da pri
izgradnji informacijskih sistemov vse to upostevamo in naj-
demo optimalno resitev. Ce je potrebno, smo sposobni nare-
diti posebno aparaturno opremo, povsem novo programsko
opremo in to tako sistemsko, kot uporabnigko. Tisto, kar je
bistveno in kar je nasa prednost pred ostalimi proizvajalei, je
prav to, da lahko nudimo ob precej kompleksnem spekiru
ratunalniskih resitev iz nase redne proizvodnje e posebne
resitve, e analiza problema pokaZe, da uporabnik to potre-
buje. Tako na primer ni problem izdelati poseben prenosni
terminal, ée je to potrebno. To ni vef vpradanje tehniénega
znanja, temveé vprasanje ekonomignosti resitve, torej je
uporabnik pripravijen plaéati to ceno.



Tako kot v proizvodnji raéunalnikov ste se usmerili v
osvajanje programske opreme. Kaj nam lahko poveste o
tem?

Vanja Bufon: Programsko opremo Ze od vsega zatetka
nacrtno izdelujemo. Sedaj imamo Ze izredno bogato zbirko.
Vse od najpreprostejsih, pa tja do izjemno zahtevnih progra-
mov, vkljuéno z najsodobnejgimi programskimi orodii, ki so le
delno zajeti in opisani v nasem katalogu resitev.

Imamo za uporabo preproste uporabniske programe, ki izva-
jajo dolotene operacije tako, kot to zahteva uporabnikovo
delovno mesto. Tako na primer uporabnidki program, ki
opravija funkecijo hotelirskega knjizenja, od receptorja ne
zahteva posebnega znanja. Receptor vnada podatke gostov,
priimek in ime, kdaj je prigel, od kod je, do kdaj je najel sobo,
itd., preko videoterminala, enako kot jih je prej vpisoval v for-
mular. Seveda je ta preprost uporabniski program wvpet v
calovit informacijski sistemn delovne organizacije. Skozi nek
drug terminal na drugem mestu, lahko v isti informacijski
sistem pogleda planer in si poisée obdelane informacije
nekoliko drugaée. Njega npr. ne zanima, kako je tem gostom
ime, ampak zasedenost hotela, rezervacije, itd. V isti sistem
lahko preko svojega terminala gleda celo kuhar, ki ga
zanima, kakine in kolikine obroke hrane mora pripraviti.
Skratka, informacijski sistem nudi podatke glede na uporab-
nikove potrebe. Programi so narejeni tako, da lahko vsak od
teh uporabnikov dela preko terminala enako, kot prej, pri
¢emer mu zaslon predstavlja v bistvu formular oz. pogovor, s
to razliko, da program-raéunalnik Se ne zna govoriti in moras
zato uporabljati tipke. Vendar tudi ¢as, ko se bomo lahko z
ratunalnikom pogovarjali, ni dalec.

Mekaj drugega je, kako te programe napisati, kako priti do
metodologije  projektiranja in  razvijanja programov. Za
tovrstno problematiko smo izdelali posebno strategijo, katere
pomemben del so programska orodja, zasnovana po enotni
ISKRA DELTA Arhitekturi (IDA).

Tehnolodko pomeni ta preboj prehod iz AOP v industrijsko
proizvodnjo programske opreme. Pomeni naso popolno osa-
mosvojitev na podroéju programske opreme — od operacij-
skega sistema, podatkovne baze, programskih orodij do apli-
kacije. Po namembnosti loéimo programska orodja v dve
skupini. Ena je namenjena inZenirjem informatike in progra-
merjem. Projektirana je tako, da &im bolj razbremeni te spe-
cialiste vseh standardnih rutinskih del in tako bistveno
dvigne njihovo produktivnost. Sem sodijo razni tipi generator-
jev programov, kot npr. IDA-EKRAN, generator zaslonske
slike, generator izpisa, IDA-COGEN, generator COBOL-ske
strukture programa, pripraviiamo pa %e razne druge pro-
gramske generatorje, ki poasi izpodrivajo uporabo pro-
gramskih jezikov v dosedaniji klasiéni obliki. V drugo skupino
pa sodijo programska orodja za laike.

Kako dale¢ ste prisli v razvoju teh programskih orodij?

Vanja Bufon: Z njihovim razvojem smo se Ze priblizali sve-
tovnemu vrhu, saj imamo celo nekatere povsem izvirne ideje,
ki se ne pojavijajo nikjer drugje.

Koliko lahko prihranimo €asa z njihovo uporabo?

Vanja Bufon: Odvisno od programa, lahko delamo od dva do
petkrat hitreje. Njihove bistvene prednosti so v tem, da vam
omogocéajo sistematitno gradnjo in rast kompleksnih informa-
ciiskin sistemov. Casovna komponenta je dobrodosel
stranski efekt.

Nam lahko nastejete posamezna podrocja, na katerih
uporabljate generatorje?

Vanja Bufon: Podroéje je eno samo — informacijski inZeni-
ring. So doloéene usmeritve — poslovna, tehniska, procesna
informatika. Ni pa posameznih podroéij po aplikaciji — npr.
finance. Doloten generator pomaga generirati program za
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neko porotilo ne glede na njegovo vsebino. Generator za
poslovno grafiko generira razliéne diagrame, razdelitve, pri-
kaze poslovnih podatkov. Generator za pisanje programov v
Cobolu na osnovi interaktivnega dialoga, torej na osnovi uka-
zov preko zaslona, generira posamezen del COBOL-skega
programa v celoti, itd.
Sami uporabljamo te generatorje in jih tudi Ze posredujemo
nasim uporabnikom.

Je dodatno Solanje zahtevno?

Vanja Bufon: Ne, njihova uporaba ne predstavlja problema
Za programerje, je le olajSava, ki jo programer lahko takoj s
pridom uporabi. Bolj je prisoten drug problem. Ljudje v deloy-
nih organizacijah ne razumejo, da morajo v ta programska
orodja in aplikacijsko programsko opremo investirati. Vsi so
pripravljeni kupiti ratunalnik, ni pa jim sprejemljivo viaganje v
programsko opremo. Mislijo, da bodo vso programsko
opremo napisali njihovi lastni ljudje. Potem pa pogosto doéi-
vijo, da jim radunalnik zastara, Se preden so zanj napisali
dovolj uporabniskih programov. Nek generator pa prihrani
programerju polovico dela, saj ga redi zamudnega rutinskega
dela in mu omogoéi, da svoje znanje in trud vloZi v kreativ-
nejsi del programa. Uporaba generatorjev omogota dolo-
teno poenotenje, standardizacijo v notranji strukturi progra-
mov ter kasneje laZje povezovanje posameznih programskih
modulov  razliénih  programerjev. To ima lahko zelo
pomembne posledice. Ni problem narediti enega programa,
ampak sto programov ali veé programov ter jih medsebojno
povezovali tako, da bodo v celoti zaZiveli. Tedaj nastopi pro-
blem vzdrzevanja in dograjevanja programov. ISKRA DELTA
je DO, ki je sama doZivljala tovrsine teZave in si pri tem
nabira izkusenj za gradnjo kompleksnih informacijskih siste-
mov.

Uvajanje standardizacije v informacijske sisteme bo
omogocilo lazje povezovanje med njihovimi uporabniki.
Delate tudi vi na tem?

Vanja Bufon: Seveda, saj to je eden od temeljev nase arhi-
tekture. Nasa usmeritev ni le v pisanju posameznih raéunal-
nigkih programov, ampak je nas cilj tudi v sodelovanju z upo-
rabniskimi druzbenimi institucijami pri postavijanju priporogil
za standardizacijo posameznih gospodarskih panog. To je
izredno pomembno. Kajti, ¢e ima vsaka DO svojo metodo
dela in za posamezno podrodje dejavnosti svoja priporogila in
standarde, potem racunalniski programi ne morejo biti
splodno uporabni, niti ni vedno moé posameznega programa
prirediti vsem zahtevam. Dologene tehnologije morajo biti
poenotene.

Mas celoten sistem IDA je grajen Ze tako, da omogoéa
gradnjo informativnih sisternov na standardizirani osnavi.
Boste na ta naéin tudi laZje uporabili sprotne izkusnje?
Vanja Bufon: Uporabnikom Zelimo posredovati take resitve,
da jih bodo lahko ob prihodu novih zahtev sproti dograjevali.
Zato moramo predvideti razvo] posameznega informacij-
skega sistema in uporabnika opozoriti na bodoée potencialne
naloge, ki jih bo njegov informacijski sistem v bodoée moral
opravljati, in vse, kar mora s tem v zvezi poceti. Informacijski
sistemni stalno rastejo. Takoj, ko resimo en problem, se pojavi
drugi in kdor si ne zastavi resitve tako, da lahko naprej gradi,
bo kaj kmalu zagel v velike teZzave. Nekdo morda Zeli sprva le
raéunalnigko obdelavo osebnih dohodkov in si zato kupi maj-
hen racunalnik. Cez &as ugotovi, da bi imel rad na racunal-
niku Se kadrovsko evidenco, nato morda stanje zalog svojih
izdelkov, repromateriala, skratka, kaj hitro mu njegov racu-
nalnik ne zadosta ved in mora kupiti novega, vecjega. Pocasi
pa tudi en sam ratunalnik ne zadosta ved glede na velikost.
Kako potem vzpostaviti informacijski sistem z veé radunal-
niki, kako jih povezati v mreZo, da bo sistem zaZivel, je za
posameznega uporabnika tezak problem. Vse te zahteve so
dovolj raznolike in teZke, da se lahko z njimi spoprime le
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dovolj moéna skupina strokovnjakov. ISKBA DELTA jih ima
in nasa osnovna usmeritev je, da uporabnikom nasih siste-
mov omogoéimo nemoteno rast in izgradnjo informacijskih
sistemov.

Se dosti teZje je zgraditi informacijski sistem na osnovi
nakupa raéunalnikov razliénih firm. Njihova povezava je sicer
tehniéno vedno izvedljiva tako, kot je moZen pogovor Slo-
‘venca in Kitajca s pomotjo prevajalca. Hitrost komuniciranja
pa je pri tem seveda okrnjena. VioZiti mora$ tudi vet znanja
za redevanje teh problemov. S takim povezovanjem si lahko
kaj hitro zgradis neudinkovit informacijski sistem, ki je bolj
namenjen samemu sebi, kot pa refevanju dejanskih proble-
mov uporabnika. Tega bi se lahko marsikateri uporabnik
racunalniske opreme v Jugoslaviji bolj zavedal in bolj dolgo-
roéno gledal na izgradnjo svojega informacijskega sistema.

TeZite za tem, da olaj$ate uporabo racunalnika tudi sir-
gemu krogu uporabnikov?

Vanja Bufon: Da, prav tako kot Zelimo olajsati delo uporab-
nikom profesionalcem s podrogja informatike, Zelimo poeno-
staviti dostop do teh radunalniskih sistemov uporabniku-laiku,
tore] vsem tistim, ki pri svojem delu kakorkoli uporabljajo
raéunalnik oz. informacijski sistem, ne obvladujejo pa progra-
miranja. Razvoj ratunalniske tehnologije se je 2e usmeril v lo
smer. To seveda ni lahka naloga. Ce hotemo uporabnika
razbremeniti zahtevnega programiranja, moramo toliko vec
vioZiti na drugi strani v ragunalnidke programe, ki bodo name-
sto njega opravili to delo. Kakéne prednosti omogoca tak pri-
stop, sini teZko predstavijati. Ce npr. nek referent ali narediti
neko nepredvideno analizo, potrebuje za to program. Zato
potrebuje programerja, kar je v praksi zamudno, teZje izved-
ljivo, ali pa mora zahtevati izpis podatkov in jih nato obdelati
brez pomodi ratunalnika. Zato mu Zelimo omogotiti uporabo
raéunalnika brez pomodi profesionalnega programerja, tore|
avtomatizirani postopek. Tako orodje Je npr. programski
generator.

Za konéne uporabnike-profesionalce moramo poleg Ze uvo-
doma omenjenih programskih orodij omeniti zbirko aplikativ-
nih programskih modulov in podatkovnih modelov za posa-
mezne panoge. Veliko modulov smo Ze naredili, veliko jih 5e
delamo. Nadaljnje korake smo 2e usmerili na podrotje nacr-
tovanja in konstruiranja, kjer se danes raéunalniki zelo hitro
uveljavijajo s programi CAD/CAM.

POENOSTAVLJENA UPORABA RACUNALNIKOV

Omogociti uporabniku ratunalniske obdelave s ¢&im
man].ilrﬁ posredovanjem profesionalnih programerjev, je
teZnja tudi Iskre Delte. V ta namen ste izdelali pro-
gramske generatorje. Nam lahko poveste kaj ve¢ o njih?

Andrej Kovaéié: Programski generatorji so v bistvu ena od
oblik programskih jezikov 4. generacije raéunalnikov in so bili
sprva za nas zanimivi zaradi povedevanja produktivnosti pro-
fesionalnih kadrov, predvsem programerjev. Vendar so se
kmalu pojavile teZnje po vkljuéevanju neposrednih uporabni-
kov v razvoj programov, torej tudi tistih, ki nimajo dovolj raéu-
nalniskega znanja na podrogju programiranja. Tako smo
usmerili nas razvoj v obe smeri in sedaj Zze lahko ponudimo
konkretne rezultate.

Kot prvi je tu programski generator IDA-COGEN, ki generira
programe na osnovi programskega jezika COBOL.
MNamenjen je strokovnjakom za programiranje, saj jim samo-
stojno programira 80 % do 100 % njihove kode (racunalniskih
ukazov), kar pomeni, da odpade klasiéno kodiranje in s tem
napake, ki ob tem nastajajo.

Tu smo Sli Ze tudi v nadaljnje resitve in izdelali nekatere
samodejno upravijive programske zanke, ki v dologenih pri-
merih opravljajo e preostalih 10 do 20 % dela. Nasa teZnja
pri tem je, da delo programerja na podrotju kodiranja progra-
mov in dokumentiranja programov odpravimo v kar najvedji
meri, tako da bi se delo pri razvoju programov prenesio
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predvsem le na design vhodnih in izhodnih obrazcev. Tu
uporabljamo orodja, kot je IDA-EKRAN, ki omogoga risanje
vhodno-izhodnih obrazeev Ze v obliki, da programer, Ki prev-
Zzame pravzaprav viogo zdruZevalca rezultatov, izdela upo-
rabniski program v izvirni obliki.

Drugi del nase razvojne dejavnosti na podroéju programskih
generatorjev pa ni bil namenjen le dvigu produktivnost, tem-
vet predvsem koristni uporabi v €asu ugotavljanja uporabni-
kovih informacijskih potreb. Med ni¢ kaj lahke probleme
nasega ratunalniskega podrotja sodi vsekakor tudi komuni-
ciranje z bodo&im uporabnikom, ki se najveckrat niti ne
zaveda svojih potreb, kaj Sele da bi jih bil sposoben ustrezno
prikazali, po drugi strani pa ratunalniski strokovnjaki premalo
poznamo problematiko delovanja poslovnih in ostalih siste-
mov, kar se vse kaZe v rezultatih, ki ne pokrivajo uporabniko-
vih pritakovanj, & manj pa njegovih potreb.

Z namenom, da bi se izognili tem teZzavam, smo izdelali pro-
gramski generator SIRUP, ki nam pri regevanju navedenih
problemov bistveno olajéa delo. Skupaj z uporabnikom nepo-
sredno na ratunalniku izdelamo izhodigéni prototipni model
programa in ugotovimo potrebne vhodno-izhodne podatke.
Rezultat dopolnjevanja izhodisénega modela, ki se izvede
interaklivno v nekaj urah, je delujoé programski proizvod.

V svetu poznajo taksen razvoj modela kKot prototipni pristop,
ki je bil do nedavnega samo teoretitno izvedljiv, saj e niso
bila izdelana orodja za tak nadin izdelave delujoéega proto-
tipa. £ orodji, ki so pled lastnega razvoja, smo na tem
podroéju enakovredni razvojnim dosezkom v svetu,

Seveda se nam potem vsili vprasanje, kaksna je razlika med
COGEN-om, kot profesionalnim programskim generatorjem,
in SIRUP-om. Razlika je naslednja: razen dviga produktivno-
sti omogoéa COGEN tudi izvedbo standardizacije dela in
standardizacije dokumentacije, torej ob prenosljivosti progra-
mov, ki iz tega izhaja, tudi centralizirano upravljanje s podatki
informacijskega sistema, ki so za razliko od delovnih postop-
kov relativno stabilni, kot vir pa nedvomno spadajo med naj-
pomembnejse vire vsakega poslovnega sistema.

Pred desetletji, v obdobju centraliziranih raéunalniskih siste-
mov, brez terminalov in delovnih postaj, so bili vsi podatki
centralizirani v skupni podatkovni bazi v raéunalniskem cen-
tru, razen tega ni bilo tehniénih moZnosti, da bi nekdo nepo-
sredno uporabljal svoje podatke, ampak je le tiste, ki jih je
posredoval raGunalniskemu centru, dobil obdelane po vna-
prej dolo¢enih procedurah.




Sodobni interaktivni racunalniski sistemi omogocgajo decen-
tralizacijo obdelav, decentralizacijo same opreme in decen-
tralizacijo podatkovne baze, ki je na voljo posameznim upo-
rabnikom pri njihovem delu.

Ce hotemo, da tak sistem uspesno deluje, moramo zagoto-
viti nadzor nad skupno podatkovno bazo, shranjeno na raz-
licnih lokacijah, ob dejstvu, da se poslovni sistem, in podatki
stalno spreminjajo ter da se spreminja njihova organiziranost
in informacijske potrebe. Zato je bistveno, da uporabnik
opreme COGEN ne more izdelati programa, ée predhodno ni
dobil strukture podatkov podatkovne baze, za kar mora dobiti
odobritev od sluZb, ki skrbijo za celovitost te baze. Nasprotno
pa SIRUFP predstavija orodje, ki dovoljuje veé svobode, ni
neposredno vkljuéen v podatkovno bazo, ampak uporablja le
predhodno pripravijene in odobrene podatke, namenjene
predvsem enkratnim, ad hoc obdelavam v smislu program-
skega odlo¢anja.

Koliko so ti projekti ze zaziveli?

Andrej Kovacié: Predstavljeni proizvodi so Ze uporabljivi. V
Iskri Delti pri razvoju novih aplikacij obvezno uporabljamo
COGEN, SIRUP pa, ki je bil razvit pred tremi leti, je pokazal
svojo uporabnost na vrsti ratunalniskih sistemov iz proizvod-
nega programa Iskre Delte, sedaj pa ga lahko uporabljamo Ze
tudi na domadih ratunalnidkih sistemih, npr. Delta 800; pri-
pravijamo pa tudi njegov prenos za uporabo na malih poslov-
nih sistemih Partner.

IDA-LEKSIKON
Kaj je IDA-LEKSIKON?

lztok Lajovic: To je ime za informacijsko in razvojno orodje,
namenjenc tako nacrtovalcem, kot uporabnikom racunal-
nisko podprtega informacijskega sistema v delovni organiza-
ciji.

To ni samo podatkovni slovar, ampak je informacijski sistem
vseh uporabnikov raunalnika. Vsebuje lahko opise vseh
pomembnih entitet, to je pomembnih pojavov v materialni ali
nematerialni obliki, kot so npr. mnoZica dokumentov, mnoZica
uporabnikov in mnoZica procedur (z besedo entiteta torej
oznatujemo vse, o éemer zbiramo podatke). Nadalje vsebuje
LEKSIKON razvojne procedure za generacijo baz podatkov
IDA BAZA in za generacijo posameznih orodij. Vsebuje tudi
mehanizme za nadzor uporabe programov in baze podatkov
ter mehanizme za kontrolo dostopa do sistema. Pri tem je
asnovni element oz. izvor izvajanja in vadrzevanja standardi-
zacije dokumentiranih dogajanj pri razvoju in organizaciji pro-
jektov.

LEKSIKON je izredno kompleksen projekt; ste ga osvajali
samostojno?

lztok Lajovic: LEKSIKON je produkt, razvit v celoti v Iskri
Delti,ob upostevanju pozitivnih izkuenj obstojeéih podatkov-
nih slovarjev. Je integralni del sistema za vodenje baze
podatkov IDA BAZA, a je ne glede na to odprt sistem za upo-
rabnikove lastne dopolnitve informacijskega sistema. Vse-
buje Ze od zatetka definicije naslednjih skupin entitet:

— podatkovne: podatkovni elementi, datoteke, sheme

~ procedumne: ekrani, programi, procedure, aplikacije

— procedurno-podatkovne: programski zapisi, podsheme

— uporabniske: uporabniki, menuji

— sistemske: navodila za vpis posameznih pojavkov

K tem lahko uporabnik doda svoje entitete, nad katerimi Zeli
imeti kontrolo, npr. entiteto terminali ali entiteto formularji itd.
LEKSIKON mu omogoéa opisati opise atributov entitete, kar
je pogoj za vpis podatkov o novi entiteti. Pojasnil bi le se
pojem atribut: za vsako entiteto ugotovimo, kateri podatki o
njej nas zanimajo, npr. Za entiteto programi bi radi vedeli za
oznake in pomen programa, za programski jezik, avtorje, itd.
Te podatke imenjujermno atributi entitete.
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Kaksne so zmogljivosti in omejitve LEKSIKONA?

Iztok Lajovic: Omejitve ima le v pomnilnem prostoru, ki mu
ga dodelimo. Ce teh omejitev ne bi bilo, bi lahko imeli opis
&ez 1000 entitet, za vsako entiteto neomejeno Stevilo pojav-
kov, za vsako entiteto neomejeno Stevilo atributov, pri Cemer
so lahko atributi obvezni ali neobvezni, enkratni ali veckratni
(seznami), nepovezani ali povezani z drugimi entitetami,
nadalje ¢ez 1000 moZnih relacij med entitetami in razvr-
SCanje entitet v hierarhitno organizirane direktorije.
Organizacija LEKSIKOMA je v bistvu relacijska, s tem, da so
relacije dolodene z navodili za izpolnjevanje vrednosti atribu-
tov entitete. Iskanje po teh povezavah je tako hitro, kot to
omogoéa uporabljeni sistem za upravijanje z bazo podatkov.

Torej, ce imamo vse vrste podatkov, ki jih povezujemo v
razliéne skupine in potem vse vrste povezav med temi
skupinami, nastane izredno kompleksen sistem. Pomeni
to, da je tudi uporaba tega LEKSIKONA prav tako zaple-
tena?

Iztok Lajovic: Me, uporaba je prav nasprotno zelo enostav-
na. LEKSIKON je namret voden s pomocjo menujev. To
pameni, da uporabnika vodi pri delu, tako pri posredovanju
informacijske baze kot pri aZuriranju podatkov. Pri samem
aZuriranju sistem skrbi za konsistenco podatkov in za pra-
vilne vrednosti posameznih atributov; le-te lahko predpisemo
ob &asu definicije atributov entitete.

Bodo LEKSIKON lahko uporabljali tudi na drugih jezikov-
nih podroéjih?

Iztok Lajovic: LEKSIKON ni omejen na eno samo jezikovno
podrocje. Istofasno ga lahko uporablia veé jezikovno razlic-
nih uporabnikov, ki si ob prietku dela izberejo jezik, v kate-
rem Zelijo komunicirati z njim. To moZnost pa nudi tudi nagim
programom — e jo potrebujemo, jo lahko vstavimo v pro-
gram.

Bo LEKSIKON omogocéil uporabnikom velike prednosti?

Iztok Lajovic: LEKSIKONM je mehanizem za shranjevanje in
poizvedovanje informacij o kateremkoli predmetu zanimanja
uporabnika. Pri tem ni omejitev glede povezovanja atributov,
o0z. z drugimi besedami, uporabnik lahko definira poljubno
Stevilo poizvedovalnih pojmov; le-ti so kljudi pojavkov in
povezani z drugimi entitetami (njihovi pojavki) preko relacij in
ravno poizvedovanja potekajo ali s pregledovanjem seznama
pojavkov entitete ali seznama relacij.

IZTOK LAJOVIC
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Kot primer si vzemimo, da je eden od uporabnikov arhitekt in
bi Zelel imeti pregled nad proizvodnjo razliénih tipov oken.
Definira si lahko tri entitete: izdelovalci oken, dimenzije oken
in naéini steklitve oken (encjno, dvojno, trojno). Za vsako od
navedenih entitet si zamisli svoje atribute, npr.: za proizva-
jalce poleg imena Se naslov, normalne dobavne roke; za tipe
ocken standardne dimenzije in oznako surovine; za nagine
steklitve 5e normalno toplotno prevodnost. Poleg navedenih
atributov si zamisli e povezave — relacije med entitetami:
dimenzije oken, ki jih izdeluje nek proizvajalec, in steklitve
razliénih dimenzij oken. Na ta nacin ima na voljo celoten
mehanizem, da lahko poizve, kateri proizvajalec mu lahko
nudi trejno steklena okna in katere dimenzije izdeluje.
Prava vrednost moZnosti, ki jin LEKSIKON nudi, je v dejstvu,
da si uporabnik sam pripravi definicije svojih entitet in njihovih
atributov. Za vse nadaljnje akcije ne potrebuje posrednistva
programerjev ali analitikov, saj mu LEKSIKON omogoca, da
sam vpise zelene podatke o karakteristikah entitet v sistem in
zatem tudi sam vnese podatke. Ko so le-ti vneseni, obstajajo
in so mu na volio prav vsi poizvedovalni mehanizmi. To je
naéin, da uporabniku, ki ni ves& programiranja, priblizamo
ratunalnik za neposredno uporabo pri reSevanju njegovih
problemov.

Zelo pomembna postavka za uporabo LEKSIKONA je e
dinamiéna moZnost definicije entitet in njihovih atributov. To
je mozZnost, ki daje uporabniku LEKSIKONA enake moznosti
definicije svojih entitet, kot jih je imel snovalec sistemal
Uporabnik lahko vstavi v sistem svoje definicije za nove enti-
tete, ki 5 tem postanejo enakovredne definicijam, ki so Ze od
zatetka v sistemu.

TEHNICNA PROCESNA INFORMATIKA

Med podrotéja, ki se najhitreje razvijajo in bodo v pri-
hodnje izredno mo€no wplivala na produktivhost v
gospodarstvu, sodi procesna uporaba ratunalnikov.
Nam lahko poveste kaj dela Iskra Delta na tem podrocju?

Dr. Ivan Santl;: Poleg uporabe raunalnika za poslovne apli-

kacije se vedno bolj uveljavija njegova uporaba za vodenje

procesnih sistemov v raznih panogah gospodarstva. Zato tudi

v Iskri Delti posvetamo temu posebno pozornost, saj delav ta

namen precej motna skupina strokovnjakov. Tako dela v nasi

tehniéno-procesni informatiki Ze osem specializiranih skupin,

ki se ukvarjajo s posameznimi aplikacijami v razlinih vejah

gospodarstva. Te skupine so: dejavnost energetika, kemija-

farmacija, prehrambena industrija, les-papir-tekstil, mikrora-

tunalniske aplikacije, radarsko-racunalniski center in raz-

vajna skupina.

V Iskri Delti nudimo celotne resitve za:

— sisteme vodenja v realnem g&asu,

— sisterne za optimalno in zanesljivo delovanje v razSirje-
nem realnem &asu,

— sisteme za planiranje in simulacijo.

Madalje opravljajo nasi strokovnjaki $e posle inZeniringa in

svetovanja, ki obsegajo:

— izvajanje pripravijalnib del,

— izdelavo tehniéne dokumentacije,

— gradnjo sistemov,

— 3olanje kadrov,

— wvzdrievanje sistemov.

Ma podrodju energetike je nasa dejavnost usmerjena v avio-

matizacijo:

— nacionalnih institucij za planiranje in razvoj energetike,

— elektrogospodarstva ter njegovih proizvodnib, prenosnih
ter distribucijskih objektov,

~ rudarsko-energetskih kombinatov,

— naftno-predelovalne industrije,

— komunale in

— industrijske energetike.

IVAN SANTL

£ mikroraGunalniskimi aplikacijami pokrivamo: podrogje upo-
rabe raunalnikov v tehniki tam, kjer so mini in veliki raéunal-
niki preve¢ zmogljivi, premalo fleksibilni in predragi. Oprav-
ljajo v glavnem iste funkcije kot vedji raéunalniki, razlikujejo
pa se v Stevilu informacij, ki jih obdelujejo, in v obsegu obde-
lav. V konceptu porazdeljene raunalniske modi in obdelave
predstavljajo najniZji nivo, to je nivo neposredne komunika-
cije s procesom.
Mikroratunalniki Delta s svojo aplikativno programsko
upremu omogocajo:
zbiranje in analizo podatkov v povezavi s procesnim infor-
macijskim sistemom,
— obdelavo podatkov na lokalnem nivaju,
— spremljanje procesov in prikaz podatkov,
— vodenje procesov in proizvodnije,
— dialog z operaterjem,
— komunikacijo z nadrejenim sistemom.
Mikroratunalniki tako samostojno spremijajo in vodijo raz-
litne procese, ali pa se povezujejo med seboj in z vedjimi
sistemi.
Tehnoloski postopki v prehrambeni industriji so zelo primerni
za ratunalnisko vodenje, saj v procesu sodeluje vedje Stevilo
alementov, ki jih flovek teZko rofno nadzira.
V teh procesih sreéujemo pretezno naslednje operacije:
— transportne operacije,
— dozime operaclie,
— mesanje, drobljanje, mistje,
— ostale mehanske operacije,
— termiéne operacije.
— fizikalno-kemijske operacije.
Racunalnisko vodenje omogoda tudi stalen nadzor nad mate-
riali v procesu, preglea nad zalogami surovin in izdelkov ter
pregled nad dogajanji v procesu. Istoéasno lahko izpisujemo
razlitna porotila in statistike. Radunalnik izvaja tudi dolofene
vhodno-izhodne operacije, kot so aparacue z dobavnicami,
pakiranje in izdajanje izdelkov.
Poleg aplikacij v Zivilsko-predelovalni industriji posve&amo

wvelik pomen tudi spremljanju in vodenju procesov v Zivinoreji,

saj je visoka produktivmost na farmah domadih Zivali moZna
le z uvajanjem sodobne tehnologije in znanja.

Dejavnost kemija-farmnacija je usmerjena v projektiranje in
izvedbo informacijskih sistemov za nadzor in vodenje proce-
sov v kemijski in farmaceviski industriji, v analitsko kemijo,
varstvo okolja, v raziskovaino dejavnost na podrodju kemije



-t

in kemijskega inZenirstva, itd. Nudimo celovite aplikacije
ratunalniskega nadzora in vodenja procesov, pri Cemer se
povezujemo z industrijo, indtituti, univerzo in projektivnimi
organizacijami v Zelji, da bi bile nase aplikacije ¢im bolj kva-
litetne ter da bi Zeljam uporabnikov nasih sistemov zadostili v
&im vedji meri.
Raéunalniéko vodenje v lesni industriji obsega naslednje pro-
grame:
— optimalno krojenje oblovine na mehaniziranih hlodiscih,
— optimalno razZagovanje hlodovine na traénih in kroZnih
Zagah,
— pptimalno robljenje desk v decimirnici,
— sortiranje hlodovine po boksih in sortiranje desk na debe-
linske in dolZinske razreze,
— pptimalni razrez ivernih in drugih plosé na formatnih
Zagah,
— procesno vodenje na osnovi paketa Delta Scada.
Radarsko-ratunalniski sistemi zajemajo ratunalniSke aplika-
cije, ki temeljijo na obdelavi radarskih signalov. Skupna zna-
gilnost vseh tovrstnih aplikacij je povezava ratunalnika z
radarjem, kar predstavlja specifiten problem v smislu apara-
turme in programske opreme. Radar je namre¢ merilnik, ki
daje zelo veliko podatkov v &asovni enoti. KoliCina in kom-
pleksnost informacij sta &esto tolikéni, da je za delo v realnem
fasu potreben vetprocesorski ratunalniski sistem.
Glavno podrotje dejavnosti je radarska meteorologija s pou-
darkom na obrambi pred tofo, za pomoé pri kratkoroénem
napovedovanju vremena, pri merjenju padavin in pri pravo-
¢asnem odkrivanju nevarnih vremenskih tvorb v atmosferi.
Racunalnik analitiéno obdeluje podatke, ki jih dobi od radarja
preko posebnega predprocesorja, nudi preéiteno sliko vre-
menske situacije, arhivira dogajanje za kasneje analize,
meri koliino padavin, za obrambo pred tolo pa izraCuna vse
potrebne parametre za uéinkovito obrambno akcijo.

TEHNOLOGIJA CAD/CAM — RACUNALNISKA GRAFIKA

Kaj je vodilo Iskro Delto na pot uvajanja raéunalniske
grafike in tehnologije CAD/CAM?

Darko Pungeréar: Ze pred leti so nadi strokovnjaki zateli
slediti najnovejsi programski opremi v svetu za podprio racu-
nalnisko na&rovanje in proizvodnjo (CAD/CAM), katerim
osnova je raéunalniska grafika. Podobna prizadevanja so pri-
kazali tudi v drugih delovnih organizacijah Iskre, univerzah,
intitutih in zato smo z namenom, da bi olajdali in poenotili
pristop ter uvajanje te tehnologije pri nas, organizirali lasten
ratunalnidki center za CAD/CAM v Iskri Delti.

To bomo dosegli z nudenjem uslug na programski in apara-
turni grafiéni opremi v samem centru ali pa preko mreZe upo-
rabnikovih terminalov oz. preko terminalov, &e bo to za
uporabnika ekonomsko upravitéeno. Omenjena oprema je oz.
bo sad lastnih razvojnih projektov, skupnih razvojnih projek-
tov zunanjih sodelavceyv ali pa bo kupliena.

Kaksno programsko opremo za CAD/CAM ima oz. planira
Iskra Delta?

Darko Pungeréar: Programske resitve za ratunalniSko
podprt inZeniring, ki je integracija CAD in CAM, se skokovito
razvijajo v svetu. Vendar so resitve izredno drage, saj zah-
teva njihova izdelava izredno velik strokovni potencial ter vire
financiranja. Nadalje tudi oprema ni dostopna v izvorni kodi,
tako da je ni mogoée prirediti specifiénim aplikacijam. Zato
smo se odloéili modularmo izgraditi programsko opremo za
podporo inZeniringu in sedaj imame na pedroéju projektiranja
CAD izdelane module za trodimenzionalno geometritno
modeliranje konstrukcij, njihovo analizo z metodo konénih
elementov in dvedimenzionalno tehniéno risanje. Programske
module podpirajo 32-bitni raunalniki DELTA.

Z namenom, da izgradimo prve inZenirske delovne postaje,
smo i v razvoj programskih resitev za dvodimenzionalno

DARKO PUNGERCAR

tehniéno risanje in analizo mehanskih konstrukcij z grafiénim
prikazom rezultatov na 8-bitnih mikroraéunalnikin DELTA.
Zavedamo se, da moramo aktivnost razSinti tudi na proiz-
vodnjo CAM, zato planiramo v sodelovanju z zunanijimi sode-
lavei razvoj programskih modulov za robotiko in numeriéno
vodene stroje ob podpori mikroratunalnikov.

Na celotnem podro&ju CAD nudimo usluge za podporo racu-
nalnika v elektrotehniki — kabliranje, elektronski — za nacrto-
vanje tiskanih vezij, in v oblagilni industriji.

Za vse ostale aplikacije, ki jih trenutno ne pokrivamo in jih ne
planiramo v razvojnem programu, pa smo pripravijeni nuditi
reditve preko projektnih nalog.

Kaksno grafiéno aparaturno opremo nudi Iskra Delta?

Darko Pungeré&ar: Nas cilj je v najkrajSem casu razviti lastne
grafitne terminale in delovne postaje, podprte z 8- in 16-bit-
nimi mikroratéunalniki ter z ostalimi mini ra¢unalniki DELTA.
Ker vsak razvoj zahteva svoj éas in poznavanje sodobne teh-
nologije, se je Iskra Delta, po temeljiti strokovni analizi, odlo-
tila za RAMTEK-ove rastrske barvne grafitne terminale in
inteligentne delovne postaje. Poleg tehnoloskih prednosti
RAMTEK-a pred ostalimi tujimi proizvajalci, nam ta proizvaja-
lec omogoéa e prenos tehnologije v obliki vkljutevanja nasih
elektronskih modulov. Z njihovo opremo sestavljamo CAD/
CAM delovne postaje in inZenirske delovne postaje.

Ali lahko natanéneje definirate sodelovanje z zunanjimi
sodelavei?

Darko Pungeréar: Ponovno poudarjam, da zahtevajo aplika-
cije na podrodju CAD/CAM poleg programerskega znanja
predvsem poznavanje tehnologije. S tem spoznanjem smo
se Ze povezali s Fakulteto za elekirotehniko in-Fakulteto za
naravoslovje in tehnologijo v Ljubljani, VTS v Mariboru, ETA
v Cerknem, IMP-IZIP v Ljubljani, TAM v Mariboru. Premalo
povezav pa imamo med delovnimi organizacijami Iskre, ki
loéeno razvijajo to tehnologijo ali pa iStejo usluge drugje.

Se boste usmerili tudi v izvoz?

Darko Pungeréar: Zavedamo se, da morata biti tako apara-
turna kot programska oprema izdelani tako, da bosta konku-
renéni ne samo znotraj nase deZele, ampak tudi s tujimi rau-
nalnikimi organizacijami. Menim, da lahko z aplikacijami kot
je CAD v oblagilni industriji hitro prodremo na tuj trg. Tudi gra-
fitcna delovna postaja, zasnovana na 16-bitnem mikroracu-
nalniku, bi morala konkurirati zunanjim proizvajalcem.
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sistemi delia

ASIM SARAJLIC

RACUNAR UVEDEN U POSLOVE

U REKORDNOM ROKU

Makon punih 10 godina obavljanja poslova obrade podataka
na raéunaru IBM S3/10 kod druge radne organizacije u
sastavu istog SOUR. RO RMU "TITO" Banovici sa svojin 9
O0OUR i 2 RZ je donijela odluku da ubudude poslove projek-
tovanja informacionih sistema i automatske obrade podataka
obavlja sa svojim kadrovima i na sopstvenom ra&unaru.
lzbor radunara je izvrden i ugovor je skloplien polovinom
1981 godine. Ugovorena je isporuka slijededée konfiguracije:
- procesor DELTA 644,

— 3 modula memorije (ukupno 768 KB),

— 3 vintester diska po 160 ME,

- 2 tratne jedinice,

— jedan Stampat sa 600 linija u minuti,

— operativni sistem DELTA/M,

— kompajleri za COBOL i-FORTRAN,

— skup standardnih servisnih programa,

— odredjen broj terminala radi potreba na potetku rada.
Tokom 1882 godine u okviru priprema za prihvatanje radu-
nara usvojena je koncepcija okupljanja kadrova oko ratunara
i 5 tim u vezi je polovinom iste godine usvojena dopuna siste-
matizacije poslova koji pokrivaju operativne poslove oko
ratunara | poslove projektovanja informacio-dokumentacio-
nim sistema po podrudjima primjene radunara. Pod poslo-
vima projektovanja podrazumijevaju se svi struéni poslovi koji
omogucavaju da radunar bude uveden u odredjeno radno
podruéje. Svaki projektant odnosno sistem analititar obavlja
sve te poslove i gini jedinu sponu izmedju korisnika i ragu-
nara.

Minimalni stepen struéne spreme za svaku struku je visoka
struéna sprema za sve izvriioce izuzev operatera za koje je
minimalni stepen visa struéna sprema. Poslove projektovanja
po podrugjima pokrivaju iskljuivo struéni kadrovi za to

DELTA 644

go08

TS T AR TR R R L
|
0 |
|

PRI nem

podrugje.

Osnovna obuka kadrova uskladjena sa zadacima na radnim
mjestima izvrena je kroz seriju u periodu od septembra 1882
do kraja januara 1983 sa u prosjeku 3 seminara od po 5 dana
po jednom izvriiocu. Nakon odslusanih seminara nastavljen
je rad na obuci uz pomo¢ priruénika i ostale literature.
Instalacija radunara izvrdena je od polovine juna 1983 pa je
do kraja 1983 godine kada se izuzmu godiénji odmori ostalo
svega 5 punih mjeseci.

Trebalo je u najkracem mogucéem vremenu dati odgovor
kada se startuje i sa &ime se startuje. Prognoze od drugih su
bile da nam za poslove koji su se radili za nagu RO na ratu-
naru IBM S 3/10 treba najmanje 3-5 godina ali se takva pesi-
mistitka prognoza nije mogla nikako prihvatiti.

Ma startu smo imali potpunu predstavu o svim detaljima
vezanim za podrucje primjene jer je ukupno iskustvo kadrova
koji su struéno trebali da pokriju odabrana podruéja primjene
bilo takvog obima i kvaliteta da se oko materije koju je trebalo
pokriti sa programskim paketima nije trebalo planirati nikakav
utroSak vremena.

Front se suzio na podruéje aplikativnog softvera. Odslugani
seminari iz COBOLA i RMS su bili elementi od kojih se poslo.
Makon sagledavanja svih bitnih elemenata i mogucih alterna-
tiva odabrano je da se fond ulaznih podataka direktno puni u
indeksne datoteke E&ija organizacija alternativnin kljuéeva
pokriva sve bitne izvjestajne funkcije. To praktino znadi da
se preko alternativnih kljuéeva mogu promptno dobijati svi
parcijalni i total-izvestaji u svim podrudjima primjene radu-
nara.

MNa bazi ovako koneipiranog pristupa za kretanje organizacije
arhivskih datoteka i na tom osnovu zasnovanih postupaka
kreiranja izvjestaja, u roku od mjesec i po dana od instalacije,

R LA TR AT TGRS
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dat je prijediog da se sa svim poslovima koji su se izvrsavali
na ratunaru |IBM S 310 startuje u punom smislu od 1. 1.
1984 godine. Malo nas je bilo koji smo vierovali u sve ovo, ali
nakon proteka 6 mjeseci u kojima je sve to zafivielo, vidi se
da su to bile potpuno realne ocjene i da je odabrani prisup
procesiranja na pocetku razvoja AOP pokazao sve svoje
prednosti.

Nema prostora ni vremena da se u uradjenim poslovima pige
nadugo i nasiroko, ali se sa isticanjem nekoliko bitnih karak-
teristika datih rieSenja moZe ilustrirati postignuti rezultat.
Uradjena je prva faza projekta glavne knjige u okviru koje su
ostvarena rieSenja da se na svakom kontu subsintetike
glavne knjige moZe razviti analitika samim tim kada knjigo-
vodstvena funkcija odluéi da to uradi i kada zapoéne formirati
poslovne promjene na nivou subanalitike. Na svim kontima
substintetike gdje nije uvedena analitika i na svim kontima
subanalitike moZe se izvesti analitika transakcija (povezi-
vanje stavki) u onom reZimu kako odredi organizator knjigo-
vodstva. Na ovaj natin ostvaren je potpuni integritet bilansnih
evidencija bez obzira na nivo rasélanjenosti bilansnih pozi-
cija.

Kreiranje sloga poslovne promjene izvedeno je po sistemu
konto-protukonto Sto ovaj postavci daje obiljeZja jedinstvenog
rigSenja koje otvara potpuno nove moguénosti, koje klasiéan
pristup kreiranja sloga poslovne promjene ne daje. Sistem
konto-protukonto otvara vrlo &irok spektar moguénosti za
kreiranje kontrolnih algoritama za testiranje formalne | mate-
rijaline ispravnosti bilansa i potpuno novi spektar vrio kvalitet-
nih izvje5taja za ekonomske analize. _

Ma pojedinim tatkama procesa ekonomske reprodukcije koje
svojim fondom globalnih odnosno analititkin  podataka
pokriva glavna knjiga, kreirani su bilansni obratunski infor-
macioni sistemi (obracun ulaza i izlaza materijala iz skladista,
obradun prodaje uglja, obraéun amortizacije, obratun revalo-
rizacije, obraéun oftpisa sitnog inventara idr) koji su potpuno
autonomni u odnosu na glavnu knjigu izuzev 5to se iz fonda
informacija svakog obragunskog sistema pojedinaéno moraju
u glavnu knjigu automatski prenijeti poslovne promjene defi-
nisanog sadraja kako bi glavna knjiga mogla da prati prom-
jene sredstava na svim bilansnim pozicijama oko kojih glavi-
tira projektovani obratunski informacioni sistem.

Sa ovih nekoliko re¢enica rekli smo $ta smo uradili. Isto tako
smo u grubim crtama rekli i kako smo to softverski realizovali.
Ovome cemo dodati da nema nijednog programa po kome se
unose podaci ili dobijaju parcijalni ili total izvjestaji koji prom-
ptno ne daje uéinak. Sve programe aktiviraju direktno radnici
sa radnim mjesta, a program kojeg radnik ne mozZe prosto
aktivirati, mora se izbaciti iz upotrebe. Sada trenutmo radi
preko 12 terminala u svim mogucim kombinacijama zadataka
i pristupa jednoj i vise datoteka. Izvrina logika ratunara u vrlo
rijgtkim sluéajevima prekida aktivirane zadatke. Sistem
indeksnih datoteka u kojima se igrom alternativnih kljuéeva
realizuju svi bitni zahtjevi u procesiranju podataka, pokazao
se kao mocéan softverski instrumentarij sa kojim se mogu rje-
Savati najkomplikovaniji zahvati u AOP.

Dosada kreirana rjeSenja u okviru postojecih paketa uveliko
premasuju dostignuti nivo obrada koje su u jednoj deceniji
ostvarene na ratunaru IBM S 3/10. A ako se tome doda da je
to uradjeno za 6 mjeseci, onda sve ovo zasluZuje da se jos
mnogo puta pogleda izbliza i u detalje.

Autor:

SARAJLIE ASIM, dipl. ecc.

Glavni projektant ekonomskih informacionih sistema
RO RMU "TITO" Banovidi

RACUNALNISK] SISTEM
DELTA 800

Racunalniski sistem DELTA 800 predstavija

nov doseZek lastnega razvoja aparaturne in

programske opreme.

Poglavitne znacilnosti sistema so:

— modularnost,

— kompatibilnost z druZino racunalnikov
DELTA,

— moZnost povezave z racunalniki DELTA,

— moZnost povezave z raéunalniki drugih pro-
izvajalcev (DEC, IBM, UNIVAC, itd.).

Sistem DELTA 800 je nov korak k tehnoloski
neodvisnosti: integriran s sistemsko program-
sko opremo, programskimi orodji ter Stevilnimi
uporabniskimi resitvami za poslovno in pro-
cesno informatiko, je osnovni gradnik racdunal-
nisko podprtih informacijskih sistemov.

Osnovne lastnosti:

* DELTA 800 je 16-bitni mini radunalnik
srednje zmogljivosti.

* 4 MB razsiritev pomnilnika.

* Vecuporabnisko delo z operacijskim siste-

mom DELTA/M.

Kompatibilnost v pogledu aparaturne in pro-

gramske opreme znotraj druZine racunalni-

kov DELTA.

Dva nacina delovanja procesorja: osnovni in

uporabniski.
tirje nivoji prekinitev.

* Aviomatsko startanje sistema s testiranjem
ob vkljucitvi na elektricno omreZje.

* Inteligentni  mikroprocesorski  podsistem
omogoca prikljuditev 5 1/4" ali 8" disketnih
enot ter razlicne sinhroni in asinhrone komu-
nikacife.

* Velika izbira razlicnih vhodno/izhodnih enot
omogoca velike moZnosti za konfiguriranje
sistema za razlicne namene uporabnika.

* Operacijski sistem DELTA/M podpira pro-
gramske jezike ASSEMBLER, COBOL,
FORTRAN, BASIC in PASCAL.

* MozZnost uporabe razliénih programskih oro-
dij IDA: '

— sistem za upravijanje podatkovnih struk-
tur,

— podatkovni slovar,

— generator zaslonskih slik,

— uporabniski programski generator,

— generator programov v cobolski izvorni
kodi.

Ce Zelite veé informacij, izpolnite dopisnico
na zadnji strani.
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SEMIMAR

Mavember I December ]

5150 OSMOVE INFORMATIKE ZA VODSTVO

5200 METODE POSLOVNEGA KOMUNICIRAMNIA

5210 VODEMJE PROJEKTOV

5300 STRUKTURIRANA ZASMOWVA PROGRAMA

5320 STAMDARDI V PROGRAMIRANIL

S400 STRUKTURIRANA SISTEMSKA ANALIZA

5410 MACRTOVAMIE BAZE PODATKOV

5420 STANDARDI, DOKUMENTACIIA, PODAT. SLOVAR

5450 PODATKOVMNE STRUKTURE

5460 VARNOST IN ZASCITA PODATEOV [vadstva)

5441 VARNOST IN ZASCITA PODATKOV (tehniki)
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0100 UVOD V RACUNALNISTVO

D220 FORTRAM |

D230 BASIC |

D240 COBOL |

D250 PASCAL |

D260 PLA |

D270 DATATRIEVE

D421 KONVERZIJA TOTAL-IDA~-BAZA
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D420 IDA-EKRAN, IDA-COGEN

D430 PROGRAMSK] PAKET FORMEK (FMS)

D440 1DA = SIRUP

D500 VODEMIE RACUNSKIH CENTROV

D800 UVOD V RAC, KOMUNIKACIIE

D810 RACUNALNISKE MREZE DELTA

M150 OSNOVE OPERACIISKEGA SISTEMA DELTA/M
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M200 SEMIMNAR ZA OPERATERIE/M

MZ210 ZBIRMI JEZIK DELTA/M I

M310 ZBIRMNI JEZIK DELTA/M I

M320 POSEBNOSTI FORTRAMA DELTA/M

M330 POSEBNOSTI BASICA DELTA/M

M340 POSEBNOSTI COBOLA DELTA/M

M350 POSEBENOSTI PASCALA DELTA/M

M3s0 POSEBMNOSTI PL/I DELTASM

M410 RMS DELTA/M

M420 1DA-BAZA DELTA/M

M500 POMOZNI PROGRAMI O. 5. DELTA/M

M510 O. 5. DELTA/M ZA SISTEMSKE INZ,

MZ00 APLIKACIJSKI SISTEMI
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PROGRAM IC ISKRA DELTA AVGUST 84—JANUAR 85

SEMINAR Avg.| Sepltember Olktober Movember | December lanuar
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V150 OSNOVE OPERACIISKEGA SISTEMA DELTA/V | | | ] [ ] [ | [ ]
Y200 SEMINAR ZA OPERATERIE = [ ]
V210 ZBIRNI JEZIK DELTA/V | -] | | [ |
V310 ZBIRMI JEZIK DELTA/V Il [ ] ; [ ] =
V320 POSEBMOSTI FORTRANE DELTASY ]
V340 POSEBNOSTI COBOLA DELTA/Y [ ]
V410 RMS DELTA/V
V420 IDA-BAZA DELTA/Y | | ]
Vid40 COBOL PRAKTIKUM u
V500 QORGAMIZACIIA O. 5. DELTA/NV = [ | [ |
V510 PROGRAMIRANIE O.S. DELTA/V u
V900 APLIKACIISKI SISTEMI

Ll i i fen|wrjun|uafon (Lo Lejin ] =—

U154 O. 5. CP/M [ | [ ] | | ]
U210 PROGRAMIRANJE V ZBIRNEM JEZIKU | = m |
U310 PROGRAMIRAMNIE V ZBIRMEM JEZIKU Il | | ]
U320 FORTRAMN CP/M [ | | ]

U330 BASIC CP/M =

U340 COBOL CP/M
U350 PASCAL CP/M
U340 PL/ CPIM [ ]
U510 SISTEMSKO PROGRAMIRAMNIE V CP/M ] n
U914 PARTMER WV ADMINISTRACII - ] [ | [ |
U91% POSLOVNE APLIKACIIE ZA SISTEM PARTNER ] = [ | ] [ |
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OSTALI TECAJ 1Z KATALOGA IZOBRAZEVALNEGA CENTRA SE IZVAJAJO:
po dogovoru
— &g je dovel] kandidatov

Vsi tecaji se zogenjajo ob 10"

T — TRAJAMNIE TECAJA V DNEVIH
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RAJKO SVECKD

POVEZAVA MINIRACUNALNIKA VAX-11

IN MIKRORACUNALNIKA

Z razvojem programske in strojne opreme so se odprle moz-

nosti za porazdeljeno radunanje oz, izvajanje algoritmov v

samem mikroracunalniku, kakor tudi v povezavi z miniracu-

nalnikom.

V ta namen smo morali vzpostaviti komunikacijo med mikro-

in miniratéunalnikom. Strojno opremao, ki nam je to omogodila,

si lahko predstavimo takole:

Med raéunalnikoma smo vzpostavili zvezo z napetostno

zanko, po kateri smo prenasali informacije s hitrostjo

2400 bitov v sekundi. Poskrbeti smo morali $e za ustrezno

programsko opremo, ki izpolnjuje zahteve prenosa.

Definirali smo naslednje zahteve:

1. prena&ati je potrebno B-bitne ASCII znake;

2. prenos poteka v blokih, med katerimi je potrebna sinhroni-
zacija med racunalnikoma,;

3. zaradi *elene maksimalne hitrosti prenosov, je potrebno
izlogiti vse krmilne kode izpisov 0z, vpisov,

4. zavarovanje komunikacije v primeru desinbronizacije med
raéunalnikoma;

5. pretvorba formatov realnih Stevil.

V realiziranem primeru smo izvajali paraleino raéunanje na

obeh ratunalnikih. Mikroragunalnik je izvajal integracijski

algoritemn, VAX-11 pa iteracijski algoritem. Po vsakem koraku

e sledila izmenjava rezultatov v obliki realnih Stewvil, ki so slu-

zila kot podatki za naslednjo integracijo oz. iteracije. Zaradi

neenakosti formatov plavajoée vejice, je bilo potrebno le-te

sproti prilagajati,

Slika 1

PRENOS 8-BITNIH ASCIl ZNAKOV

Standardni nabor ASCIl znakov sega od 0 do 7F (heksa-

dec.), pri tem pa imajo znaki od 0 do 1F (heksadec.) pomen

kontralnih kod, Razsirjen ASCI nabor pa sega do FF (heksa-
dec.). ASCIl znak zaseda 1 bit in sicer standardni nabor upo-
rablja bite od 0 do 6, pri razéirjeni (8-bitni) ASCIl kodi pa

uporabljamo tudi bit 7.

Pri prenosu znakov razsirjenega ASCIl nabora smo morali

zagotoviti naslednje:

1. Ker je standardni 7-bitni ASCIl kod sistemsko doloden,
smo morali posebe] navesti zahtevo po 7-bitnem Kodu. To
smo dosegli s postavitvijo Karakteristike terminala za &as
komunikacije med racunalnikoma.

2. Vsi znaki od 0 do FF (haksadec.) imajo v prenosu pomen
podatkov. To pomeni, da smo se morali izogniti interpreta-
ciji kontrolnin kod v Casu prenocsa med vmesnikom radu-
nalnika WYAX-11 in uporabnikovem programskem vmes-
niku na istemn ratunalniku. Izloditev delovanja kontrolnih
kod smo resili na veé naginowv,

a) uporaba ukaza /0 komunikacijo krmilnega programa
terminala, ki ne dovoljuje interpretacije kod,

b} uporaba ukaza za Gitanje in pisanje fiziénega bloka,

c) postavitev ustrezne karakteristike terminala oz. linije, ki
ne dovoljuje interpretacije kontrolnih kod za obe smeri
prenosa.

Izkazalo se je, da je pri veliki gostoti prenosov resitev pod o

najzanesljivejsa. Za b/ je potrebno imeti dedatne dovoljenje

uporabe fiziénih 1/O operacij.

MADR — nadrejeni mikroracunalnik
PODR - podrejeni mikroracunalnik NADR
KVM — komunikacijski vmesnik
WV — skupno vodilo

I —

@

S

KVM —»

MIMIRAC.

l

KVM

I
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KOMUNIKACIJA V OBLIKI IZMENJAVE BLOKOV

Skupino znakov (bytov), ki so lahko tudi realna &tevila, katera
smo Zeleli prenesti, smo imenovali blok. Komunikacija je
potekala tako, da sta ratunalnika izmenjala bloka znakov
definiranih dolzin. Izmenjava je potekala byte po byte, dokler
oba bloka nista bila izérpana. To pomeni, da smo z ustreznim
parametrom v /0 ukazu izroili vse terminatorje prenosa,
sicer bi se prenos ob dolo¢enih kodah zakljuéil. Racunalnika
sta hkrati oddajala in sprejemala znake. Realizacija prenosa
v obliki hkratnega pisanja in &itanja je na radunalniku VAX-11
zahtevala uporabo vmesnika tipa »type-ahead« in /0 sinhro-
nizacijo z uporabo zastavic.

Med raéunalnikoma smo izvedli sinhronizacijo s pomotjo
prenosa dolotenih kontrolnih kod v obe smeri. Sinhroniza-
cijska tocka je tik pred izmenjavo blokov. 5 tem smo dosegli,
da sta bila oba ratunalnika pripravlijena za prenos (izme-
njavo) informacij.

IZLOCITEV KONTROLNIH KOD PRI VPISIH IN IZPISIH

Klasiéni IO ukazi (npr. v fortranu) povzrodijo poleg prenosa
Zelenih znakov tudi krmiljenje poteka prenosa. To je prawv
gotovo potrebno, ¢e komuniciramo preko terminala ali druge
podobne enote. WV komunikaciji z mikroracunalnikom so prav
ti krmilni znaki odved in zmanjsujejo hitrost prenosa koristnih
informacij. |z tega razloga smo se odlodili, da izlodimo
krmilne kode v /O ukazu.

Pri &itanju pa smo poleg krmilnih znakov maorali izloéiti tudi
vracanje vpisnih znakov (echo).

ZASCITA V PRIMERU DESINHROMZACIJE

Uporaba karakteristike terminala, ki prepre¢uje interpretacijo
kontrolnih znakov, nam preprecuje v primeru desinhroniza-
cije (ali ¢e se program zaplete v zandje), da bi lahko program
prekinili. Potrebno je posredovanje s sistemske konzole, to
pa je v fazi razvoja oz. testiranja programov, ko se ti primeri
pogosto dogajajo, zelo neugodno.

Pred posledicami desinhronizacije smo se zascitili s tem, da
smo definirali doloéeni maksimalni ¢as med vnosom dveh
zaporednih znakov (bytov) v bloku.

PRETVORBA FORMATOV REALNIH STEVIL

Formali zapisov v plavajodi vejici se med raéunalnikoma raz-
likujejo. Pri medsebojni izmenjavi realnin Stevil je torej
potrebno le-te prilagajati oz. spreminjati.

V' obeh raéunalnikih je dolZina zapisa v plavajoéi vejici za
normalno natanénost 32 bitov.Razlike nastopajo v dolzinah
eksponentov 0z, mantis.

VAX-11 ima eksponent v EXCESS 128 kodu z dolZino
8 bitov. Mantisa zavzema fiziéno 23 bitov (od 0 do 22), bit 23
pa je prikrit in 2a vsa Stevila (razen 0,0) enak 1. Dejanska dol-
Zina mantise je torej 24 bitov.

Mikroratunalnik ima dolZzino eksponenta 7 bitov, mantisa je
narmirana in fizicno zavzema 24 bitov.

Pretvorbe formatov smo izvedli z mikroraéunalniskim algaorit-
mom, ki pretvarja eno realno stevilo 55 us.

LITERATURA

1. VAX/NMS System services, Reference manual
2. VAXNMS 1/O User's guide

3. VAX-11 FORTRAN, Language reference manual
4. VAX-11 Run-time library, reference manual

Avtor:
Rajko Svedko, dipl. ing.
VTS, VTO ELEKTROTEHNIKA, MARIBOR
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ISKRA DELTA
ARHITEKTURA

Uporabno vrednost sistema DELTA 800 do-
polnjuje kompleks programskih orodij IDA. Pro-
gramska orodja so nacrtovana in grajena po
enotni ISKRA DELTA ARHITEKTURI (IDA).
Zato veljata ista dokumentacija in enak nacin
uporabe za vse proizvode, ki imajo operacijski
sistem DELTA/M ali DELTA/V. Nova genera-
cija po kvaliteti dosega sicer redke sli¢ne proiz-
vode renomiranih tujih proizvajalcev, saj jo
odlikujeta enotnost in univerzalnost uporabe.
Bistveno povecuje produktivnost in vodi k stan-
dardizacifi programiranja. Jedro nove domace
generacije programskih orodij je IDA-BAZA,
programska oprema za upraviljanfe podatkov-
nih struktur.

Okrog nje so nastali in e nastajajo novi mo-
duli, kot na primer:

IDA-LEKSIKON, podatkovni slovar,
IDA-COGEN, generator programov v cobolski
izvorni kodi,

IDA-EKRAN, generator zaslonskih slik,
IDA-SIRUP, generator programov za konéne
uporabnike.

IDA-BAZA omogoca gradnjo poslovno-proiz-
vodnih, kot tehni¢no-procesnih informacijskih
podsistemov ter njihovo integracijo. Predstavija
vmesni element med fizicnimi podatki v racu-
nalniku in uporabnikovo logiéno sliko podatkov.
Omaogocéa centralizirano upravijanje z varoval-
nimi mehanizmi.

IDA-COGEN generira, na osnovi interaktiv-
nega dialoga s programerjem ter z vkljuceva-
nfem drugih IDA-modulov, program v izvorni
cobolski kodi. Programerja razbremenjuje vseh
rutinski del, ki jih zahtevajo COBOL, IDA-
BAZA, IDA-EKRAN IN IDA-LEKSIKON. Hkrati
razvije enotno strukturo programa in osnovo
dokumentacije. IDA-EKRAN bistveno poeno-
stavija projektantovo in programerjevo delo z
zaslonskim terminalom. Program omogoca
avtomaticno shranjevanje oblik, mask, kontrol
podatkov, tekstov, itd. v IDA-BAZO in IDA-
LEKSIKON.

IDA-SIRUF je generator programov za konéne
uporabnike In omogoca =»pisanje programov
brez programerskega znanja«. Namenjen je za
izboljsanje komunikacije ¢lovek-strof v prime-
rih, ko je uporabnik predvsem problemsko
orientiran, in se ne more poglabljati v raéunal-
nisko tehnologijo.

Ce Zelite veé informacij, izpolnite dopisnico
na zadnji strani.
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MIRO GERM

GEOMETRIJSKO MODELIRANJE

uvobo

Danes ostra konkurenca in ekonomski pritisk postavijata
hitrost. kvaliteto in inovativnost za kriticne faktorje pri designu
in razvoju. Vsaka faza — design, tehniéno risanje, analiza,
dokumentacija in konéno proizvodnja — mora biti opravljena
pravotasno in kvalitetno ter z najmanjso porabo surovin in
energije. Brez uporabe tehnologije CAD/CAM je realizacija
teh ciljev postala nemogoca.

Geometrijsko modeliranje uporabliamo na najrazlicnejsih
podrogjih v letalski in avtomobilski industriji, ladjedelnistvu,
designu steklenic, prikazu loveskega srca, nahajalise rudnin
in drugod.

MNASTANEK

Geprav so izvori starejsi, je numeriéna geometrija prvic dobila
praktiéni pomen med drugo svetovno vojno, zaradi potrebe
po vedji produkciji predvsem v letalski industriji. Podprta so
bila nova raziskovanja na tem podrogju. Prej je bil proces
designa bolj risarsko usmerjen, uporabliene so bile tehnike
opisne geometrije. Osnova novih metod so bile analiticne kri-
vulje predvsem koniénega tipa. Namesto zamudnega risanja
so nove metode zahtevale veé numeri¢nega radunanija, kar
je povzrotilo veliko razsirienost mehanskih in elektromehan-
skih raéunskih strojev. Faza designa pa je bila tako skraj-
Sana.

S pojavom elektronskih raéunalnikov so bile razvite Se
drznejée tehnike, ki so se oddaljevale od duha klasicnih
risarskih metod. S starej$imi metodami so ploskve opisovali z
vzdolznimi krivuljami, ki so povezovale prej definirane pre-
seke, proces imenovan "Lofting”(Slika 1).

Mnoge novejse metode uporabljajo vzdolzne krivulje in pre-

Slika 1: LADJA
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seke enakovredno, tako da razdelijo ploskve na skupek pra-
vokotnikov, flik. Vsaka taka flika in povezave med njimi so
opisane z matematiénimi formulami. Prednost pred starimi
metodami je v tem, da prej ni bilo mogoce definirati ploskev,
opisali so lahko le krivulje, ki so le2ale na njih(Slika 2).

NUMERICNA GEOMETRIJA

Probleme lahko razdelimo na tri skupine:

— imamo tabelo podanih toék in njihove funkcijske vrednosti,
skozi katere bi radi potegnili krivuljo ali ploskev;

— imamo poljubno raztresene podatke, ki so lahko posledica
raznih meritev, Zeleli bi opisati ploskev ali krivuljo, ki bi se
tesno prilegala izmerjenim vrednostim;

— zanima nas predvsem oblika. Ploskve ali krivulje naj bodo
take, da ustrezajo estetskim kriterijem.

Matematitne metode so lahko lokaine ali globalne. Zaradi

interaktivnosti so veckrat uporabljene lokalne metode, zaradi

enostavnih formulacij pa najveckrat uporabljajo parametricni
zapis matematiénih formul.

OPIS TOGIH TELES

Danes je glavno zanimanje in raziskovanje metod, ki opisu-
jejo toga telesa. Proizvodnja v strojnistvu in drugod zahteva
celotne podatke o geometriji telesa, iz katerih lahko izraCu-
namo povréino, prostornine ali momente.
Glede na namen bi lahko lodili dve vrsti programske opreme
in sicer za:
— tehnicno risanje,

(Slika 3)
~ oppisovanje teles,

(Slika 4)

Slika 2: STIKANJE DVEH PLOSKEV
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Slika 3: LUCI

V prvem primeru gre za racunalnisko avtomatizirano teh-

niéno risanje. Uporabljamo le dve dimenziji, zato lahko izra-

gunamo le povriino ali dolzino robov.

V drugem opisujemo telo v vseh treh dimenzijah in sicer na

vet razliénih naéinov. Poglejmo si glavne:

— Ziéni opis
Telo je opisano z robovi. Ker nimamo informacije o plosk-
vah, ne moremo izratunati povriine in volumna ter
momentov.

— sestavijalni
Telo sestavimo iz enostavnejéin gradnikov, kot so kvader,
valj, stoZec itd. Slaba lastnost tega nadina je, da ne
moremo opisati sploSnejsih oblik, dobra pa majhna koli-
&ina podatkov o telesu.

— mejni
Telo je definirano s ploskvami, ki ga obdajajo. Danes
raziskujejo v glavnem to metodo. Mogoce je opisati
splonejie oblike, vendar je tudi koliéina podatkov o
telesu v bazi vedja.

Slika 4: DELNI PRESEK TELES

Slika 5: KVADRI

— raztezni
Z raztezanjem ploskev ali-teles po definirani trajektoriji
dobimo telo.

GRAFICNI PRIKAZ

Do sedaj smo govorili le o matematiénih formulacijah, sedaj
pa povejmo nekaj tudi oo prikazu na grafiénem zaslonu ali
risalniku. Ker je &lovek predvsem vizualno bitje, mu danes
barvni grafiéni sistemi lahko posredujejo gbilo informacij.

' primeru tehniénih risb, ki so v dveh dimenzijah, ni potrebno
vedjih transformacij pred prikazom, saj je tudi zaslon dvodi-
menzionalen.

Pri togih telesih pa je bistveno drugaée. Kako prikazati telo na
graficnem zaslonu, saj ima tudi tretjo dimenzijo? Kako prika-
zati, kaj se vidi in kaj ne? ,

Sodobna programska oprema omogoéa uporabo:

— perspektive,

— barvnega sentenija,

—~ prosojnosti,

— algoritmov skritih ért ali ploskev,

— prikazemo lahko presek telesa s poljubno ravnino, itd.
Le na tak nadin lahko plastitno prikazemo telo in prepreéimo,
da si ga uporabnik napaéno predstavlja. Znan primer sta kva-
dra en v drugem, s povezanimi ogljiséi. Kaksno telo je to?
(Slika 5)

POVZETEK:

Clanek opisuje geometrijsko modeliranje, ki je pomemben
del celotnega ciklusa aviomatiziranega procesa inZeniringa s
pomodjo raéunalnika — CAE (Computer Aided Engineering)
in eno od podrodij uporabe ratunalniske grafike.

LITERATURA:

1. W. Bohm, G. Farin: Surface Design, Eurographics, 1983,

2. Martti Mantyla: Solid Modelling, Eurographics, 1983.

3. W. Newman, R. B. Sproull: Principles of Interactive Com-
puter Graphics, McGraw-Hill, 1973,

. M. A. Sabin: Geometric Modelling, Eurographics, 1983.

. S. Turk: Raéunarska grafika, Skolska knjiga — Zagreb.
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Avtor:
Miro Germ, dipl. ing.
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23



MILORAD TOMIC

ITERATIVNA METODA "CIFRA ZA CIFROM”

1. 1ZBOR METODA REALIZACIJA MATEMATICKIH
FUNKCIJA

lzraCunavanje vrijednosti elementarnih matematickih
funkcija na radunaru zauzima znac¢ajno mjesto u
primjenjenoj numeriékoj matematici. Za izraéunavanje ovih
vrijednosti od presudnog je znacaja izbor metoda, odnosno
algoritama u okviru tih metoda.
Obitno se postavijaju slijedeci uvjeti pri odabiranju
algoritama:
a) &to manje vrijeme izraéunavanja i
b) %to manje zauzede memorije radunara, kako za
paméenje unaprijed odredenih konstanti, tako i za Euvanje
medurezultata.

Ocito da ova dva kriterija imaju u izvjesnom smislu
medusobnu obrnutu proporcijonalnost. Zbog toga se izbor
metoda i algoritama svodi na traZenje kompromisa u
utescu zahtjeva a) i b), ovisno o veli€ini, vrsti i namjeni
ragunara.

Ukratko ¢emo izloZiti najéesce upotrebljivane metode.

Za postupak primjene razvoja funkcijeu Tayloraow (il
MaclLaurintov) red potencija, potrebno je pamtitiu
raéunaru vrlo mali broj konstanti. Pogresnost metode
monotono raste s rastom argumenta, a nuZna je upotreba
operacija zbrajanja /oduzimanja, mnoZenja, dijeljenja i
potenciranja.

Metoda aproksimacije polinomom sastoji
se u tome da funkeiju zamijenimo podesnim polinomom.
Vrlo se Sesto primjenjuje u izratunavanju vrijednosti
elementarnih matematiékih funkecija na racunaru. Realizira
se pomoéu operacija zbrajanja/oduzimanja, mnoZenja i
potenciranja, a potrebno je memorirati koeficijente
polinoma aproksimacije za svaku funkciju.

Metoda izraéunavanja vrijednosti funkcija pomoéu tabela
traZi malo radunskih operacija, ali uzrokuje veliko zauzece
memorije u raéunaru (tablice vrijednosti funkcija). U
pojedinim slutajevima vrijeme traZenja neke vrijednosti
postaje vrlo dugo.

Kod metode racionalne aproksimacije
funkciju aproksimiramo racionalnom funkcijom
(kvocijentom dvaju polinoma). Ti su polinomi nizeg reda
nego polinom u aproksimaciji ped b), ali je potrebno na
kraju provedenih operacija izvrsiti dodatno dijeljenje.

Metoda ulanéanih razlomaka efekina je za
izvedbu, zahtijeva paméenje malog broja konstanti, ne traZi
mnogo memorije, no potrebno je izvriiti mnogo operacija
dijeljenja. Zbog relativne sporosti pogodna je za male
ratunare, gdje brzina izratunavanja nije toliko bitna, koliko
je bitno minimiziranje zauze¢a memorije.
lteracione metode zasnivaju se na izratunavanju
vrijednosti funkcija pomoéu odredenih rekurzivnih formula
i posebno odabranih algoritama, ponavljanjem postupka do
dobijanja zadovoljavajuée toénog riesenja. lako se vrlo
mnogo upotrebljavaju zbog vrlo malog zauzeca memorije
i jednostavne ocjene toénosti, metode su relativno spore,
jer su pri svakoj iteraciji prisutne operacije mnoZenja,
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potenciranja (ponekad i korjenovanja) i dijeljenja.

U teorijskim poglavijima numericke matematike
posljednjih se godina poéinje razvijati nova iterativna
metoda, mnogo efektnija od ranijih. O éemu se radi?

Raéunanje vrijednosti matematickih funkcija svodimo
na maniji ili veéi broj operacija zbrajanja, mnoZenja,
dijeljenja, potenciranja . . . Po3to je zbrajanje daleko
najbr2a i najjednostavnija operacija u raunaru, postavija se
pitanje: nije li moguce iznaci algoritme za realizaciju
matematiékih funkcija, u kojima ¢e se koristiti

samo operacija zbrajanja

Jedna od takvih metoda obraduje se u nastavku ovog
rada.

2. METODA »CIFRA ZA CIFROMu

Ova se metoda temelji na izraZavanju pravokutnih
koordinata toéke ravnine — polarnim koordinatama. U
geometrijskom smislu to je postepeno pomicanje
radijus-vektora iz dobro odabranog poéetnog poloZaja u
traZeni polozaj.

MNa primjer, za izradunavanje vrijednosti funkcija
sin ¢, cos @

odabiremo poéetni poloZaj vektora s koordinatama (1,0),
kako je prikazano na slici 1. i rotiramo ga za kutove a,
(i=0,1,2,...), tako da je algebarska suma tih kutova
jednaka zadanom kutu .

Slika 1.
Oéito je da nakon izvjesnog broja koraka vektor B,

R,y dolazi u traZeni poloZaj. Zbog tako koncipiranog
numerickog postupka i dolazi ime metode.

Koordinate vrha vektora R,, su:
y=sin @
X=CO0S

Formule za izradunavanje novih koordinata iz starih,
nastalih za rotaciju «,, glase:

(1) Yisr=cosaly +x tga)
(2) X, .41 =008 (X, — ¥, tg o).

Posto kutove o, moZemo odabirati proizvoljno (uz uvjet
da im algebarska suma konvergira kutu ¢), logiéno je da
¢emo odabrati takve kutove o, da tgo, bude jednak potenciji
s cjelobrojnim (negativnim) eksponentom, kojoj je baza
sistem u kojem radunamo (za binarni 2, za dekadski
10, .. .). Tada mnoZenje s tgou, svodimo na operaciju
»pomicanja decimalnog zareza«.

Kutove o treba pribrajati ili oduzimati, ve¢ prema tome
da li je njihova prethodna suma veca ili manja od . Dakle,
predznak tih kutova, oznagimo ga sa £, odredujemo iz
jednadibe . =y

(@) sign & = sign (p — Z»E.u,'.l.

i=0



)y

A 5IN X COS X Nitr=)

0r1 0r0998 079950 14

Or2 00,1987 02801 14

03 072955 099553 14

Ord 03874 Or?211 14

Or5 Q4794 QeB774 14

Or& Or 546544 OsB253 14

Qr? Os&442 07448 14

Or8 De7174 Or&767 14

X 099 097833 016216 13

10 Q8415 05403 1.3

J
Slika 1 Slika 2

Poito se vedina rutina kod izradunavanija funkeija u
raéunaru odvija u binarnom brojevnom sistemu, ova teorija
bit ¢e provedena za taj sistem.

Dokazano je da u binarnom sistemu brojeva gorniji
proces konvergira za

a;=arctg 2’
Oéito je tada
tgo=2""

a mnoZenje brojem 2~' u binarnom sustavu svodi se na
pomicanje zareza ulijevo za i mjesta.

U relacijama (1) i (2) odstranit cemo i faktor cos a; No
njegovom eliminacijom dovodimo do povecanija apsolutne
vrijednosti (duljine) vektora za 1/cos «,. Posto ¢emo
iteraciju primjenjivati n puta, duljina vektora povecat e se
za

=1

(4) Crm H 1/cos w,.

=0

Tu éemo veliéinu kompenzirati kod odabiranja pocetne
vrijednosti varijable x.

Uvazavanjem svih iznesenih elemenata, relacije (1) i (2)
svodimo na slijededi oblik:
Vier=Y+Ex-27
(5) Xipr =X —Ey- 27
Q4= — Earctg 2°
sign & = sign ..
uz podetne uvjete
1 1

xu - — . ——
Vs, (1 +27%)

j=0

Yo=10, ¢ =1.
Nakon n iteracija dobivamo rezultat
X, =COS
¥, =5in

s tofnoséu do 2-"*",

Déito je da u jednadZbama (5) imamo samo operacije
zbrajanja (ili oduzimanja) i »pomicanja zarezas-.

Medutim, da bismo mogli realizirati iterativni postupak,
nuzno je da u memoriju raunara postavimo konstante

arctg2-',i=0,1,....n.

To je ujedno i jedini nedostatak metode. Preimucstva
su:
— vrlo brzo izra&unavanje traZenih vrijednosti, obzirom na
jednostavnost raéunskih operacija,
— jednoobraznost algoritama za izraéunavanje gotovo svih
matematickih funkcija,
— jednostayna organizacija iterativnog procesa |
— prosto pradenje toénosti rezultata (odredivanje broja
iteracija).

3. KONKRETNA ANALIZA PREIMUCSTVA METODE

U ovoj éemo toéki razmotriti konkretan primjer
komparacije dviju metoda. Izraéunat ¢emo vrijednosti
sinusa (i cosinusa, koji se kod ove metode izraCunava

Slika 3

x SIN X Nit»—) M{KD MNCAD
Orl 00998 1 & 1
Or2 Or1787 i | & 1
Ord G 2955 2 14 2
Qs 4 03874 2 14 2
OS5 024794 2 14 2
Osd Os 5644 2 14 2
057 Oy &H442 3 30 3
0«8 Q97174 3 30 3
02 07833 3 30 3
1:0 Or8415 3 30 3
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| |
! o B e T Mdel Setudiieres s e SA-E el s
. D F Pl 4
e / X EH X CH X MNits—)
5]
/ A S R S e o e Al e Sl e = L S
E / Orl Or1002 10050 14
3 ! Or2 Q22013 1:0200 14
=] / 03 0»3045 1.0453 14
o ‘,"f Or4 Q4107 1,0810 14
'E‘ 7 OrS 05211 11274 14
7 2 Qs Os6346 11854 14&
B o 017 017586 15,2551 16
Vy __,---"'# 0r8 OrB8881 1:3374 14
Pl A e 0r9 1»0245 1,4331 14
e 1+0 11752 15430 14
f..ﬂ"
s =
0 broj decim.mjesta
Slika 4. Slika 5
paraleino) pomodu metode =cifra za cifroms i upotrebom Makon 2n iteracija, dobivamo:
razvoja sinusa u Taylorov red potencija. Pri tome uvodimo Xg, = Chp
slijedece oznake: ’ e
MN(+,—) ... broj operacija zbrajanja ili oduzimanja Yor 2
N(*) ke bru! upemc!!a n'!!ﬂclier);a Ma slici 5. prikazan je rezultat, dobiven na raéunaru
MN(/) . . . broj operacija dijeljenja.

Uz istu traZzenu toénost, za neke vrijednosti xe(0,1)
(operacija potenciranja izraZava se adekvatnim brojem
mnoZenja), dobivamo rezultate prikazane na slikama 2. 3.

Imamg li u vidu da su operacije mnoZenja i dijeljenja
mnogostruko vremenski sporije od operacije zbrajanja,
prednost metode ~cifra za cifrom« je ogigledna.

Znadajno je napomenuti da se prednost ove metode
nad na primjer razvojem u red potencija povecava, ukoliko
se traf veda preciznost, odnosno izratunavanje vrijednosti
funkeija na veliki broj decimalnih mjesta.

Cwisnost broja operacija o traZenom broju decimalnih
mjesta prikazana je na slici 4. Krivulja 1 predstavija ovisnost
kod razvoja u red potencija, a pravac 2 u metodi »cifra za
cifrome,

4. NEKE PRIMJENE METODE »CIFRA ZA CIFROM=«

4.1. Hiperbolne funkcije

Primjenom analognih postupaka kao u togki 2.,
vrijednosti hiperbolnog sinusa i cosinusa izraGunavamo
pomodéu slijededih relacija:

Xipr =%+ Ey- 2740

(6) Yier =Y+ §x-2750
Py =@, — E arth 2-%0
sign&, = sign g,

gdje je

i -
-+ 1, za parno i
5+ 1.2ap

k(i) =
%1. Za neparno i.
Pocetni uvjeti su:

1 1
H
(1-2-7)
il

Vo= 0, @ = .
26

primjenom ove metode.
Slika 5.

4.2. Kvadratni korijen
Racunanje kvadratnog korijena svodi se na primjenu
algoritma za izratunavanje area tangensa hiperbolnog
(arth x), a primjenjuju se slijedece jednadZbe:
Yier =¥ — Eix-2740
Xip1 =2 — Gy 270
Qisr =9+ Sarth 270
signt,; = sign o,
Makon 2n iteracija, dobivamo:

Xy = cHln' xzo"' fl;l'

Stavimo li poetne uvjete
X, =X+ 1/4CE
You X — 114G 0
otito vrijedi

Ny = [l'l';.

Ma slici 6. dan je rezultat dobiven (kao | prethodni) na
radunaru DELTA 340, pomocu programa pisanog u
COBOL-u.

Slika 6.

4.3. Napomene

Mapomenimo na kraju da sve elementarne funkcije
moZemo realizirati pomocéu ove metode, dakle upotrebom
operacija zbrajanja i translacije zareza.

Postoji modifikacija ove metode u smislu optimalizacije
pojedinih koraka iteracije (Meggitte), kao | smanjivanje
broja koraka za male argumente pojedinih matematickih
funkcija. i
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A EHHT X N(f* }
Os1 Qe 3142 14
092 QrA472 14
Ord QeS477 14
Or4 Qs 324 14
QD Qe 7071 14
Qrd Qe 7744 14
Qe? OrB366 14
08 Q8944 16
Qs O 2487 14
10 10000 14

l

Slika s

5. SAZETAK
U radu je prikazana jedna od iterativnih metoda za

izraéunavanje vrijednosti matematiékih funkcija na raéunaru

— metoda «cifra za cifrom«. Prednost ove metode nad
klasiénima je u izostavljanju sloZenih | »sporih« racunskih
operacija, uz koritenje »brzih« operacija zbrajanja i
pomicanja zareza. IzloZena teorija popracena je
realizacijom konkretnih primjera na raGunaru DELTA 340,
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Iséemo in Zelimo odkupiti naslednjo rabljeno

apramo za racunalnik DELTA 340:
diskovno enoto Ampex, 80 MB,

— tracdno enoto Ampex, 800/1600bpi ali
1600 bpi, 75 ips,

— matricni tiskalnik LA-120, lahko tudi LA-180
ali LA-36

Ponudbe posljite na
naslov:

Mercator Izbira Panonija
Osojnikova 1

62250 Ptuj

telefon (062) 771-134
(062) 771-187

PODROCJA UPORABE
SISTEMA DELTA 800

DELTA 800 je splosni, srednje zmogljiv racu-
nainik, ki ga uspesno uporabliamo pri rese-
vanju vsakdanjih problemov na tehni¢nem,
procesnem, poslovno-proizvodnem, razisko-
valnem podrodju, v izobraZevalnih procesih in
drugod. Skratka povsod tam, kjer se pojavijajo
potrebe po obdelavi informacij.

Ob intenzivnem in uspesnem resevanju kon-
kretnih problemov pri nasih dosedanjih upo-
rabnikih, smo pridobili vsestranske bogate
izkusnje. Razvili smo razlicne standardne upo-
rabniske module, programe in kompleksne
aplikacije, ki upostevajo specificnosti posa-
meznih gospodarskih dejavnosti, kot so: ko-
vinsko-predelovalna, elektro, tekstilna, lesna,
gradbena, kemicno-farmaceviska, prehram-
bena in druge industrije, ter bancnistvo, zava-
rovalnistvo, promet in zveze, energetika, turi-
zem in gostinstvo, javna uprava, zdravstvo in
drugo. :
Taksnih rezultatov ne bi mogli doseci tako
hitro, ¢e ne bi zdruZevali nasega inZenirskega
in raéunalniskega znanja s poglobljenim speci-
fiénim tehnoloskim znanjem nasih sodelavcev
in uporabnikov. Standardne aplikativne resitve
so podane v KATALOGU PROGRAMSKIH
PROIZVODOV '84.

Ce Zelite veé informacij, izpolnite dopisnico
na zadnji strani.
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M. MELE, S. GABRSCEK, D. ZUPANCIC

KONCEPT IN UPORABA SISTEMA

SINVIP NA PODROCJU

AVTOMATIZACIJE V CRNI METALURGIJI

Miniratunalniki sistem za integraini nadzor in vodenje indu-
strijskih procesov — SINVIP predstavija tehniéni informacijski
sistem, ki omogoéa naslednje funkcije:

— terminiranje proizvodnje,

— analizo proizvodnje,

—~ pregled nad stanjem v procesu,

— wvodenje procesa.

Osnovni koncept tega sistema je opis pretoka materiala skozi

proizvodni proces. Preslikava procesa je v celoti izvedena v

bazi podatkov, tako da programi v sistemu niso nosilci infor-

macij o strukturi procesne opreme tovame, o tehnoloskih
parametrih proizvodnega procesa in o medsebajnih poveza-
vah omenjenih informacij. Na ta naéin doseZemo konsistenco
in stabilnost programske opreme. Poveéa se tudi modular-
nost, tako radunalniske strojne kot tudi programske opreme.

Posamezne neodvisne module pri uvedbi v celoten sistem

prikljuéujemo direktno na bazo podatkov. Baza podatkov, kot

skupni vir informacij celotne programske opreme, odpravija
redundanco in omogoé&a tudi morebitna nesoglasja med infor-
macijami, s katerimi operirajo posamezni programski moduli.

S stalis®a pretoka materiala skozi proizvodni proces lahko

vsak proces opisemo z naslednjimi elementi (1):

— stojna mesta, na katerih ne pride do spremembe fizikalno-
kemijskega stanja (skladisée, kontejnerii, transporti, itd.)

— stojna mesta, kjer se vrsi sprememba fizikalno-kemijs-
kega stanja (reaktorji, uparjalniki, $arZne peéi, kristaliza-
torji, itd.)

— transportne poti, po katerih se material giblje iz enega
stojnega mesta do drugega, brez pretvorbe fizikaino-
kemijskega stanja (interni transport v tovarni)

— transportne pofi, v katerih se ob gibanju materiala isto-
fasno vréi tudi sprememba fizikalno-kemijskega stanja

Slika 1

STOUNA KOLICINE MATERIAL
MESTA MATERIALA

PARAMETHI

SPISEK
POTI

TRANSPOA.
LINLIE
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(pretoéni reaktorji, destilacijske kolone, tekodi trakowi,
kontinuirni obdelovalni stroji, itd.). V primeru stabilne pro-
izvodnje je zaZeleno, da je v vsaki totki transportne poti
vzpostavljeno stacionarno stanje.

Preslikavo tako opredeljenega procesa v bazo podatkov

dosezemo na ta nadin, da v njej ustvarimo staticno sliko teh-

noloike opreme tovarne z vgrajenimi medsebaojnimi poveza-
vami, ki so identitne povezavam v procesu (2,3). V podat-
kovno strukturo vgradimo podatke o trenutnem stanju, o zalo-
gah materialov in o vrednosti parametrov. Procesni del baze

podatkov ima strukturo, ki jo kaZe slika 1.

Osnovna struktura tehnolodke opreme tovarne je opisana z

datotekami o stojnih mestih, povezavah stojnih mest, trans-

portnih poteh, seznamu transportnih linij in o transportnih lini-
jah. Pojem transportne linije smo uvedli kot enolicno dologen
del transportne poti zato, ker je v splosnem zelo pogost pri-
mer prepletanja transportnih poti. V datoteki o elementih teh-

nologke opreme s0 opisani vsi elementi, ki jih krmilimo z

ratunalnikom.

V datoteki o tehnoloskih parametrin so opisani vsi merjeni

parametri v procesu.

Zahtevana hitrost dosega do podatkov o signalizaciji in mer-

jenih vrednosti v procesu je obicajno velika, toda hitrost

dosega do podatka v mreZni podatkovni strukturi na magnet-
nem disku ne ustreza, zato shranjujemo te informacije v rezi-
denéni bazi podatkov v spominu, Ki je sekventno orientiran.

V datotekah o elementih tehnologke opreme in o parametrih

so shranjeni kazalci na pripadajote podatke v rezidencni

bazi.

Vsi programski moduli so prikljueni na bazo podatkov.

Struktura programske opreme sistema SINVIP je sledeca:

1. Programski moduli za komunikacijo élovek-ratunalnik, ki
se delijo e naprej na naslednje podskupine:

— pregled nad stanjem v procesu,

— porotila in statistike,

— alarmiranje,

— terminiranje proizvodnje.

Vhodne informacije za to skupino programov dobimo v
bazi podatkov ali pa jih vnesemo preko zaslonskega ter-
minala, izhodne informacije pa se ravno tako zapisujejo v
bazo podatkov ali na zaslon terminala.

2. Programski moduli za delo z bazo podatkov skrbijo za
vzdrZzevanje podatko v bazi in za sinhronizacijo komunika-
cije med programi in bazo.

3. Procesni programi, v katerih so definirani algoritmi
vodenja posameznih elementarnih podprocesov.

4. Vhodnolizhodni moduli skrbijo za &itanje in pisanje pro-
cesnih informacij na procesno periferijo (digitalni vhodi in
izhodi, pretvorniki A/D in D/A).

5. Programi za komunikacijo med centralnim ra¢unalnikom
in &elnimi procesorji. V primeru distribuiranega sistema
vodenja skrbijo éelni procesorji za neposredno vodenje
lokalnih podprocesov. Centralni raéunalnik ima tu viogo
sinhronizacije delovanja posameznih &elnih procesorjev
ter izdajanje ukazov in dostavljanje potrebnih podatkov za
delovanje posameznih procesorjev. Ma osnovi zahtev in
podatkov, ki jih prejmejo od centralnega raunalnika, &elni
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Slika 2.

procesorji samostojno vodijo svoj del procesa, obenem pa
stalno obveséajo centralni raéunalnik o spremembah, ki
so nastopile v procesu. £a to komunikacijo so potrebni
komunikacijski programski moduli v vsakem telnem pro-
cesorju in skupni komunikacijski modul v centralnem ratu-
nalniku.

6. Modul za komunikacijo s poslovnim raéunainikom. Za
vzpostavitev dobrega informacijskega sistema tovame je
potrebno vzpostaviti neposredno komunikacijo med pos-
lovnim in procesnim ratunalnikom. Za to komunikacijo
skrbi omenjeni programski modul, ki na zahtevo poslov-
nega ratunalnika ali terminsko posilja zahtevane podatke.

Pri manjéih in enovitih procesih lahko realiziramo takSen
sistemn vodenja brez éelnih procesorjev s prikljuditvijo pro-
cesne periferije direkino na miniratunalnik. Za vedje procese,
ki so sestavljeni iz posameznih, logitno zakljuZenih podpro-
cesov, moramo izvesti distribuirani radunalnidki sistem, kjer
s0 éelni procesorji in zaslonski terminali vezani na centralni
ratunalnik, procesna periferija posameznih podprocesoriev
pa direktno na pripadajote telne procesorje. V primerih, ko je
zahtevana velika zanesljivost delovanja sistema vodenja, je
smiselno centralni ratunalnik podvojiti, pri Zemer je en raéu-
nalnik aktiven, drugi pa je namenjen za rezervo. Na rezerv-
nem racunainiku je moZen tudi nemoten razvoj programske
opreme. Posebna kontrolna enota nadzira delovanje aktiv-
nega ratunalnika. V primeru njegovega izpada izvrsi kon-
trolna enota preklop prikljuene periferije in sproZi sistem
vodenja na rezervnem racunalniku.

Pri projektiranju programske opreme za procese v &rni meta-

lurgiji moramo upostevati Stiri bistvene lastnosti te panoge

industrije:

a) Metalurgki procesi so zahtevni in med seboj zelo razliéni,
lahko so:

— metaluréki procesi,

— ftransportni procesi,

— mehanska obdelava surovin in jekla,
— termiéna obdelava,

— kemijska analitika,

- energetika.

Vsak od teh razliénih tipov procesov zahteva svoj nacin
vodenja in avtomatizacije, s tem da moramo poskrbeti za
sinhronizacijo poteka celotnega proizvodnega postopka,
&e Zelimo optimalen pretok materiala.
Jeklarska industrija proizvaja jeklo na osnovi naroéil. Zato
je potrebno hitro in uspedno terminiranje proizvodnje,
posebej e, &ée v proizvodniji pride do zastojev ali okvar.
Zaradi visoke cene in velikih zmogljivosti opreme je
potrebno ekonomiéno izkoridéanje le-te. Planiranje in
izraba opreme morata omogoéiti uspeden pretok mate-
riala, hkrati pa varovati opremo pred preobremenitvami.
Trzigte zahteva kvalitetne izdelke, tako glede sestave kot
tudi dimenzij. Zato je potrebno zagotoviti &im kvalitetnejso
analitiko, da lahko povratno vplivamo na kvaliteto jekla, in
¢im natan&nejo nastavitev opreme za termicno in meh-
ansko obdelavo jekla.
Vse te zahteve postavijajo proizvajalca raéunalnitke strojne
in programske opreme pred teZzko nalogo. Natini reSevanja
te problematike se med seboj lahko precej razlikujejo,
upostevati pa moramo nekaj splosnih Kriterijev:
— opptimalen pretok materiala skozi proces,
- pptimalno izkorig&enost surovin in strojev,
~ alarmiranje v primeru napak in hiter nagin za diagnostici-
ranje in odpravo le-teh.
Eden od zakljufenih procesov na podrogju €rne metalurgije
je proces izdelave in valjanja jekla. Glede na zahtevnost
samega procesa in mnoZico operacij postavimo ratunalnisko
vodenje s pomoéjo distribuiranega raéunalniskega sistema.
Miniradunalnik, ki je zaradi vedje zanesljivosti ponavadi pod-
vojen, skrbi za planiranje in "off-line” raéunanje ter obdelave
podatkov in nadzor nad delovanjem &elnih procesorjev, ne
skrbi pa direktno za vodenje samih podprocesov. Te vodijo
felni procesorji, ki imajo %e vgrajene algoritme vodenja,
potrebne podatke pa dobijo od glavnega ratunalnika, od
koder tudi nalagamo program. To omogo&a veliko fleksibil-
nost in vedjo zanesljivost, hitro zamenjavo &elnega proce-
sorja v primeru okvare, hkrati pa preprosto moZnost dograje-
vanja in izboljSevanja obstojefe programske in strojne
opreme. Shemo takega sistema kaZe slika 2.

b)

c)

d)
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Slika 3.

Strukturo programske opreme sistema SINVIP pri vodenju
procesov v érni metalurgiji je prikazana na sliki 3.

Ce upostevamo, da v érni metalurgiji previaduje tip proiz-
vodnje po narocilu ali pa maloserijska proizvodnja, vidimo, da
je najpomembnejsa faza za optimalno vodenje terminiranje
proizvodnje. V sistemu SINVIP resujemo problem terminira-
nja na osnovi datoteke o planu proizvodnje. Vsak zapis te
datoteke predstavlja samostojno postavko v planu proiz-
vodnije. Sestavljen je iz parametrov, ki so potrebni pri vedenju
procesa za optimalno realizacijo postavke v planu.
Terminiranje proizvodnje poteka interaktivno. Modul odpre
zapis v bazi, nato gre skozi posamezne programe in vnasa
vanj parametre, ki jih izratunava ali pa dobiva preko termi-
nala. Ko je terminiranje konéano, so podatki pripravijeni za
procesno obdelavo in gredo preko modula za komunikacijo
do procesnega dela. Struktura zapisa in naéin obdelave teh
parametrov sta specificni za posamezne tipe izdelka.

Modul za komunikacijo ¢lovek-radunalnik ima dvejno viogo.
Na eni strani predstavija pormod pri terminiranju proizvodnje,
na drugi strani pa je to informacijski sistem, ki nudi v vsakem
trenutku vse potrebne podatke, ki so potrebni za spremljanje
proizvodnije ali pregled podatkov o procesu. V tem skigpu so
vkljuéeni pregledi, prikazi, statistike, vnosi in kot najpomemb-
nejsi del alarmiranje v primeru napak ali okvar.

Pri alarmiranju imamo dva nivoja. Lahko je lokalno alarmi-
ranje pri gelnem procesorju, ki opozori operaterja preko
signalizacije ob sami opremi in sproZi ustrezne alarmne pro-
cedure v ¢elnem procesorju. Poleg tega imamo tudi gene-
ralno alarmiranje, ki postavi v bazo podatkov doloGene infor-
macije in sproZi tudi na tem nivoju doloéene alarmne proce-
dure, &e so potrebne.

Preko modula za sinhronizacijo podprocesorjev in za komu-
nikacijo s Celnimi procesorji poteka povezava med glavnim
raéunalnikom in &elnimi procesorji. Ti imajo svojo lokalno
rezidentno bazo podatkov, v kateri so shranjeni vsi podatki,
potrebni za delovanje &elnih procesorjev in s tem vodenje
posameznega podprocesa. Vhodno/izhodni modul sluzi za
zbiranje informacij iz procesa in vodenje procesa, ima pa
lastno frekvenco za obdelavo signalizacij. Skaniranje je lahko
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dvojno: prekinitveno, ko pride do spremembe v procesu, ki jo
¢elni procesor zazna, ali pa terminsko, ko v clklu spremljamo
podatke o procesu. Frekvenco cikla dolo&imo programsko na
OsSnovi sameaga procesa.

Krmilni modul vkljuéuje programe za vodenje pripadajotega
podprocesa, podatke o tem pa ima v lokalni bazi podatkov.
Krmilni algoritmi, ki jih uporabljamo za vodenje posameznih
podprocesov, *so dvojni. V nekaterih primerih uporabljamo
matematitne modele (primer so elektropedi), ali pa vodimo
podprocese po standardnih, vnaprej poznanih algoritmih.

lzvieéek:

V uvodnem delu so razloZeni osnovni koncepti programske in
strojne opreme sistema za integralni nadzor in vodenje indu-
strijskih procesov SINVIP. V drugem delu je opisana ratunal-
niska konfiguracija in struktura programske opreme tehnié-
nega informacijskega sistema in sistema vodenja Zelezarne,
izvedenega iz sistema SINVIP. Naéin redevanja posameznih
funkcij celotnega sistema je podan opisno.
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TOMO KRALJ

sistemi della

PROJEKTIRANJE INFORMACIJSKIH SISTEMA

PODRZANIH RACUNALOM

uvobD

Potreba za izgradnjom kvalitetnih informacijskih sistema
podrzanih ragunalom u svim podrugjima privrednih i drugih
drustvenih djelatnosti na svim nivoima organiziranja, sve je
vise izraZena. Stvaranjem veoma sloZenih sistema u privredi
i drugtvenim institucijama i sve sloZenijim medjusobnim
odnosima, znacéaj obrade podataka i pravovremenih informa-
cija sve je vedi. Klasiéna obrada podataka i parcijalna prim-
jena raéunala, kao i zastarjeli nagini koristenja ratunala, vise
ne mogu zadovoljavati potrebe veoma kompleksnih | dina-
mitkih sistema.

Na osnovu najnovijih dostignuca i stalnog razvoja racunarske
tehnike i tehnologije, odnosno informatike, mogucée je izgra-
djivati odgovarajuée informacijske sisteme u svim podruéjima
i nivoima privredne i drugih djelatnosti. Takodjer se svakim
danom sve vise poveéava mogucnost kvalitetnog komunici-
ranja izmedju sistema u horizontalnom i vertikalnom smijeru.
Komunikaciju uglavnom uvjetuje nivo izgradjenosti informa-
cijskih sistema, nivo standardizacije | komunikacijska mreZa.

Kvalitetna izgradnja informacijskih sistema podrZanih racu-
nalom zahtijeva sveobuhvatne i sloZene pripreme. Pripreme
za izgradnju informacijskih sistema nekog konkretnog priv-
rednog ili drugog realnog sistema potrebno je vrsiti kroz pro-
jektiranje. Da bi se osigurala komunikacija i razmjena infor-
macija medju sistemima i omoguéila gradnja viéih informa-
cijskih sistema, kao to su informacijski sistemi raznih asoci-
jacija, drudtveni informacijski sistemi svih nivoa drustveno-
politiékih zajednica, do nivoa Ujedinjenih naroda i cijelog svi-
jeta, potrebno je uskladjivati | dogovarati razne standarde. To
se &ini preko raznih institucija stvaranjem raznih konvencija,
drustvenih dogovora, zakona, odluka i sliéno.

Opéi pristup projektiranju informacijskih sistema

Kod projektiranja informacijskog sistema bilo kog nivoa,
odnosno za bilo koji privredni ili drustveni sistem potrebno je
upotrijebiti sistemski pristup. Osnovno polaziste u tome je da
je informacijski sistem nekog sistema njegov podsistem
odnosno alement.

Veze izmedju sistema mogu se uspostavljati direktno ili preko
nekih treéih elemenata, a mogu biti materijaine, energetske ili
informacijske.

Za razliku od opéeg sistema informacijski sistem razmjenjuje
informacije o procesima tokovima materijala i energije u
nekom opéem sistemu. Prema tome svaki sistem bez obzira
da li je to posebno naznaéeno ima svoj informacijski sistem.
To automatski znadi da svaki informacijski sistem nema kao
svoju tehniéku osnovicu bilo kakvo ratunalo. Kod nas se
uglavnom pored obrade podataka bez ratunara, pojavijuju
informacijski sistemi za obradu podataka ili jednostavnije
AOP, a u novije vrijeme se projektiraju i grade upravijacki
informacijski sistemi podrzani ratunalom. Zavisno od potreba
i mogucénosti za svaki se sistem pri projektiranju odabire
odgovarajuéa koncepcija informacijskog sistema.

Sistemski pristup projektiranju karakterizira da se svaki infor-
macijski sistem mora promatrati i projektirati kao dinamicki i
kompleksan sistem. Njegova dinamiénost se mora o€itovati u

njegovoj sposobnosti da se neprekidno prilagodjava utjeca-
jima koji dolaze izvana, a kompleksnost u tome da cjelovito
obuhvati sve tokove informacija. Tako informacijski sistem ne
smije biti orijentiran samo na raunovodstvo i financije, samo
na prodaju, samo na proizvodnju i sl., ve¢ mora pokrivati sva
podruéja. Sam proces izgradnje mora zapoteti na podrutju
osnovne operativne funkcije sistema, ka ostalim administra-
tivnim i analititkim funkcijama.

Takav pristup zahtijeva i suradnju struénjaka iz svih podrucja
i funkcija sistema na projektiranju i izgradnji informacijskog
sistema. Pored veoma znatajne uloge, samih buducih koris-
nika informacijskog sistema, u projektiranju moraju sudjelo-
vati obavezno informaticari.

Prilikom projektiranja znaéajno je voditi ratuna o tome da se
sagledaju i razrade, drustveni, ekonomski i tehnoloski aspekdti
izgradnje informacijskog sistema.

Kroz drustveni aspekt treba voditi raéuna o povezivanju i
razmjeni informacije sa vidim sistemom i okolinom, zastiti
podataka i opreme.

Kroz ekonomski aspekt u projektiranju treba voditi ratuna o
racionalizaciji, ekonomiénosti i uvodjenju ratunara u proces
rada kao neposredno sredstvo za povecanje produktivnosti
rada.

Kroz tehnolodki aspekt izgradnje informacijskog sistema
potrebno je odrediti nagine, metode i dinamiku izgradnje.

Faze projektiranja informacijskog sistema

Projektiranje informacijskog sistema je veoma opseZan |

sveobuhvatan zadatak koji zbog toga treba podijeliti u faze.

Prva faza projektiranja je izrada projektnog zadatka, odnosno

idejnog projekta koji obuhvaéa u sebi projekini zadatak |

idejne postavke buduceg informacijskog sistema.

Postoji vige pristupa u projektiranju i prama tome vise meto-

dologija za projektiranje informacijskih sistema.

Prema odluci Skupétine grada Beograda donesena je meto-

dologija projektiranja informacijskih sistema prema kojoj su

faze projektiranja slijedece:

— projektni zadatak,

— idejni projekt,

— glavni projekt,

— izvedbeni projekt.

Savjet za informatiku SR Hrvatske predioZio je koje bi ele-

mente minimalno morao sadrzavati projekt izgradnje informa-

cijskog sistema gdje nije data fazna podjela. ;

Savezni zavod za standardizaciju poveo je postupak za

odabiranje i kreiranje jedinstvene metodologije za projekti-

ranje informacijskih sistema i kreiranje jedinstvene dokumen-

tacije za izvedbene projekte.

Prema dosada&njem iskustvu i uo&enim problemima u pro-

jektiranju predlazem metodologiju u projektiranju koja ima

faze:

— izbor projektanta i imenovanje time za projektiranje infor-
macijskog sistema,

— izrada idejnog projekta informacijskog sistema,

— razmatranje i usvajanje idejnog projekta informacijskog
sistema, '

— izrada glavnog projekta za izgradnju informacijskog
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siglemi delia
sistema,

— izrada izvedbenih projekata za realizaciju informacijskih
podsistema ili nabava gotovih programskih rjeSenja sa
potrebnom adaptacijom.

Ukoliko postoje iskustva na podruéju rada u AOP-u i odgova-
rajuéi kadrovi upoznati sa najnovijim dostignucim u informa-
tici moguée je u okviru organizacije za koju se projeklira infor-
macijski sistern odrediti projektanta | imenovati tim za projek-
tiranje. Projektant je ujedno i vodja tima. Vodja tima odnosno
projektant bi svakako trebao biti informatiéar dok ostali &la-
novi tima struénjaci iz raznih podrugja djelatnosti, a pozeljino
je da su upucéeni u problematiku AOP-a.
Kada organizacija za koju se projektira informacijski sistem
nema odgovarajuceg strugnjaka iz podrugja informatike koji
bi mogao voditi tim, odnosno biti projektant, potrebno je
odabrati odgovarajuéu organizaciju specijaliziranu za projek-
tiranje ili angaZirati odgovarajuéeg struénjaka. Ostali ¢lanovi
tima nuZno moraju biti iz organizacije za koju se projektira jer
je u protivnom nemogudée ostvariti kvalitetan projekt informa-
cijskog sisterna.

Clanovi tima moraju biti imenovani od odgovarajuéih organa

i sa svim ovlastima. Takodjer moraju biti oslobodjeni od

redovnih aktivnosti u vremenu kada rade na projektu, a ako

to nije moguée bar je nuZno da se u najvisi prioritet stavi
zadatak rada u timu, :

Po potrebi u toku rada na projektu tim mora suradjivati sa

ostalim radnicima i struénjacima iz organizacije.

Proces projektiranja informacijskog sistema podrZanog ragu-

nalom zapoéinje izradom idejnog projekta. Kroz izradu idej-

nog projekta je potrebno cjelovito i na dulje vrijeme 'sagledati
potrebe za izgradnju i razvoj informacijskog sistema. MNa
osnovu najnovijin dostignuca, razvoja ratunarske opreme |
informatike, te prema moguénostima potrebno je kreirati
odgovarajuéu koncepciju izgradnje informacijskog sistema.

Cjeloviti sadr?aj idejnog projekta trebao bi obuhvatiti slije-

dete:

Uvod

— ¢ilj, svrha i zadaci idejnog projekta.

Postojece stanje

— djelatnost i struktura,

— postojedi informacijski sistern,

— potreba za izgradnjom novog poslovnog informacijskog
sistema.

Koncepcija novog informacijskog sistema

— nadcela izgradnje novog informacijskog sistema,

— psnovni elementi baze podataka,

— struktura baze podataka,

— naéin povezivanja dislociranih dijelova sistema.

Struktura informacijskog sistema
— podsistemi i baza podataka,
- informacijski podsistemi.

Odnosi sisterma sa vigim sistemima | okolinom
— veze sa visim sistermom,
— veze sa okolinom.

TehniGka osnovica za izgradnju informacijskog sistema

— kriterij za tehnigku osnovicu,

— kriteriji za programsku osnovicu,

— kriteriji za smjestaj opreme,

— procjena potrebnih raéunarskih kapaciteta | opreme.
QOrganizacija rada i kadrovi sluZbe za informacijski sistem
— organizacija sluZbe,

— potrebni kadrowi,

— Skolovanje.

Dinamika projektiranja

Ekonomska opravdanost
— direktni ugingi,
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— indirektni uéinci,

Zakljutak

MNakon izrade idejnog projekta sa njim je potrebno upoznati
Sto Siri krug radnika i struénjaka u organizaciji za koju se pro-
jektira. To je najbolje udiniti kroz prezentaciju. Na prezentaciji
projektant i ¢lanovi tima trebaju predstaviti osnovne postavke
iz idejnog projekta i odgovarati na pitanja, te braniti i obrazla-
gati koncepciju novog informacijskog sistema.

Sve konstruktivne prijedloge | sugestije treba prihvatiti | u
osnovnim crtama zapisati kao i one koje su ih dali. U daljnjem
radu na projektiranju treba uspostaviti suradnju sa
predlagacima i prijedloge temeljito razmotriti te po moguéno-
sti i ugraditi.

Pored prezentacije koja bi trebala imati opéi karakter, idejni
projekt treba razmotriti | po pojedinim podruéjima, odnosno
funkcionalnim cjelinama. Tu je potrebno da struénjaci za
svako podruéje razmotre svoju funkeiju u okviru rieSenja koja
pradlaZe idejni projekt.

Sa stanovidta Sirine i potrebnih ulaganja u izgradnju informa-
cijskog sistema potrebno je idejni projekt razmofriti na nivou
odgovornog rukovodeceg tima. Tu treba ocijeniti da li je orga-
nizacija u moguénosti ostvariti predvidjeni projekt ili je projekt
po opsegu preskroman, a mogucnosti i potrebe su znatno
vede i slitno.

Kao zadnji oblik razmatranja i usvajanja idejnog projekta sa
svim prijedlozima i primjedbama potrebno je provesti pred
organima samoupravijanja.

Tu je potrebno idejni projekt usvoijiti sa ili bez primjedbi ili ga
potpuno odbaciti.

Ako se projekt usvoji nastavija se rad na glavnom projektu i
eventualne primjedbe se uzimaju u obzir, ili ako je idejni pro-
jekt odbacen potrebno je preispitati ili izabrati novi tim za pro-
jektiranje, a projektiranje i izradu idejnog projekta ponoviti.
Mastavak rada na projektiranju je izrada glavnog projekta za
izgradnju informacijskog sistema. Koliko je god to mogucde
glavni projekt treba raditi tako da bude 5to pristupacniji Sirem
krugu buduéih korisnika sistema. To svakako nije moguce
postiéi u potpunosti, jer se u glavnom projektu moraju svi pro-
blemi rje%avati sa veéom preciznodéu i na nizem nivou
apstrakcije. ,

MNa pofetku rada na glavnom projektu treba definirati cilj,
svrhu i zadatke glavnog projekta.

Usvajajuci sve eventualne konstruktivne primjedbe i prijed-
loge iz rasprave koje doprinose kvaliteti buduceg sistema u
nastavku rada glavni projekt za izgradnju informacijskog
sistema treba obuhvatiti slijedeca podrucja:

Uvod

— cilj, svrha i zadaci glavnog projekta.

Usvojeni prijedlozi i primjedbe na idejni projekt

— po poglavljima idejnog projekta.

Postojeéi informacijski sistem

— informacijski tokowi,

— dokumentacija,

— postojeci Sifarski sistem,

— strojna oprema,

— automatizirani dijelovi postojec¢eq informacijskog sistemna.

Razrada koncepcije novog informacijskog sistema po fazama

Usvojena struktura informacijskog sistema
— podjela na podsisteme,

— Sitarski sistem.

Projektni zadaci informacijskih podsistema
— informacijski tokovi podsistema,

— novi informacijski tokowi,

— ulazna i izlazna dokumentacija,

— opéa struktura baze podataka,

— proces obrade podataka,

— Sifarski sistem podsistema,



— pdrZavanje pouzdanosti i arhiviranje,
—~ rad u izvanrednim situacijama,
— potrebni kadrovi.

Integracija podsistema po fazama

~ baza podataka,

— informacijski tokovi medju podsistemima,
— odrZavanje pouzdanosti sistema,

Potrebna tehnitka osnovica za realizaciju sistema po fazama
— ratunarska oprema,

— programska oprema,

— prostor i uredjaji.

Drustvena samozastita

— fizitka zaitita tehnitke opreme i uredjaja,

— zastita podataka od unistenja,

—zastita podataka od neoviastenog koristenja,

— rad u oteZenim uvjetima.

Sluzba za izgradnju i funkcioniranje informacijskog sistema
~ organizacija sluZbe,

— opis poslova i radnih zadataka,

— prostor | oprema.

Kadrowi

— potrebni kadrovi,

— potrebno osposobljavanje.

Dinamika izgradnje informacijskog sistema

Procjene ekonomske opravdanosti

— trogkovi izgradnje,

— troskovi funkcioniranja,

— dinamitka analiza troskova i uinaka.

Zakljucak

|lzvedbeni projekti informacijskih podsistema rade se odvo-
jeno za svaki podsistem. Za svaki izvedbeni projekt potrebno
je imenovati tim i vodju tima. Clanovi tima u ovom sluéaju u
veéini trebaju biti struénjaci informaticari odnosno sistem
analitiari i programeri. U timu je obavezna suradnja i rad
specijalista iz podruéja za koji se projektira,

Rad na izvedbenim projektima je dugotrajan i prema tome
veoma skup. Ekonomitnije je ako je moguce pronaci odgova-
rajuéi gotovi paket koji se uz male izmjene moZe primijeniti.
Vet u toku izrade glavnog projekta je potrebno voditi ratuna
o moguénostima nabave gotovih aplikacijskih rieSenja i njiho-
voj primjeni i eventualnom prilagodjavanju. Kad je mogucée na
taj nain rijesiti problem mogu se postiéi znatajne materijalne
ustede, a i ustede u vremenu nisu zanemarive. Primjenom
gotovih programskih rieSenja &esto je moguée postici i veci
kvalitet, jer je vlastiti razvoj éesto optereéen raznim proble-
mima.

Zakljucak

Solidno izvrsene pripreme za izgradnju informacijskog
sistema podrZanog ratunarom kroz projekliranje sistema,
koji ¢e biti integriran u proces rada, ¢iji ¢e temelj biti osnovna
djelatnost globalnog sistema, a ratunovodsivene obrade nje-
gov logiéan nusprodukt, nesumijive su osnovni preduvjeti za
postizanje maksimalnih rezultata. Na taj nacin bi se uginci
najmodernije raéunarske tehnologije mogli znagajno i pozi-
tivno odraziti u stabilizaciji privrede kroz vetu racionalizaciju
rada, bolie pripremanje samoupravnih i drugih operativnih
odluka, te postizanje boljih poslovnih rezultata.

Autor:
Mag. TOMO KRALJ
ISKRA DELTA, OBE ZAGRERB
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NOVE MOZNOSTI
VARCEVANJA

V naravo vsakega ustvarjalnega nagona, se
posebej proizvodnega, je vkljucen tudi obcutek
varéevanja, ki postaja zavest o bivanju v ¢asu
in prostoru, ki ni samo sedanji marvec
socéasno tudi pretekli in bododi; to je zavest, da
ustvarjamo na Ze uslvarjenem in iz ustvarje-
nega, da ustvarjamo zato, ker ho¢emo napre-
dovati in naposled boljse Ziveti, kot Zivimo
danes. Tudi najbogatejse druzbe to niso
postale s potrato, marve¢ s smotrno porabo
surovin in drugega reprodukcijskega materiala,
koristnih odpadkov, energije, tako rekoc s sta-
bilizacijskim obnasanjem, o cemer pri nas
govorimo in pisemo Ze vrsto let.

Ce pogledamo okoli sebe, bomo nemara nasli
predmete, ki so nam pravzaprav v napoto, ker
se po nepotrebnem kopicijo v skladis¢u, saj ne
vemo kaj in kam bi z njimi. In kot so nam ti
predmeti v breme — lako zaradi zavzemanja
dragocenega prostora in tudi po denarni plati,
ker nam zamvrzujejo obratna sredstva ali pa
moramo zanje placali anuitete, ¢e gre za
osnovna sredstva — so drugim organizacijam
nujno potrebni za redno proizvodnjo.

Doslej smo vedeli le za zbiranje koristnih
odpadkov (sekundarnih surovin). Prav zatega-
delj je pobuda iz Zagreba, kjer so v zacetku
aprila letos ustanovili prvo jugoslovansko racu-
nalnisko vodeno borzo obvestil za ponudbo,
povprasevanje, nakup, prodajo in menjavo —
hvalevredna. Gre za informacijo glede surovin,
odpadkov, snovi izdelkov, orodij, naprav, pripo-
mockov, strojev, njihovih delov, sklopov, pod-
sklopov, tehnologije, strojnih in rokodelskih
zmogljivosti ter za nudenje nasvetov (consul-
ting).

Zatorej imamo enkratno priloZnost za "odmrz-
nitev" nasih neaktivnih sredstev, od nekurant-
nih skladis¢nih nalog, neizrabljenih proizvodnih
zmogljivosti, od odpisanih, zavrZzenih strojev.
Za prijave teh nasih preseZkov ne kaze Cakati
na dolgotrajno dogovarjanje (zaradi lastne
organiziranosti), v pomo¢ vam je borza infor-
macif, temvec tudi od posameznikov, s skrom-
no letno clanarino — le 800 dinarjev. Njen
naslov je:

BURZA SORT, Bogoviceva 1/,

41000 ZAGREB

Telefon: (041) 432-282

Teleks: 21156 adi zg yu
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PROGRAMSKI PROIZVOD "FAKTURIRANJE PTT USLUGA”

Aplikacija »Fakturiranje PTT usluga« instalirana je na

sistemu DELTA 644 u PTT-u Skopje.

Ovaj programski proizvod omogucava korisniku pre svega

pravovremenu izradu i dostavijanje faktura i virmana korisni-

cima svojih usluga. Osim toga omogucava postizanje aZur-
nosti u evidenciji matiénih dokumenata (fotografija, kredit-
nica).

Razni dodatni rezultati obrade su statisticki pokazitelji, koji se

mogu efikasno koristiti kod planiranja, poboljSanja i razvoja

delatnosti radne organizacije. Tok aplikacije dat je pomocu

MEMNU-a.

Aplikacija se sastoji iz sledeéih delova:

1. Kreiranje i azuriranje matiénih podataka

Kreiranje i aZuriranje datoteka pretplatnika (instalira-
nje, demontiranje i promena telefonskih brojeva).
Kreiranje i azuriranje dafoteke kategorija pretplatnika
(mesedna pretplata, instalacija i bonifikacija).

— Kreiranje i azuriranje datoteke kodova usluga.

— Kreiranje i aZuriranje datoteke ulica.
Kreiranje i azuriranje datoteke matiénih brojeva radnih
organizacija.

2. Obrada ulaznih dokumenata — fotografija i kreditnica
Unosi podataka sa ulaznih dokumenata su interaktivni i
programski kontrolirani, na primer sa numeritkom kontro-
lom, kontrolom pravilnosti datuma, kontrolom prisutnosti
&ifara iz matiénih podataka, itd. Opis ustanovljene greske
se odmah prikaZe na ekranu i unos je potrebno ponoviti.
Vizuelnu kontrolu podataka omogucavaju prikazi tekstov-
nih opisa iz matiénih podataka, koji slede unosima Sifara
sa dokumenata.

Slika 1.

Tas sFAETURTRANJE Ne FIT

1% SEERAN: SLE1e sPROCEEM: FRTAC
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Unos fotografija se vri jednom meseéno, posle snimanja
stanja brojata. Data je moguénost aZuriranja stanja bro-
jata direkino sa magnetne trake, ukoliko postoji odgova-
rajuca oprema.
Unos kreditnica se vrii svakodnevno, preko tastature ter-
minala. Kreditnica kao dokumenat sadrii svoj broj, Sto
omaeguéava taénu evidenciju | lako nalaZenje odredjene
kreditnice kod reklamacije.

3. Fakturiranje
Fakturiranje se vréi jednom meseéno, sem u izuzetnim
sluéajevima, kada je potrebno Stampanje pojedinaénih
faktura i kod promene cene telefonskog impulsa.
Fakture se Stampaju za odredjenu kategoriju pretplatnika.
Kod kategorije pretplatnika — radne organizacije, Stampa
se virman (ili zbirna faktura), s tim Sto se umesto telefon-
skog broja stampa matiéni broj radne organizacije. Uz vir-
man se prilaZze specifikacija svih pojedinaénih iznosa po
telefonskim brojevima za odredjen matiéni broj.

4. Likvidiranje platenih faktura za odredjen mesec

5. Storniranje faktura pri reklamaciji sa nalogom =Malog za

storniranje fakturas«

Obragun kamate

Stampanje periodiénih izvestaja

8. Ekranski pregledi
— Pregled matiénih podataka

Pregled pretplatnika po kategorijama i broju impulsa

- Pregled pretplatnika po kategoriji i visini ratuna
— Pregled kreditnica za odredjene telefonske brojeve

9. Pfinterski izvestaji

Pregled matiénih podataka

S

Slika 2.
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GRADSKA SERCLIA BAMNKA

Slika 3. @
— Sifrarnik ulica
Lista kodova usluga
— Lista kategorije preplatnika
— Pregled telefona sa O-impulsa
— Lista neinstaliranih telefona kod kojih postoji promena
stanja brojaca
— Pregled optere¢enosti kod grupa od 100 telefona

Dnevnik faktura

Spisak pretplatnika sa stanjem salda-duZi-potraZuje
— Pregled pretplatnika po kategorijama i broju impulsa
— Pregled pretplatnika po kategorijama i visini raéuna EEAA

g | \\ e | FUNKCIIA
- Specifikacija raCuna
— Lista kreditnica p FINANSIH
— Imenik telefonskih brojeva %*FU,EJ;M
DATLIM

DEMONTIR| DATLIM

Autori: w SALDAKONT
Biliana BoZinovska DATUM

Slobodan Popovic SALDAKONT
ISKRA DELTA, OBE SKOPJE

PRIJEMNA
FUNKCLIA

IINLY 1d L3Hd

DAT
LILICA

KATEGOR

—

IT FUNKCLIA

Zelimo, da nas obiéte prodajni inZenir v zvezi z nakupom : = E

Zelimo ponudbo za naslednjo opremo T : e

Zelimo veé informacij v zvezi z naslednjimi izdelki ISKRE DELTE

Ostale pripombe 2 : 5 e i

IME IN PRIIMEK FUNKCIJA 0

USTANOVA L 2z
NASLOV T - = e Ul s
TELEFON e TELEX —
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Trino komuniciranje TADELTADELTM]E]
61000 LJUBLJANA, Titova 52 ADELTADEJ ma™
tel.: (061) 325-871, int, 23-75 ELTA

Ekonomika in finance ISKRA DELTA
61000 LJUBLJANA, Titova 52

tel.: (061) 325-871, int. 21-91
Vzdr¥evanje ratunalniskih sistemov
ISKRA DELTA

61000 LIUBLJANA, Titova 52

tel.: (061) 325-871, int. 22-29
Prijava okvar

61000 LJUBLJANA, Linhartova 62-a
tel.: (D61) 324-241, 323-585
Raziskave in razvoj radunalniskih

informacijskih sistermov ISKRA DELTA

61000 LJUBLJANA,

Gruberjevo nabredje 6

tel.: (061) 224-618 h.c.

Krmiljenje proizvodnje in proizvodnja
ISKRA DELTA

61000 LJUBLJANA, Karlovska 19
tel.: (0B1) 211-744, 211-751, 211-735
Tehnisko procesna informatika
ISKRA DELTA

E1000 LJUBLJANA, Vodnikova 133
tel.: (061) 533-080

Poslovno proizvodna informatika
ISKRA DELTA

61000 LIUBLJANA, Parmova 41
tel.: (061) 312-988

Kadrovsko, pravno, organizacijsko
in splodno podrodie ISKRA DELTA
61000 LJUBLJANA, Parmova 41
tel.: (081) 312-988

Izobrafevalni center ISKRA DELTA
61000 LJUBLJANA, Titova 51

tel.: (061) 329-877 .

ISKRA DELTA

OBMOCNA ENOTA KRANJ

64000 KRANJ, Ljubljanska 24

tel.: (064) 21-388

ISKRA DELTA

OBMOCNA ENOTA SARAJEVO
71000 SARAJEVO, Vejvode Putnika 14
tel.: (071) 647-511

ISKRA DELTA
OBMOCNA ENOTA MARIBOR
62000 MARIBOR, Razlagova 20
tel.: (062) 25-127

ISKRA DELTA

OBMOCNA ENOTA SKOPJE
91000 SKOPJE, Ul. Rudi Cajevec 4,
Kula V

tel.: (091) 232-747

ISKRA DELTA

OBMOCNA ENOTA BEOGRAD
11070 NOVI BEOGRAD
Marodnih heroja 42

tel.: (011) 138-224

ISKRA DELTA

OBMOCNA ENOTA NOVI SAD
21000 NOVI SAD

Ulica Pariske komune 14,

tel.: (021) 338-766

ISKRA DELTA

OBMOCNA ENOTA ZAGREB

41000 ZAGREB, Spasitev prilaz 7
tel.: (041) 527-876, 527-883, 527-847
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